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OPIS TECHNICZNY

1. UKLAD KONSTRUKCYJNA

Obiekt parterowy, niepodpiwniczony. Zaprojektowano konstrukcje amfiteatru wraz z dojsciem (molo) w
konstrukcji zelbetowej posadowionej na fundamentach bezposrednich. Gtoéwna konstrukcje nosna stanowia piyty,
belki i stupy zelbetowe. Obiekt przykryty dachem wielospadowym o nachyleniu potaci 35 stopni. Konstrukcja dachu
tradycyjna, drewniana pokryta gontem.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

- PN-82/B-02001. Obciazenia state.

- PN-82/B-02003. Obciazenia zmienne.

- PN-80/B-02010/Az 1:2006. Obciazenia $niegiem.

- PN-77/B-02011. Obciazenia wiatrem.

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.

- PN-B-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-B-03150. Konstrukcje drewniane.

3. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

Warunki posadowienia.

Posadowienie obiektu zaprojektowano na podstawie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu
budowlanego — zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24 wrzeénia 1998r. opracowanych przez firmg ,,Zespot
ushug geologiczno-technicznych HGS-EKO” mgr inz. Roman Piskadto 38-400 Krosno, ul. Czajkowskiego 55 dla
pobliskiej inwestycji polegajacej na budowie basenu w Rymanowie Zdroju.

Obciqgzenia dzialajgce na obiekt.

a) Obciazenia state

- Cigzar potaci dachu

materiat gk g
Gont drewniany 04 1,2 0,48 kN/m2
Laty drewniane 4x4cm 0,05 12 0,06 kN/m2
Kontriaty 2.5x5cm 0,01 1,2 0,012 kN/m2
Folia zbrojona 0,02 11 0,022 kN/m2
Deskowanie 2,0cm 0,12 1,2 0,144 kN/m2
0,6 0,718 kN/m2

- Cigzar stopu podwieszonego

materiat gk g
Plyty panelowa wraz z izolacja termiczna 0,3 12 0,36 kN/m2
0,3 0,36 kN/m2

- Cigzar plyty (sceny) amfiteatruy

materiat gk g
Deskowanie pelne na tatach 0,2 1,3 0,26 kN/m2
Plyta zelbetowa 45 11 4,95 kN/m2
Tynk cementowy 0,315 12 0,378 kN/m2

5,015 5,588 kN/m2



- Cigzar ptyty molo

materiat gk g
Deskowanie pelne na tatach 0,2 1,3 0,26 kN/m2
Plyta zelbetowa 3,75 11 4,125 kN/m2
Tynk cementowy 0,315 12 0,378 kN/m2
4,265 4,763 kN/m2
- Cigzar $cian konstrukcyjnych
material gk g
Tynk cemwap 0,38 1,3 0,494 kN/m2
Pustak ceramiczny MAX 25cm 2,3 11 2,53 kN/m2
Tynk cemwap 0,38 1,3 0,494 kN/m2
3,06 3,518 kN/m2
- Cigzar $cian dzialowych
materiat gk g
Tynk cemwap 0,38 13 0,494 kN/m2
Pustak ceramiczny MAX 12cm 1,15 11 1,265 kN/m2
Tynk cemwap 0,38 13 0,494 kN/m2
191 2,253 kN/m2
- Cigzar $cian fundamentowych przyczotka
materiat gk g
Monolityczna §ciana fundamentowa
zbetonu C16/20 6,25 11 6,88 kN/m2
6,25 6,88 kN/m2
CIEZAR OBJETOSCIOWY WYSTEPUJACYCH MATERIALOW
materiat charakt. oblicz
Beton niezbrojonu na kruszywie kamiennym 24 11 26,4 kN/m3
Beton zbrojonu na kruszywie kamiennym 25 1,1 27,5 kN/m2
Drewno suchopowitrzne 6 1,1 6,6 kN/m2
Stal 78,5 11 86,35  kN/m2
b) Obciazenia zmienne
- Obciazenia zmienne w czgsci diugotrwate
Rodzaj obciazenia charakt. oblicz
obciazenie zastepcze od Scian 3 1,3 3,9 kN/m2
obciazenie uzytkowe molo 6 1,3 7,8 kN/m2
obcigzenie uzytkowe amfiteatru 6 1,3 7,8 kN/m2

- Obcigzenia zmienne w calo$ci krotkotrwate

WYMIARY BUDYNKU

Wysokos¢ : 11,28 m
Szerokos$¢ segmentu obliczeniowego : 1,00 m
Wysoko$¢ dla wiatru : 9,08 m

Poziom posadowienia :
Pochylenie potaci: 35 stopni

min 2,2m od lustra wody



DANE SNIEGOWE

Strefa : 3
Wysoko$¢ geograficzna : 365,22 mnpm
gK: 1,59 kPa
Wspolezynnik C: 1,008
Wspolcz. Bezp. r: 15
DANE WIATROWE
Strefa : il
Rodzaj terenu : A
Beta: 1,800
gK: 0,43 kPa
Ce: 1,0
C: 0,32 — parcie
C: -0,4 — ssanie
Wspolcez. Bezpiecz.: 1,3

c) Obciazenia wyjatkowe — nie wystepuja.

4. ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE.

a) FUNDAMENTY

Zaprojektowano stopy fundamentowe posadowione bezposrednio na podtozu gruntowym wykonane z betonu C20/25
(B25) zbrojone stalg A-111 (34GS), A-0(St0S) z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z chudego betonu gr. okoto
10cm. Fundamenty oznaczono POZ. 1 na rysunku nr K1. Pozostale informacje szczegétowe umieszczono w na
rysunkach wykonawczych zamieszczonych w projekcie o nr K1.

Zaprojektowano przyczotek zelbetowy dla ptyty molo, ktory nalezy wykonaé z betonu C20/25 (B25) zbrojone stala
A-lll (34GS), A-0(St0S). Zbrojenie glowne stanowia prety #12mm w rozstawie 1lem (uktad jak dla $cian
oporowych). Pozostate informacje szczegbtowe umieszczono w na rysunkach wykonawczych zamieszczonych w
projekcie o nr K1.

b) SLUPY

Zaprojektowano stupy (trzpienie) zelbetowe oznaczone symbolem ,,S” na rysunku nr K1, K2, K3. Nalezy je wykonaé
z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone pretami gldwnymi wykonanymi ze stali A-111 (34GS) i strzemiona wykonane
ze stali A-0(St0S).

¢) PODCIAGI i BELKI

W poziomie ptyty amfiteatru i molo oraz w poziomie stropu podwieszonego zaprojektowano podciagi (belki)
zelbetowe oznaczone na schematach nr K2, K3, symbolem ,,B” POZ 6. Elementy nalezy wykona¢ z betonu C20/25
(B25), zbrojonych stala A-111 (34GS), A-0 (St0S).

d) WIENCE

Zaprojektowano wience zelbetowe w poziomie $ciany parteru zbrojone 4 pretami fil2mm ze stali A-111 (34GS),
strzemionami fibmm co 25cm ze stali A-0 St0S. Wience o wymiarach 25x25cm, oznaczonych na schematach
konstrukeji K3, K4 symbolem ,,W” POZ. 4.

e) PLYTA ANFITEATRUI MOLO

Projektuje si¢ wykonanie plyty amfiteatru (18cm) i molo (15cm) w konstrukcji monolitycznej. Na schemacie
oznaczonym symbolem K2, zaznaczono pozycje obliczeniowe oznaczone numerem ,,2”. Plyty nalezy wykonaé z
betonu C20/25 zbrojone pretami ze stali A-111 (34GS). Wykonczeniem stropu od gory nalezy wykonaé przez utozenie
deskowania pelnego na legarach (tatach). Wykonczenie stropu od spodu stanowi tynk cementowy.

f) SCIANY KONSTRUKCYJINE

Zaprojektowano S$ciany wewngtrzne konstrukcyjne z pustakow MAX 250x220x190mm. Grubo$¢ muru 25cm.
Zastosowano pustaki klasy 10 na zaprawie M10 o obliczeniowej wytrzymatosci na $ciskanie wynoszacej 2,6MPa.
Wykonczenie $cian stanowi tynk cementowo wapienny kl. I1I.
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NADPROZA

W projektowanym obiekcie zastosowano nadproza zelbetowe wykonane z betonu klasy C16/20 zbrojone stala A-ll

€]

4GS). Nadproza oznaczone symbolem ,,N” POZ. 3. Nadproze nalezy wykona¢ poprzez wymurowanie po zewnatrz

cegly pelnej na ptask i w wewnatrz zastosowaé 2#12mm. Catos¢ zala¢ betonem C16/20 do poziomu cegiel (12cm).
Rozmieszczenie nadprozy znajduja sie na schematach konstrukcji oznaczonych nr K3. Pozostale informacje
szczegolowe umieszczono W na schematach zamieszczonych w projekcie o nr K3.

h)

WIEZBA DACHOWA

Zaprojektowana wigzba jest uktadem krokwiowym. Zastosowane elementy drewniane nalezy wykona¢ z drewna

ig

lastego klasy C27. Wigzbe oznaczono symbolem POZ. 8 na rysunku K4, K5. Zastosowano krokwie i jetki o

przekroju 8x16cm, ktore nalezy oprze¢ na murtatach 14x14cm (murtata mocowana do wienca kotwami $rednicy
16mm w rozstawie 150cm). Zaprojektowano ptatwie stalowe ktore nalezy wykonac z profili dwuteowych HEA140

m

ocowane do marek montowanych podczas betonowania podciagow zelbetowych. Wszystkie styki drewna z

konstrukcja stalowa lub zelbetowa nalezy zabezpieczyé warstwa papy.

5.
a)

b)

a)

b)

c)

d)

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

drewniana konstrukcje obiektu zabezpieczy¢ srodkami grzybobdjczymi oraz

ogniotrwatymi do stopnia nie rozprzestrzeniania ognia np. FOBOS M-4,
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wykonaé zgodnie z normg PN-EN ISO 12944 "Farby i
lakiery”. Nalezy pamigtaé, aby naniesione powloki malarskie spelnialy wymagania stawiane odpowiedniej klasie
ogniowej. Parametr klasy wg opracowania architektonicznego.

UWAGI.

oznaczenia na zalaczonych rysunkach konstrukcji zgodne z numeracja pozycji stosowang podczas analizy i
wymiarowania konstrukcji,

ze wzgledu na ilo$§¢ materialow dotyczacych obliczen statycznych do projektu dotaczono wyniki niektorych
elementow konstrukcji. Szczegdélowe obliczenia statyki i wymiarowania znajduja si¢ w egzemplarzu archiwalnym
pracowni.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i sztuka budowlana, przy zachowaniu
odpowiednich przepisow BHP. Nalezy stosowa¢ materialy i technologie wylacznie posiadajace odpowiednie
oznaczenia dla ktérych wydano odpowiednio: certyfikat na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci za wyjatkiem wyrobow nie majacych istotnego wpltywu na spelienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych sztuki budowlane;.
Stosowanie materiatow zastepczych o zblizonych parametrach technicznych — mozliwe wytacznie po uzgodnieniu
z projektantem.



7. OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

POZ. 1.1 SCIANY SC PRZYCZOLKA (PF-1)

Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:

OPCIJE:

Geometria:

Opis:

BETON:
STAL:

Obliczenia wg normy:

klasa B 20
klasa A - 111,

betonowe;j:
gruntowej:

Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), ¢2 = 30,0 (mm)
Agresywnos¢ srodowiska: XAl, XA2, XA3
Wymiarowanie muru ze wzglgdu na:

- Nosnos¢
- Poslizg
- Obrot

m=0,810
m=0,720
m=0,720

Weryfikacja muru ze wzglgdu na:
- Osiadanie $rednie:

Sdop = 10,00 (cm)

- Roznicg osiadan:

DSgop = 5,00 (cm)

Wspotezynniki redukceyjne dla:

Spojnosci gruntu
Tarcia gruntu
Odporu $ciany

- Odporu ostrogi

Kat tarcia

grunt - §ciana:

100,000 %

0,000 %
50,000 %
100,000 %

Odpor dla gruntéw spoistych
Parcie dla gruntéw spoistych
Odpor dla gruntéw niespoistych
Parcie dla gruntéw niespoistych

Graniczne potozenie wypadkowej obciazen:

- dlugotrwatych

- cal

Grunt:

kowitych

F30.00

w rdzeniu |
w rdzeniu |

200,00

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: A
Glegbokos¢ gruntu za $ciang Ho = 330,00 (cm)
Uwarstwienie pierwotne:

Naziom

PN-B-03264(2002)
PN-83/B-03010

-1/3x[]
1/2x[]
-1/3x[]
1/2x[]

Lp.

Nazwa gruntu

Poziom [cm]

Miazszo$¢ [cm]

Typ konsolidacji

Typ wilgotnosci

Ip/IL

1.

Zwir+otoczaki

0,00

B

0,500

Parametry:

Lp.

Spojnosé
[kN/m2]

Kat tarcia
[Deg]

Ciezar obj.
[kN/m3]

M [MN/m2]

Mo [MN/m2]

1.

0,00

33,00

18,14

66,00

60,00




Grunty za Sciang:

Lp. Nazwa gruntu Poziom* [cm] |Miazszo$é [cm] | Typ konsolidacji |Typ wilgotnosci Ip/IL
1 Zwir+otoczaki 360,00 330,00 B - 0,500
Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [KN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]
1 0,00 33,00 18,14 66,00 60,00
Grunty przed Sciang:
Lp. Nazwa gruntu Poziom* [cm] | Miazszo$¢ [cm]| Typ konsolidacji |Typ wilgotnosci Ip/IL
1 Zwir rzeczny 100,00 100,00 - malo wilgotne 0,600
Spojnosé Kat tarcia Cigzar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [KN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]
1 0,00 39,18 17,50 173,51 173,51
Zestawienie obcigzen
1 rownomiernie roztoZone
al stata x1 =0,00 (m) x2 =8,00 (m) P =2,50 (kN/m2)
2 skupione na scianie (od plyty molo — konstrukcja zintegrowana)
a2 eksploatacyjna z =0,00 (m) V =13,46 (kN) H =0,00 (kN) M =9,43 (kN*m)
3 skupione na scianie (dodatkowy ciezar pozostalych scian )
a3 stata z =0,00 (m) V =144,00 (kN) H =0,00 (kN) M =0,00 (kN*m)
Wyniki obliczen geotechnicznych
PARCIA
Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspotezynniki paré i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntow:
_ cos®- (S~ ¢)
a 2
sin(¢+0,)-sin(¢—¢
cos® B-cos(B+5,)-| 1+ (¢+0,)-sin(¢—)
cos(f +6,)-cos(f—¢)
cos®- (5 + @)
Ky = - AR 2
Sin( @ — -SIn(@ +¢&
cos® B-cos(B+6,)-|1- (¢=0,)-sin(¢+z)
cos(B +6,)-cos(fB —¢&)
KT V.
o, l-v
K, <K, <K,
Grunty za $ciang:
Lp. Nazwa gruntu Poziom [cm] Ka[ggg]m Ka Ko Kp
1. Zwir+otoczaki 30,00 33,00 0,267 0,455 4,984
. Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,125
parcie 0,012
Grunty przed $ciang:
Nazwa gruntu Poziom [cm] | Kt tarcia Ka Ko Kp
Lp. [Deg]
1. -200,00 0,207 0,368 7,651
. Uogolnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,131
parcie 0,013
NOSNOSC

. Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne
. Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*al + 1,000*a3 + 1,300*a2
. Zredukowane obciazenie wymiarujace:
N=-302,85 (kN/m) My=-55,98 (kN*m) Fx=-21,56 (kN/m)
. Zastepczy wymiar stopy: A = 116,99 (cm)
. Wspotezynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Ng=7,181 ig=0,764
N =29,431 ic =0,837




OSIADANIE
L]
L]

-OBROT*

POSLIZG
L]

Np = 17,787 ip =0,887

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 413,37 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr= 1,106 > 1,000

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*al + 1,000*a3 + 1,000*a2
Zredukowane obciazenie wymiarujace:

N=-281,92 (kN/m) My=-48,68 (kN*m) Fx=-14,84 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q= 0,16 (MN/m2)
Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 400,00 (cm)
Naprgzenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)
- wywotane cigzarem gruntu: szg = 0,07 (MN/m2)
Osiadanie: S$=0,29 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*al + 1,000*a3
Zredukowane obciazenie wymiarujace:

N=-285,97 (kN/m) My=-67,29 (kN*m) Fx=-23,86 (kN/m)
Moment obracajacy: Mo= 41,33 (kN*m)
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: ~ My = 221,80 (kN*m)
Wspdtezynnik bezpieczenstwa: Myf* m/ Mg = 3,864 > 1,000

Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*al + 1,000*a3
Zredukowane obciazenie wymiarujace:
N=-285,97 (kN/m) My=-67,29 (kN*m) Fx=-23,86 (kN/m)

Zastepezy wymiar stopy: A = 200,00 (cm)
Wspotezynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): [ =0,166
Wspotezynnik redukcji spojnosci gruntu = 100,000 %
Spojnos¢: C = 0,00 (kN/m2)
Wartos¢ sity poslizgu: Qtr = 23,86 (kN/m)
Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

Qf=N*11+C*A

- W poziomie posadowienia: Qtf = 47,61 (KN/m)
Wspotezynnik bezpieczenstwa: Qtf *m/ Qg =1,437 > 1,000

KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*al + 1,000*a3 + 1,000*a2
Zredukowane obciazenie wymiarujace:
N=-281,92 (kN/m) My=-48,68 (KN*m) Fx=-14,84 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprgzenia charakterystyczne od obciazen catkowitych:
gmax = 0,32 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprgzenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin =0,00 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,20 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu $ciany:
X=173,78 (cm)
Z =-300,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 8,394 > 1,000

Wyniki obliczen zelbetowych

Momenty-
Element Momenty ‘g(?\l':r(:]é]é Polozenie [cm] Kombinacja
$ciana maksymalny 42,70 -265,00 0,9l()’(iggxl++ob7’ggggag M 1133%%1222 *
Sciana minimalny -0,00 30,00 1'100*0'1”'153;220: S’Zgoigo*ez "
Stopa maksymalny 15,11 30,00 1’110’ %822 1+ +0’17’§5839a2 : 11?,)%%1222 *
Stopa minimalny -27,78 75,27 1'13 %g,'}g 1+ +O(’)7’gggfap3 : 11?;%%1222 *




Zbrojenie

Polozeni Powierzchnia Pret Rozstaw [cm] Powierzchnia
olozenie teoretyczna [cm2/m] rety rzeczywista [cm2/m]
$ciana z prawej 10,13 12,0 co 11,00 10,28
$ciana z prawej
(3) 3,81 12,0 co 10,00 11,31
$ciana z prawej
(h2) 3,81 12,0 co 10,00 11,31
stopa lewa (-) 5,13 12,0 co 11,00 10,28
stopa prawa (+) 5,13 12,0 co 11,00 10,28
stopa lewa (+) 0,00 12,0 co 11,00 10,28
POZ. 1.2 STOPA FUNDAMENTOWA St1
Charakterystyki materialéw:
e Beton :B20
e  Zbrojenie podiuzne s A-l11 (34GS)
e  Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S)
Geometria:
A=0,80 (m) B=0,80 (m) h=10,30 (m)
Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa Stan N Fx Fy Mx My
Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (KN*m)  (KN*m)
KOMB1 obliczeniowe SGN 44,33 -0,90 0,00 0,00 0,00
KOMB2  obliczeniowe — ---- SGU 36,07 -0,72 0,00 0,00 0,00
Grunt:
Zwir+otoczaki
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
» Cigzar objgtosciowy: 1850.00 (kG/m3)

* Cigzar wlasciwy szkieletu: 2000.00 (kG/m3)
* Kat tarcia wewngtrznego: 33.0 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotnosci: _—
* Mo: 60.00 (MPa)
«M: 66.00 (MPa)

Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 5,18 (kN)
Obciazenie wymiarujace:

Nr = 49,51 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My =-0,27 (kN*m)
Mimosrod dziatania obciazenia:

eB =-0,01 (m) eL = 0,00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: B_=0,79 (m) L_=0,80(m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,30 (m)
Wspotczynniki nosnoscei:

NB = 423 NC=22.91 ND=12.37
Wspotczynniki wptywu nachylenia obciazenia:

iB = 093 iC=0.96 iD=0.97
Parametry geotechniczne:

cu =0.00 (MPa) [u = 26,40

[1D = 1480.00 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 103,74 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.08 (MPa)

0B = 1480.00 (kG/m3)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.886 > 1

Osiadanie Srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=4,71 (kN)

Srednie naprezenie od obciazenia wymiarujacego: g = 0,06 (MPa)

Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=1,60 (m)
Naprgzenie na poziomie z:

- dodatkowe: [Jzd = 0,01 (MPa)

- wywolane ciezarem gruntu: [z[1 =0,03 (MPa)

Osiadanie:

Nd/Nc

1,00
1,00



Odrywanie

Przesunigcie

Obrot

Scinanie

Wspotczynnik bezpieczenstwa:

- pierwotne
- wtorne
- CALKOWITE

Odrywanie w SGN
Powierzchnia kontaktu:

S

Slim

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obciazenie wymiarujace:
Nr = 48,57 (kN)

Mx = 0,00 (kN*m)

s'=0,1 (cm)
s"=0,0 (cm)

S=0,1(cm) < Sadm=5,0 (cm)

89.73 > 1

-22,95
0,00

Gr = 4,24 (kN)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,80 (m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: (1 = 0,15
Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspotezynnik redukcji spojnosei gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-0,90 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx = 1,77 (kN)
Pax = -0,15 (kN)

Wartos¢ sity poslizgu
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia:

Stateczno$¢ na przesunigceie:

Wokot osi OX

Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu:
Obciazenie wymiarujace:

Nr = 48,57 (kN)
Moment stabilizujacy:
Moment obracajacy: Myeny

Mx = 0,00 (kN*m)

Statecznos$¢ na obrét: Mgggp * m/ M = [

Wokét osi OY

Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu:
Obciazenie wymiarujace:

Nr = 48,57 (kN)
Moment stabilizujacy:
Moment obracajacy: Myeny

Ppy = 0,00 (kN)
Pay = 0,00 (kN)
F =0,00 (kN)

My = -0,27 (kN*m)

B_ =0,80 (m)

F(stab) = 7,19 (kN)

F(stab) *m/F=

Gr = 4,24 (kN)

Mgtab = 19,43 (kN*m)
=0,00 (kN*m)
Gr =424 (kN)

Mx = 0,00 (kN*m)
= 19,43 (kN*m)

Mstab
=0,27 (kN*m)

Stateczno$¢ na obrot: Mgggp *m/ M =57.48 > 1

Obciazenie wymiarujace:
Nr = 48,57 (kN)
Dtugos¢ obwodu krytycznego:

Sita $cinajaca:

Wysoko$¢ uzyteczna przekroju
Powierzchnia §cinania:

Ftj = 0,89 (MPa)
Stopien zbrojenia:

Wspotczynnik bezpieczenstwa:

Zbrojenie:
Zbrojenie ptyty:

Zbrojenie trzpienia:

Mx = 0,00 (kN*m)

0,80 (m)
2,02 (kN)

heff = 0,24 (m)
A=0,19 (m2)

0 =0.16%
50.71 > 1.5

dolne siatka#12mm col5cm 34GS
4#12mm 34GS, strzemiona fibmm co 18cm St0S

POZ. 1.3 STOPA FUNDAMENTOWA St2

Charakterystyki materialéw:

Geometria:

Obciazenia:

e Beton

My =-0,27 (kN*m)

My =-0,27 (KN*m)

My = -0,27 (kN*m)

e  Zbrojenie podiuzne
e  Zbrojenie poprzeczne

A=2,00 (m)

Przypadek Natura

KOMB1
KOMB?2

B =2,00 (m)

Grupa Stan N
obliczeniowe SGN
obliczeniowe SGU

:B20
D A-l11 (34GS)
: A-0 (St0S)
h1=10,50 (m)
Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN)
448,46  -1,17 -1,00 0,00
364,37  -091 -0,82 0,00

(KN*m)

Nd/Nc
(KN*m)
0,00
0,00

Wsp. max

1,00
1,00



Grunt:
Zwir+otoczaki
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
« Cigzar objgtosciowy: 1850.00 (kG/m3)
* Cigzar whasciwy szkieletu: 2000.00 (KG/m3)
* Kat tarcia wewngtrznego: 33.0 (Deg)

+ Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.50
« Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotnosci: —
+ Mo: 60.00 (MPa)
<M 66.00 (MPa)

Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr= 36,31 (kN)
Obciazenie wymiarujace:

Nr = 484,77 (kN) Mx = 0,50 (KN*m) My = -0,58 (KN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=2,00 (m) L_=2,00(m)

Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,50 (m)
Wspotezynniki nos$nosci:

NB = 423 NC=22.91 ND=12.37
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 099 iC=0.99 iD=1.00
Parametry geotechniczne:
cu =0.00 (MPa) [Ju=26,40
[1D =740.00 (kG/m3) [1B = 740.00 (kG/m3)
Graniczny opoér podtoza gruntowego: Qf = 628,52 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.12 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=1167 > 1

Osiadanie Srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 49,06 (kN)
Srednie naprezenie od obciazenia wymiarujacego: g = 0,10 (MPa)

Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=4,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: [1zd = 0,01 (MPa)
- wywolane cigzarem gruntu: [z[] =0,08 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,2 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm=5,0 (cm)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: 204 > 1
Odrywanie
Powierzchnia kontaktu: s =-143,52
Slim =0,00
Przesuniecie
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =22,58 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr =471,04 (kN) Mx =0,50 (kN*m) My =-0,58 (kN*m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: A_=2,00(m) B_=2,00(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: [ =0,15
Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspotczynnik redukcji spojnosei gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-1,17 (kN) Hy =-1,00 (kN)
Ppx = 3,08 (kN) Ppy = 3,08 (kN)
Pax = -0,27 (kN) Pay = -0,27 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu F =0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 69,71 (kN)
Stateczno$¢ na przesunigcie: F(stab) *m/F =[]
Obrot
Wokot osi OX

Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=22,58 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr=471,04 (kN) Mx = 0,50 (kN*m) My =-0,58 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab = 471,04 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrgny = 0,50 (KN*m)
Stateczno$¢ na obrét: Mgtgp *m/ M =7514 > 1



Wokot osi OY

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obciazenie wymiarujace:

Nr = 471,04 (kN)
Moment stabilizujacy:
Moment obracajacy: Myreny

Mx = 0,50 (KN*m)
Mgah = 471,04 (kN*m)

= 0,58 (kN*m)

Gr=22,58 (kN)

My = -0,58 (kN*m)

Stateczno$¢ na obroét: Mggh *m/ M =644.2 > 1

Przebicie
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 474,96 (kN)

Dlugos¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajaca:

Wysoko$¢ uzyteczna przekroju
Ftj = 0,73 (MPa)
Wspotezynnik bezpieczenstwa:

POZ.2.1 PLYTA MOLO

Charakterystyki materialéw:
. Beton

®  Zbrojenie podtuzne

®  Zbrojenie poprzeczne
e Geometria ptyty

Obcigzenia:

Przypadek Typ

1 cigzar wlasny

2 (ES) jednorodne
3 (ES) jednorodne
Kombinacja / Skladowa

SGN/4

SGU/5

Mx = 0,50 (kN*m)

My = -0,58 (kN*m)
2,96 (m)

292,35 (kN)

heff = 0,44 (m)

3.269 > 1

:B25

: A-l11 (34GS)

: A-0 (St0S)
:Grubo$é 0,15 (m)

Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, §ciskanie/rozciaganie

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista

AXx(+) (cm2/m)
AXx(-) (cm2/m)
Ay(+) (cm2/m)
Ay(-) (cm2/m)

Mxx (KN*m/m)
Myy (KN*m/m)
Mxy (KN*m/m)

Mxx (KN*m/m)
Myy (KN*m/m)
Mxy (KN*m/m)

Ugiecie
Zarysowanie
gorna warstwa
dolna warstwa

Rezultaty szczegolowe rozkladu zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa Przyjete zbrojenie
#(mm) / (cm)

Glowne 12,0/15,0

Prostopadte 6,0/25,0

Zbrojenie gorne

Nazwa Przyjete zbrojenie
# (mm)/ (cm)

Gtoéwne 12,0/15,0

Prostopadte 6,0/25,0

Lista Wartosé

12 PZ Minus

12 PZ=-2,00(kN/m2)

12 PZ=-6,00(kN/m2)

Definicja

1*1.10+2*1.20+3*1.30

(1+2+3)*1.00
AX(+) AX(-) Ay(+)
5,82/7,54 3,77/7,54 5,68/7,54
0,00/7,54 3,77/7,54 0,00/7,54
0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
SGU
13,61 -1,08 0,00
2,55 0,00 0,00
0,02 -0,54 0,00
SGN
16,60 -1,32 0,00
3,11 0,00 0,00
0,02 -0,65 0,00

At
(cm2/m)
3,77 <
0,00 <

At
(cm2/m)
5,82 <
0,00 <

[f(-)| = 0,4 (cm) <= fdop(-) = 1,0 (cm)

ax = 0,20 (mm) <= adop = 0,20 (mm)
ax = 0,15 (mm) <= adop = 0,20 (mm)

Ar
(cm2/m)
7,54
0,79

Ar
(cm2/m)
7,54
0,79

AY()

5,68/7,54
0,00/7,54
0,00/0,00
0,00/0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00



POZ.2.2 PLYTA AMFITEATRU

Charakterystyki materialow:

e Beton :B25
®  Zbrojenie podtuzne D A-l11 (34GS)
® Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S)
e Geometria ptyty :Grubos¢ 0,18 (m)
Obciazenia:
Przypadek Typ Lista Wartos¢
1 cigzar wlasny 12 PZ Minus
2 (ES) jednorodne 12 PZ=-2,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 12 PZ=-6,00(kN/m2)
Kombinacja / Skladowa Definicja
SGN/4 1*1.10+2*1.20+3*1.30
SGU/5 (1+2+3)*1.00

Rezultaty szczegolowe rozkladu zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa Przyjete zbrojenie At Ar
#(mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
Glowne (na trojkatach) 12,0/20,0 1,37 < 5,65
Pozostate 12,0/20,0 155 < 565
Zbrojenie gorne
Nazwa Przyjete zbrojenie At Ar
# (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
Glowne (na trojkatach) 12,0/14,0 498 < 8,08
Glowne ($rodkowe pola) 12,0/20 498 < 8,08

POZ. 2.3 SUFIT PODWIESZANY

Obciazenia
1:STALl cigzar whasny 1 ' PZ Minus Wsp=1,00
2:STA2 obciaz. jednorodne 1 ' PZ=-0,20(kN/m)
3:EKSP1 obciaz. jednorodne 1 ' PZ=-0,30(kN/m)

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obciqzenia: 4 KOMB1 1*1.10+3*1.30+2*1.20

MATERIAL: STAL St3S (S235) fd = 215.00 N/mm2

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 70x2.5

h=7.0 cm

b=7.0cm Ay=3.29 cm2 Az=3.29 cm2
tw=0.3 cm ly=49.41 cm4 12=49.41 cm4
tf=0.3 cm Wely=14.12 cm3 Welz=14.12 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

My =1.21 KN*m
Mry = 3.04 KN*m
Mry_v = 3.04 kN*m
KLASA PRZEKROJU =4
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.23 Nw = 41093.72 kN
Ld=3.75m Nz =71.09 kN Mcr = 74.15 kN*m
FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 1.21/(1.00*3.04) = 0.40 < 0.80 (52)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugiecia
uy =0.0 m < uy max = L/200.00 = 0.0 m Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigéenia: 1 STAL
uz=0.0 m < uz max = L/200.00 =0.0 m Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 5 KOMB2 (1+2+3)*1.00

POZ. 2.4 SUFIT PODWIESZANY

Obcigzenia
1:STA1l cigzar wlasny 1 ' PZ Minus Wsp=1,00
2:STA2 obciaz. jednorodne 1 ' PZ=-0,20(kN/m)

3:EKSP1 obciaz. jednorodne 1 ' PZ=-0,30(kN/m)

(kNm)
7,29
6,15

(kNm)
-25,40
12,04

E=

af (rysy)
(mm)
brak
brak

af (rysy)

205000.00 N/mm2

Ax=6.59 cm2
1Xx=77.03 cm4

fiL=1.00

af lim
(mm)
0.2
0.2

af lim
(mm)

02

0.2



NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
PRET: L=145m

OBCIAZENIA: Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 1*1.10+3*1.30+2*1.20

MATERIAL Cc27

PARAMETRY PRZEKROJU: DESK 32x125

ht=125.0 cm Ay=8.15 cm2 Az=31.85 cm2 Ax=40.00 cm2
bf=3.20 cm ly=520.80 cm4 12=34.10 cm4 Ix=1747.50 cm4

Wely=83.33 cm3

Welz=21.31 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRY WANYM PRZEKROJU
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

WYTRZYMALOSCI

WSPOLCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.90
ZWICHRZENIOWE:

Id=3.15
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Lam rel,m=1.12

khy = 1.04

My = 679.07
Sig m,y,d = 8149372.86
fm,y,d = 19386489.33

k crit=0.72

Sig_m,y,d/f m,y,d = 8149372.86/19386489.33 = 0.42 < 1.00 [4.1.5(1)]
Sig m,y,di(k crit*f m.,y,d) = 8149372.86/(0.72*19386489.33) = 0.58 < 1.00 [4.2.2(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugigcia

ufiny=0.0 < ufin,max,y = L/200.00 =0.0
Decydujqcy przypadek obciqienia: STAL
ufin,z=0.0 < ufin,max,z=_1/200.00=0.0

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3

ufin,yz=0.0 < ufin,max,yz = L/200.00=0.0

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3

POZ. 5.1 SLUP S1

Charakterystyki materialéw:
e Beton

®  Zbrojenie podtuzne
®  Zbrojenie poprzeczne

Geometria: Srednica
Wysoko$¢:
Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa
KOMB1 obliczeniowe 1

=25,0 (cm)
=3,15 (m)

Of Ng/N N
(kN)
44,33

1,00 1,00

Nosnos¢é (wzgledem Srodka cigzkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 230,72 (kN)
Zbrojenie:

NRd(s) = 98,29 (kN)

NRd

=NRd(b)* NRd(s)

MRdy(b) = 11,42 (kN*m)

MRdy(s) = 5,22 (kN*m)

= 329,01 (kN)

MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) = 16.65 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) =357 (KN*m)

NRd/Nsg = 5,13

Zbrojenie:

Prety gtowne (A-111 (34GS)):
Zbrojenie poprzeczne (A-0 (St0S)):

POZ.5.2 SLUP S2

Charakterystyki materialéw:
e Beton

®  Zbrojenie podtuzne
® Zbrojenie poprzeczne

Geometria: )
Srednica
Wysokosé:
Obcigzenia:
Przypadek Natura Grupa

6#12 1=3,10

=30,0 (cm)
=3,30 (m)

Of Ng/N N
(kN)

Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

: B25

S A-111 (34GS)

: A-0 (St0S)

Myg Myd My Mzg
(kN*m)  (kKN*m) (kN*m)  (kN*m)
2,70 0,00 1,62 0,00

(m)
strzemiona: 20 fi6,0 | = 0,59 (m)

:B25

: A-l11 (34GS)

: A-0 (St0S)

Myg Myd My Mzg
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)

Mzd
(KN*m)
0,00

MRdz(b) = 2,52 (kN*m)

MRdz(s) = 1.05 (kN*m)

Mzd
(KN*m)

Mz
(KN*m)
0,00

Mz
(KN*m)



KOMB1 obliczeniowe 6 1,00 1,00 448,46 351 0,00 2,11 3,01 0,00 181

Nos$nos¢ (wzgledem Srodka ciezkosci przekroju betonowego)
Beton:
NRd(b) = 462,52 (kN)
Zbrojenie:
NRd(s) = 163,82 (kN) MRdy(s) = 3,63 (kN*m)
NRd =NRd(b)* NRd(s) = 626,34 (kN)
MRdy = MRdy(b)* MRdy(s) = 15,33 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) =14.63 (KN*m)
NRd/Nsg = 1,28

MRdy(b) = 11,70 (kN*m) MRadz(b) = 11,49 (kN*m)

MRdz(s) = 3,14 (kN*m)

Zbrojenie:
Prety glowne (A-111 (34GS)): 6 #12 1=325 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-0 (St0S)): strzemiona: 21 fi6,01=0,74 (m)
POZ. 5.4 SLUP S4

Charakterystyki materialéw:

e Beton : B25
®  Zbrojenie podtuzne s A-l11 (34GS)
®  Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S)
Geometria:
Prostokat 24,0 x 24,0 (cm)
Wysoko$é: =3,45 (m)
Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa [f Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m)
KOMB1 obliczeniowe 5 1,00 1,00 201,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nosnos¢
(ez * b)/ (ey * h) = 1,00
mn =1,00
NRdz =586,91 (kN)
NRdy =586,91 (kN)
NRdo =767,91 (kN)
mn*Nggq = 201,74 (kN)
NRd =1/((1/NRdz) +(1/NRdy) - (1/NRdo)) =474,96 (kN)
NRd/Nsg = 1,95
Zbrojenie:

Prety gtowne (A-111 (34GS)): 6#12
Zbrojenie poprzeczne (A-0 (St0S)):

1=3,40 (m)
strzemiona: 23 fi6 1=0,65(m)
POZ. 6.1 BELKAB1

Charakterystyki materialow: Beton C20/25
Wymiary : 25x30cm Lo=1,75m

Stal 34GS

SGN: MSd = 14,95(kN*m)
Vsd = 34,59 (kN)

Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne:

Zbrojenie poprzeczne:

MRd=29,60 (kN*m)
VRd=36,63(kN)

dolne 3#12mm, gorne 3#12mm 34GS
fi6,0 co20cm St0S

POZ. 6.2 BELKAB?2

Charakterystyki materialow: Beton C20/25
Wymiary : 30x60cm Lo=4,00m

Stal 34GS

SGN: MSd = 123,11(kN*m)

Vsd = 81,10 (kN)
SGU: Wi = B Srm &sm = 0,19 (mm)
Zbrojenie:
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

MRd=184,67 (kN*m)
VRd=95,99(kN)
Wi < Wijim = 0,2 (mm)

dolne 5#16mm, gorne 2#12mm 34GS
#8,0 co20cm 34GS

POZ. 6.3 BELKA B3

Stal 34GS
Lo=2+3+4+3+2m (pigcio przgstowa)

Charakterystyki materialéw: Beton C20/25
Wymiary : 30x50cm



SGN: MSd = 77,90(kN*m) MRd=132,92 (kN*m)
Vsd = 63,99 (kN) VRd=71,04(kN)

SGU: Wk = B Srm &sm = 0,19 (mm) Wi < Wijim = 0,2 (mm)

Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne: dolne 3#20mm, gorne 3#20mm 34GS

Zbrojenie poprzeczne: 2fi6,0 col0cm StOS (czterocigte)

POZ. 6.4 BELKA B4

Charakterystyki materialéw: Beton C20/25 Stal 34GS

Wymiary : 30x60cm Lo=2+3+4+3+2m (pigcio przestowa)

SGN: MSd = 123,42(kN*m) MRd=259,092 (kN*m)
Vsd = 146,42 (kN) VRd=339,50(kN)

SGU: Wi = B Srm €sm = 0,15 (mm) W < Wijim = 0,2 (mm)

Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne: dolne 3#25mm, gorne 3#25mm 34GS

Zbrojenie poprzeczne: 2#8,0 col0cm 34GS (czterocigte)

POZ. 6.5 BELKAB5

Charakterystyki materialow: Beton C20/25 Stal 34GS

Wymiary : 30x60cm Lo=2+3+4+3+2m (pigcio przgstowa)

SGN: MSd = 181,72(kN*m) MRd=343,73 (kN*m)
Vsd = 165,69 (kN) VRd=169,75(kN)

SGU: Wk = B Srm €sm = 0,16 (mm) W < Wijim = 0,2 (mm)

Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne: dolne 4#25mm, gorne 4#25mm 34GS

Zbrojenie poprzeczne: 2#8,0 col0cm 34GS (czterocigte)

POZ. 6.6 BELKAB6

Charakterystyki materialow: Beton C20/25 Stal 34GS

Wymiary : 25x25cm L0o=3,0m

SGN: MSd = 23,23(kN*m) MRd=28,23 (kN*m)
Vsd = 28,39 (kN) VRd=29,82(kN)

SGU: Wk = B Srm &sm = 0,18 (mm) Wk < Wijim = 0,2 (mm)

Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne: dolne 4#12mm, gorne2#12mm 34GS

Zbrojenie poprzeczne: fi 6,0 co20cm St0S)

POZ. 6.7 BELKABY7

Charakterystyki materialow: Beton C20/25 Stal 34GS

Wymiary : 25x35¢cm L0o=4,0m

SGN: MSd = 46,87(kN*m) MRd=71,28 (kN*m)
Vsd = 44,57 (kN) VRd=45,91(kN)

SGU: Wk = B Srm &sm = 0,18 (mm) Wi < Wijim = 0,2 (mm)

Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne: dolne 4#16mm, gorne2#12mm 34GS

Zbrojenie poprzeczne: fi 6,0 col0cm St0S)

POZ. 6.8 BELKA B8

Charakterystyki materialow: Beton C20/25 Stal 34GS

Wymiary : 25x50cm Lo=4,31+4,31m

SGN: MSd = 70,76(kN*m) MRd=117,21 (kN*m)
Vsd = 94,74 (kN) VRd=95,70(kN)

SGU: Wi = B Srm &sm = 0,15 (mm) Wi < Wijim = 0,2 (mm)

Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne: dolne 4#16mm, gorned#16mm 34GS

Zbrojenie poprzeczne: #8,0 col5cm 34GS

POZ. 6.9 BELKA B9

Charakterystyki materialéw: Beton C20/25 Stal 34GS
Wymiary : 25x45¢cm Lo=12,20m

SGN:  MSd = 58,83(kN*m) At=4,388cm? <Ar=6,02cm?



Vsd = 66,94 (kN)

SGU: Wk = B Srm &sm = 0,187 (mm) Wi < Wijim = 0,2 (mm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne: dolne 3#16mm, gorne3#16mm 34GS
Zbrojenie poprzeczne: fi 6,0 co20cm St0S

POZ. 7 KRATOWNICA PRZESTRZENNA

K.
Obciazenia
1:STALl cigzar whasny 1do28 63 82do142 ' PZ Minus Wsp=1,00
2:EKSP1 sita weztowa 65 66d084K2 85 ' FZ=-0,50(kN)
3:WIATR1 sita weztowa 16do26 65 66do84K?2 85 'FY=0,50(kN)

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
PRET: Pas gorny i dolny

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 1*1.10+(2+3)*1.40

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 60.3x2.5

h=6.0 cm

b=6.0 cm Ay=2.72 cm2 Az=2.72 cm2 Ax=4.54 cm2

tw=0.3 cm ly=18.99 cm4 12=18.99 cm4 1Xx=37.99 cm4

tf=0.3 cm Wely=6.30 cm3 Welz=6.30 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =32.14 kN My = -0.03 kN*m Mz = -0.08 KN*m Vy =-0.05 kN

Nrc =97.61 kKN Mry = 1.35 KN*m Mrz = 1.35 KN*m Vry = 33.97 kN
Mry_v =1.35 kN*m Mrz_v = 1.35 KN*m Vz=0.02 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -0.03 kN*m Bz*Mzmax = -0.08 kN*m Vrz =33.97 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.60 m Lambda_y = 0.91 Lz=1.60m Lambda_z = 0.91

Lwy=1.60m Ncry = 154.59 kN Lwz =1.60 m Ncr z=154.59 kN

Lambda y = 78.02 fiy=0.70 Lambda z = 78.02 fiz=0.70

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.47 + 0.02 + 0.06 = 0.55 < 0.75 - Delta z = 0.74 (58)
Vy/Vry =0.00 < 0.75 Vz/Vrz=0.00 < 0.75 (53)

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: Krzyzulec

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 1*1.10+(2+3)*1.40

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 40x2.5

h=4.0 cm

b=4.0 cm Ay=1.77 cm2 Az=1.77 cm2 Ax=2.95 cm2
tw=0.3 cm ly=5.20 cm4 12=5.20 cm4 1x=5.20 cm4

tf=0.3 cm Wely=2.60 cm3 Welz=2.60 cm3



SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
N =18.52 kN

Nrc = 63.42 kN

KLASA PRZEKROJU =1
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.33m Lambda_y =1.18 Lz=1.33m Lambda_z =1.18
Lwy=1.33m Nery = 60.72 kN Lwz=1.33m Ncr z=60.72 kN
Lambda y = 100.34 fiy=054 Lambda z = 100.34 fiz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 18.52/(0.54*63.42) = 0.54 < 0.75 (39)

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: Krzyzulec pasa gérnego

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 1*1.10+(2+3)*1.40

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2
PARAMETRY PRZEKROJU: RO 25x2.5

h=2.5cm

b=2.5cm Ay=1.06 cm2 Az=1.06 cm2 Ax=1.77 cm2
tw=0.3 cm ly=1.13 cm4 12=1.13 cm4 1x=2.26 cm4
tf=0.3 cm Wely=0.90 cm3 Welz=0.90 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =-13.06 kN

Nrt = 38.06 kN

KLASA PRZEKROJU =1
FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt = 13.06/38.06 = 0.34 < 0.75 (31)

POZ. 8.1 KROKIEW

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.10+3*1.30+5*1.50
MATERIAL Cc27
PARAMETRY PRZEKROJU: Jetka
ht=16.0 cm Ay=40.73 cm2 Az=71.27 cm2 Ax=112.00 cm2
bf=8.0 cm ly=1829.33 cm4 12=597.33 cm4 1x=1535.85 cm4
Wely=261.33 cm3 Welz=149.33 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 4886.93 My = 1388.26
Vz =398.90
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 436333.14 Sig m,y,d =5312231.03
Tau z,d = 53423.79
WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =13538461.54 fm,y,d =16846242.33 fv,d=1723076.92
WSPOLCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 khy = 1.01
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
ld =3.59 Lam rel,m = 0.47 k crit =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m.y,d/f m,y,d = (436333.14/13538461.54)"2 + 5312231.03/16846242.33 = 0.32 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,di(k crit*f m,y,d) = 5312231.03/(1.00%16846242.33) = 0.32 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 53423.79/1723076.92 = 0.03 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

ufiny=0.0 < ufin,max,y =L/200.00 =0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: STAL

ufin,z=0.0 < ufin,max,z=_L/200.00 =0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*5
ufin,yz=0.0 < u fin,max,yz = L/200.00 = 0.0 Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*5

POZ. 8.4 KROKIEW KOSZOWA

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 (1+2)*1.10+3*1.30+4*1.50

MATERIAL C27

PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew narozna

ht=16.0 cm Ay=42.67 cm2 Az=85.33 cm2 Ax=128.00 cm2
bf=8.0 cm ly=2730.67 cm4 12=682.67 cm4 1x=1873.39 cm4

Wely=341.33 cm3 Welz=170.67 cm3



SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

N = 3185.33 My = -1322.31

Vz = 9874.46
NAPREZENIA W ROZPATRY WANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 248853.59 Sig m,y,d = 3873967.87

Tau z,d = 1157163.26
WYTRZYMALOSCI
fc,0,d = 13538461.54 fm,y,d=16615384.62 fv,d=1723076.92
WSPOLCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=3.14 Lam rel,m =0.47 k crit = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m.y,d/f m,y,d = (248853.59/13538461.54)"2 + 3873967.87/16615384.62 = 0.23 < 1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,di(k crit*f m,y,d) = 3873967.87/(1.00¥16615384.62) = 0.23 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 1157163.26/1723076.92 = 0.67 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiegcia

ufiny=0.0 < ufinmax,y =L/200.00=0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: STAL

ufinz=0.0 < ufin,max,z=_1/200.00=0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*4
ufinyz=0.0 < ufin,maxyz = L/200.00 =0.0 Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*4

POZ. 8.5 PLATEW STALOWA

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.10+(3+4)*1.30+5*1.50
MATERIAL: STAL St3S (S235) fd = 215.00 N/mm2 E =205000.00 N/mm2
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140
h=13.3cm
b=14.0 cm Ay=23.80 cm2 Az=7.31 cm2 Ax=31.42 cm2
tw=0.5 cm ly=1033.13 cm4 12=389.32 cm4 IXx=7.97 cm4
tf=0.9 cm Wely=155.36 cm3 Welz=55.62 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
My = -10.88 kKN*m Mz = -5.38 kN*m Vy =717 kN
Mry = 33.40 KN*m Mrz =11.96 KN*m Vry =296.79 kKN
Mry_v = 33.40 KN*m Mrz_v =11.96 KN*m Vz=-1451 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz =91.22 kN
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.34 Nw = 4404.96 kN fiL=0.99
Ld=150m Nz = 875.22 kN Mcr = 378.79 KN*m

FORMULY WERYFIKACYJNE:

My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.33 + 0.45=0.78 < 0.80 (54)
Vy/Vry=0.02 < 0.80 Vz/Vrz=0.16 < 0.80 (53)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy =0.0 m < uy max = L/250.00 =0.0 m Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00
uz=0.0 m < uz max = L/250.00 =0.0 m Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00

POZ. 8.6 MARKA STALOWA

BELKA

Profil: HEA 140

Nr preta: 1

a= 180,0 [Deg] Kat nachylenia

he = 133 [mm]  Wysoko$¢ przekroju stupa

by = 140 [mm]  Szerokos¢ przekroju stupa

twe = 6 [mm]  Grubos$¢ $rodnika przekroju stupa

tee = 9 [mm]  Grubos$¢ potki przekroju stupa

re= 12 [mm]  Promien zaokraglenia przekroju stupa
A= 31,42 [cm?]  Pole przekroju shupa

lye = 1033,13  [cm‘]  Moment bezwladnosci przekroju stupa
Materiat: STAL St3S

foc = 215,00 [MPa] Wytrzymatosé



PODSTAWA STOPY SLUPA

loa = 300 [mm] Dtlugosé¢

bpa = 250 [mm] Szerokosé¢

tpa = 22 [mm] Grubo$é
Materiat: STAL St3S

fo= 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

ZAKOTWIENIE

Klasa=  STAL St3S Klasa kotew

d= 20 [mm] Srednica $ruby

Ny = 2 Tlo$¢ kolumn $rub

ny = 3 Tlo$¢ rzedow $rub

ey= 220 [mm] Rozstaw poziomy

ey = 75 [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

L= 60 [mm]

L,= 640 [mm]

Ls= 50 [mm]

Ly= 50 [mm]

Podkladka

lwa = 50 [mm] Dlugos¢

bwa = 60 [mm] Szerokosé¢

twa = 10 [mm] Grubo$é

BETON

Klasa B20
fox = 16,00 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
foa = 10,67 [MPa] Wytrzymato$¢ obliczeniowa na Sciskanie
faa = 0,89 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie
fo= 8,53 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk
SPOINY

ap = 4 [mm] Plyta gtowna stopy stupa

ap = 2 [mm] Podstawa stopy stupa na ptycie
OBCIAZENIA

Przypadek: 6: KOMBL1 (1+2)*1.10+(3+4)*1.30+5*1.50
Ng= 0,00 [KN] Sita osiowa

Myq = 10,88 [KN*m]  Moment zginajacy

My = 5,38 [KN*m] Moment zginajacy

Qu= 7,17 [KN] Sita $cinajaca

Qu= -14,51 [KN] Sita $cinajaca

REZULTATY

WERYFIKACJA NOSNOSCI POLACZENIA - MODEL PLASTYCZNY [5.2.4]

Nos$nos¢ polaczenia zginanego wzgledem osi Y

zy= 195 [mm] Ramig sit wewngtrznych

Zy= 110 [mm] Ramig sity wewnetrznej - rozciagajacej
Zey = 85 [mm] Ramig sity wewngtrznej - $ciskajacej
Ny = 3 Liczba kotwi rozciaganych

ey = 0 [mm] Mimo$rod sity osiowej

Xy = 130 [mm] Szerokos¢ strefy $ciskanej

Fry = 115,81 [kN] Nos$no$¢ na rozciaganie

Frey = 277,33 [kN] No$nos$¢ na $ciskanie

Mijynt = 54,08 [KN*m]  Nosnos¢ obl. ze wzgledu na docisk
Mijynz = 22,58 [KN*m]  Nosnosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
Nos$nos¢ polaczenia zginanego wzgledem osi Z

z,= 150 [mm] Ramig sit wewnetrznych

7, = 75 [mm] Ramig sity wewnetrznej - rozciagajacej
Zg = 75 [mm] Ramig sity wewnetrznej - $ciskajacej
Ny = 2 Liczba kotwi rozciaganych

e, = 0 [mm] Mimo$rod sity osiowej

X; = 100 [mm] Szerokos¢ strefy $ciskanej

ey = Myd/Nd

Xy =0.5(zyy + 0.5 1p)

Fity = Min(ny Srt, Ny Sra)
Frcy = Xy bp fb

Mijyne = 2y Frey + 2ty [Nl (22)
Miynz = Zy Frty - Zey [Nd| (23)

€, = Mzd/Nd
X, =0.5(z + 0.5 by



No$nos¢ polaczenia zginanego wzgledem osi Z

z,= 150 [mm] Ramig sit wewngtrznych

Frz = 77,21 [kN] Nosno$¢ na rozciaganie

Frez = 256,00 [kN] Nos$nos$¢ na $ciskanie

Myjznt = 38,40 [kN*m]  Nosnos¢ obl. ze wzgledu na docisk
Mijznz = 11,58 [KN*m]  Nos$nosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
Kontrola no$nosci polaczenia

Mya / Mijyng + Mzg / Mijznn £ 1.0 (25) 0,34 <1,00

Mya / Mijynz + Mza / Mijznz £ 1.0 (25) 0,95<1,00

KONTROLA PLYTY PODSTAWY

Podstawa o pelnej efektywnosci (model sprezysty) [5.2.1.a]

Strefa $ciskana [Galerkin]
Fragment ptyty oparty na 1 krawedzi

My = 0,10 [kN*m] Moment zginajacy w plycie podstawy

tming = 17 [mm] Minimalna wymagana grubo$¢ ptyty podstawy
Fragment ptyty oparty na 3 krawedziach

My = 0,00 [kN*m] Moment zginajacy w ptycie podstawy

tmins = 0 [mm] Minimalna wymagana grubos¢ ptyty podstawy
Fragment ptyty oparty na 4 krawedziach

Mo = 0,00 [kN*m] Moment zginajacy w ptycie podstawy

tmina = 0 [mm] Minimalna wymagana grubo$¢ ptyty podstawy
tpd > max (tminl,tmiantmin3) |22| >17

Strefa rozciagana [Zalacznik B.1]

Fragment plyty oparty na 1 krawedzi

tminy = 20 [mm] Minimalna wymagana grubo$¢ ptyty podstawy
tpd > tmint |22| > 20

KONTROLA SPOIN [PN-90/B-03200 & 6.3.3]

Spoiny migdzy stupem i plyta podstawy

Frz = Min(ng St , Ny Sra)
Frcz =Xz |p fb

Miiznt = Zz Frez + 24 [No| (22)
Miznz = Zz Friz - Zez [Ng| (23)

zweryfikowano (0,34)
zweryfikowano (0,95)
zweryfikowano 0,77)

2.2 O(S1 Ca/ (s Tap))
zweryfikowano (0,93)

Sh= 132,57 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie $:=[0.75 Ng/ Asp + Myg / Wepy + Myg / Wep,] / 02
t= 132,57 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie th =8
tyn = 3,27 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Qyd tyn = Qya/ Aspy
ty = -15,64 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Qzd tn = Qua ! Aspz
k= 0,70 Wspotezynnik zalezny od wytrzymatosci k=0.7
sa/ fq £1.0(93) 0,62 < 1,00 zweryfikowano (0,62)
k O(s? + 3.0 (ty? + t2) / f4 £ 1.0 (93) 0,86 < 1,00 zweryfikowano (0,86)
k O(s\2 + 3.0 (tz® + t:2)) / f5 £ 1.0 (93) 0,34<1,00 zweryfikowano (0,34)

KONTROLA SCINANIA [5.2.3]

Nos$nos¢ ze wzgledu na:

Vri2 = 179,20 [KN] Docisk kotwi do betonu
Vria = 248,06 [kN] Scinanie kotwi

OQy? + Qu®) I (Vriz + Vriz) £ 1.0 (14) 0,09 < 1,00
OQy® + Q) I (Vria) £ 1.0 (14) 0,07 < 1,00

Polaczenie zgodne z norma Proporcja 0,95

Viiz = 7 n d? f,4 (16)

VRj4 =nS,y (18)
zweryfikowano (0,09)
zweryfikowano (0,07)



ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Stal Dlugosé Liczba Dtugos¢ taczna (m)
Poz. | @ ¥ _ , ozolem A0 Al
A0 | Al (m) | welemencie | elementéw ¢ o6 | #8 #12 | #16 | #20 | #25
1 12 254 22 1 2 55,88
2 12 424 13 1 13 55,12
3 12 897 7 1 7 62,79
4 12 468 8 1 8 37.44
5 12 369 17 1 17 62.73
6 12 1008 19 1 19 191,52
7 12 803 19 1 19 152,57
8 12 341 38 1 38 129,58
9 12 997 10 1 10 99,70
10 12 1028 10 1 10 102,80
I 12 384 10 1 10 38,40
12 12 70 5 4 20 14,00
13 12 70 5 4 20 14,00
14 12 103 6 4 24 24.72
15 6 59 1 4 4 2,36
16 12 190 13 12 156 296,40
17 12 190 13 12 156 296,40
18 12 123 6 12 72 88,56
19 6 72 2 12 24 17.76
20 12 619 7 1 7 4333
21 12 648 7 1 7 45,36
22 12 147 7 1 7 10,29
23 6 215 32 1 2 68,80
24 1 1 819,34
25 1 1 819,34
26 P 1 266,57
27 P 1 266,57
28 1 1 368,55
29 1 360 * 17 1 17 61,20
30 P 360 * 17 1 17 61,20
31 12 1 368,55
32 12 1 368,55
33 1 1 368,55
34 1 125 2 2 4 5,00
35 6 88 200 1 200 176,00
36 1 5100 4 1 4 204,00
37 1 332 6 4 24 79,68
38 6 65 17 4 68 44,20
39 12 330 6 12 72 237,60
40 6 81 15 12 180 145,80
41 1 209 4 4 16 33.44
42 6 85 9 4 36 30,60
43 1 301 6 1 6 23.46
42 89 17 1 17 1513
45 95 15 2 30 28,50
46 12 194 3 2 6 11,64
47 12 236 3 2 6 14.16
48 8 166 17 4 68 112,88
49 6 37 17 4 68 25.16
50 12 424 4 4 16 67,84
51 16 423 5 4 20 88,60
52 6 124 146 2 292 362,08
53 6 32 73 2 146 46,72
58 P 1200 2 2 4 48,00
59 12 249 2 2 4 9,96
60 20 751 3 2 6 45,06
61 20 750 3 2 6 45,00
62 20 1000 3 2 6 60,00




63 20 505 3 2 6 30,30

64 8 146 168 1 168 245,28

65 6 32 84 1 84 26,88

67 12 709 4 1 4 28,36

68 25 1200 7 1 7 84,00

69 25 327 3 1 3 9,81

70 25 768 10 1 10 76,80

71 8 152 150 1 150 228,00

72 6 32 75 1 75 24,00

75 25 327 4 1 4 13,08

76 12 1200 2 1 2 24,00

77 12 218 2 1 2 4,36

78 25 767 4 1 4 30,68

79 6 89 19 2 38 33,82

80 12 330 2 2 4 13,20

81 12 349 4 2 8 27,92

82 6 109 28 2 56 61,04

83 12 420 2 4 16,80

84 16 445 2 8 35,60

85 8 140 40 1 40 56,00

86 6 28 40 1 40 11,20

87 16 918 8 1 8 73,44

88 12 918 2 1 2 18,36

89 6 129 60 1 60 77,40

90 16 728 3 1 3 21,84

91 16 728 3 1 3 21,84

92 16 473 6 1 6 28,38

93 16 473 3 1 3 14,19
Dtugos¢ wg srednic (m) 1197,45 | 642,16 | 6457,79 | 283,89 | 180,36 | 214,37
Masa 1 m preta (kg/m) 0,22 0,40 0,89 1,58 2,47 3,85
Masa taczna wg srednic (kg) 265,83 | 253,65 | 5734,52 | 448,55 | 44549 | 825,32
Masa taczna wg gatunku stali (kg) 265,83 7707,53
Ogotem (kg) 7973,36

* Srednia dlugosé
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