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ALTANA DOLNA

OPIS TECHNICZNY
1. UKLAD KONSTRUKCYJNA

Obiekt parterowy, niepodpiwniczony. Zaprojektowano konstrukcje altany posadowiona na fundamentach
bezposrednich. Gléwna konstrukcj¢ nosna stanowia ramy stalowe osadzone na fundamentach obtozone drewnem.
Obiekt przykryty dachem wielospadowym o nachyleniu potaci 35 stopni. Konstrukcja dachu tradycyjna, drewniana
pokryta gontem.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

- PN-82/B-02001. Obciazenia state.

- PN-82/B-02003. Obciazenia zmienne.

- PN-80/B-02010/Az 1:2006. Obciazenia $niegiem.

- PN-77/B-02011. Obciazenia wiatrem.

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.

- PN-B-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-B-03150. Konstrukcje drewniane.

3. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

Warunki posadowienia.

Posadowienie obicktu zaprojektowano na podstawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego — zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998r. opracowanych przez firmg ,,Zespot
ushug geologiczno-technicznych HGS-EKO” mgr inz. Roman Piskadto 38-400 Krosno, ul. Czajkowskiego 55 dla
pobliskiej inwestycji polegajacej na budowie basenu w Rymanowie Zdroju.

Obcigzenia dzialajgce na obiekt.

a) Obciazenia state

- Cigzar potaci dachu

materiat gk g
Gont drewniany 04 1,2 0,48 kN/m2
Laty drewniane 4x4cm 0,05 1,2 0,06 kN/m2
Kontrlaty 2.5x5cm 0,01 1,2 0,012 kN/m2
Folia zbrojona 0,02 1,1 0,022 kN/m2
Deskowanie 2,0cm 0,12 1,2 0,144 kN/m2
0,6 0,718 kN/m2

CIEZAR OBJETOSCIOWY WYSTEPUJACYCH MATERIALOW

material charakt. oblicz
Beton niezbrojonu na kruszywie kamiennym 24 1,1 26,4 kN/m3
Beton zbrojonu na kruszywie kamiennym 25 11 27,5 kN/m2
Drewno suchopowitrzne 6 11 6,6 kN/m2

Stal 78,5 11 86,35  kN/m2



a) Obciazenia zmienne

- Obciazenia zmienne w calosci krotkotrwate

WYMIARY BUDYNKU

Wysokos¢ : 7,60 m
Szeroko$¢ segmentu obliczeniowego : 1,00 m
Wysokos¢ dla wiatru : 6,40 m
Poziom posadowienia : min 1,2m
Pochylenie potaci: 35 stopni
DANE SNIEGOWE
Strefa : 3
Wysoko$¢ geograficzna : 367,20 mnpm
gK: 1,60 kPa
Wspoélezynnik C: 1,02
Wspolcz. Bezp. r: 15
DANE WIATROWE
Strefa : i
Rodzaj terenu : A
Beta: 1,800
gK: 0,43 kPa
Ce: 1,0
C: 2,0
Wspolcz. Bezpiecz.: 1,3

c) Obciazenia wyjatkowe — nie wystepuja.

4. ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE.

a) FUNDAMENTY

Zaprojektowane stopy fundamentowe posadowione bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy wykonaé z betonu
C16/20(B20) zbrojone stala A-I1l (34GS), A-0(St0S) z zastosowaniem warstwy wyroéwnawczej z chudego betonu gr.
okoto 10cm. Fundamenty oznaczono POZ. 1 na rysunku nr K1. Zbrojenie gltéwne stanowi siatka dolna i gorna
wykonan z pregtow #12mm. Zbrojenie trzonu stopy fundamentowej wykona¢ z pretow #12mm. Szczegdty
wykonawcze znajduja si¢ na rys nr K4.

Zaprojektowano belk¢ podwalinowa BP1 taczaca trzony stop fundamentowych ktore nalezy wykona¢ wykonaé z
betonu C16/20(B20) zbrojone stala A-l1lIl1 (34GS), A-0(St0S). Belki nalezy betonowa¢ wraz z trzpieniami stop
fundamentowych. Szczegdly wykonawcze znajduja si¢ na rys nr K5.

b) KONSTRUKCJA STALOWA

Zaprojektowano stupy , rygle i stezenia w konstrukcji stalowej. Wszystkie elementy nalezy wykona¢ z stali
profilowej S235 (St3S o fd=215MPa).

Zaprojektowane elementy:

- stup S1,52,S3 HEA200 (zabudowa w drewnie) - szczegdly rys. K6
- rygiel R1 RK50x4mm - szczegoly rys. K7
- rygiel R2 HEA120 - szczegoty rys. K7
- rygiel R3 HEB140 - szczegoly rys. K7
- teznik Tl PO24mm - szczegoly rys. K7

1) WIEZBA DACHOWA

Zaprojektowana wigzba jest uktadem krokwiowym. Zastosowane elementy drewniane nalezy wykona¢ z drewna
iglastego klasy C27. Wigzbg oznaczono symbolem POZ. 3 na rysunku K3. Zastosowano krokwie o przekroju
8x18cm, a krokwie narozne o przekroju 10x18cm. Zaprojektowano jetki o przekroju 8x16cm mocowane do krokwi
naroznych i krola $rednicy 25cm. Krokwie nalezy oprze¢ na konstrukcji stalowej. Wszystkie styki drewna z
konstrukcja stalowa lub zelbetowa nalezy zabezpieczy¢ warstwa papy.



5.
a)

b)

a)

b)

c)

d)

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

drewniana konstrukcje obiektu zabezpieczy¢ srodkami grzybobdjczymi oraz

ogniotrwatymi do stopnia nie rozprzestrzeniania ognia np. FOBOS M-4,
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 12944 "Farby i
lakiery”. Nalezy pamigtac¢, aby naniesione powloki malarskie spelnialy wymagania stawiane odpowiedniej klasie
ogniowej. Parametr klasy wg opracowania architektonicznego.

UWAGI.

oznaczenia na zalaczonych rysunkach konstrukcji zgodne z numeracja pozycji stosowana podczas analizy i
wymiarowania konstrukcji,

ze wzgledu na ilo§¢ materiatow dotyczacych obliczen statycznych do projektu dotaczono wyniki niektorych
elementoéw konstrukcji. Szczegolowe obliczenia statyki i wymiarowania znajduja si¢ w egzemplarzu archiwalnym
pracowni.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i sztuka budowlana, przy zachowaniu
odpowiednich przepisow BHP. Nalezy stosowa¢ materialy i technologie wytacznie posiadajace odpowiednie
oznaczenia dla ktérych wydano odpowiednio: certyfikat na znak bezpieczenstwa Ub certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci za wyjatkiem wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spetlnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych sztuki budowlane;.
Stosowanie materiatldw zastgpczych o zblizonych parametrach technicznych — mozliwe wytacznie po uzgodnieniu
z projektantem.



7. OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

POZ. 1.1 STOPA FUNDAMENTOWA St1
Uwaga ! Do obliczen przyjgto parametry gruntu : m=0,81, qf = 0.17 (MPa)

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc
Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

KOMB1  obliczeniowe — ---- SGN 55,59 -3,29 0,73 0,00 0,00 1,00
KOMB2  obliczeniowe — ---- SGN 57,85 5,76 -1,47 0,00 0,00 1,00
KOMB3  obliczeniowe — ---- SGN 45,51 1,59 -3,29 0,00 0,00 1,00
KOMB4  obliczeniowe — ---- SGN 63,67 -3,22 4,99 0,00 0,00 1,00
KOMB5  obliczeniowe — ---- SGN 17,58 -1,76 -2,47 0,00 0,00 1,00
KOMB6  obliczeniowe — ---- SGN 38,04 2,53 3,66 0,00 0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe — ---- SGU 15,21 -1,35 -1,90 0,00 0,00 1,00
KOMB8  obliczeniowe SGU 30,96 1,95 2,81 0,00 0,00 1,00

Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB4 N=60,65 Mx=0,00 Fx=-2,30 Fy=8,52
Wspotcezynniki obcigzeniowe: 1.10 * cigzar fundamentu
1.20 * cigzar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 76,69 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 137,34 (kN) Mx = -10,22 (kN*m) My = -2,76 (kN*m)
Obliczeniowy opor podtoza gruntowego: qf = 0.10 (MPa)
Maksymalne naprgzenie pod fundamentem: g0 = 0.07 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 * qf *m/q0=1.338 > 1

Osiadanie Srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca SGU : KOMB8 N=34,88 Mx=0,00 My=0,00 Fx=3,17 Fy=3,42
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =65,94 (kN)
Srednie naprezenie od obciazenia wymiarujacego: g = 0,04 (MPa)
Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=0,80 (m)
Naprgzenie na poziomie z:
- dodatkowe: [1zd = 0,01 (MPa)
- wywolane cigzarem gruntu: [z[] = 0,04 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm=7,0 (cm)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: 97.01 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB6 N=17,70 Mx=0,00 My=0,00 Fx=7,71 Fy=9,05
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-0,02
Slim =0,00
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB6 N=17,70 Mx=0,00 My=0,00 Fx=7,71 Fy=9,05
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =59,34 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr =77,04 (kN) Mx =-10,86 (kN*m) My = 9,25 (kN*m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: A_=160(m) B_=1,60(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: [ =0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspotezynnik redukcji spojnosei gruntu = 0,20
Warto$¢ sity poslizgu F=11,89 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 30,11 (kN)
Stateczno$¢ na przesunigcie: F(stab) *m/F=1.824 > 1
Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMBS5 N=29,41 Mx=0,00 My=0,00 Fx=-5,55 Fy=-10,48
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu

0.90 * cigzar gruntu



Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 59,34 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 88,75 (kN) Mx =12,57 (kN*m) My = -6,66 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab =71,00 (KN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 12,57 (KN*m)
Stateczno$¢ na obrot: Mgggh * m/ M =4.067 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : KOMB5 N=15,26 Mx=0,00 My=0,00 Fx=-8,18 Fy=-7,92
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu

0.90 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =59,34 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr =74,60 (kN) Mx =9,50 (KN*m) My =-9,82 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstah ~ =59,68 (kN*m)
Moment obracajacy: Myreny = 9,82 (KN*m)
Stateczno$¢ na obrot: Mgggh *m/ M =4.376 > 1

Scinanie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB4 N=60,65 Mx=0,00 Fx=-2,30 Fy=8,52
Wspotcezynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Obciazenie wymiarujace:

Nr=119,99 (kN) Mx = -10,22 (kN*m) My = -2,76 (kN*m)
Dlugos¢ obwodu krytycznego: 1,60 (m)
Sifa $cinajaca: 16,95 (kN)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,24 (m)
Powierzchnia $cinania: A=0,38 (m2)
Ftj = 0,89 (MPa)
Stopien zbrojenia: [ =0.16%
Wspotezynnik bezpieczenstwa: 121 >1
Zbrojenie:
Zbrojenie ptyty: dolne siatka#12mmcol5cm, gorne siatka#12mm co 20cm 34GS
Zbrojenie trzpienia: 8#12mm 34GS, strzemiona fiGmm co 18cm St0S
Charakterystyki materialéw: Beton C16/20 Stal 34GS
Wymiary ptyty : 160x160x30cm
Wymiar trzpienia 50x50x90cm

POZ. 1.2 BELKA PODWALINOWA BP1

Charakterystyki materialow: Beton C16/20 Stal 34GS

Wymiary : 25x25cm Lo=2,36m

SGN: MSd = 3,31 (kN*m) MRd=14,50 (kN*m)
Vsd = 4,75 (kN) VRd=29,89(kN)

Zbrojenie:

Zbrojenie podtuzne: dolne 2#12mm, gorne 2#12mm 34GS

Zbrojenie poprzeczne: fi6,0 co25cm St0S

POZ.2 KONSTRUKCJA STALOWA

SCHEMAT

L



OBCIAZENIA

1:STAL cigzar wlasny 1do113 116do351 ' PZ Minus Wsp=1,00
2:STA2 powierzchniowe na obiekcie111do113 116do160 ' PZ=-1,00(kN/m2)
2:STA2 obciaz. jednorodne 305d0339 ' PZ=-2,00(kN/m)
2:STA2 obciaz. jednorodne 340do351 ' PZ=-2,00(kN/m)
3:WIATR1  obciaz. jednorodne 98 100 102 ' PX=0,88(kN/m) PZ=-0,62(kN/m)
3:WIATR1  sita pretowa 9do16 25do32 41do48 57do64 73do80 89d096 'FZ=-3,47(kN) X=0,50 wzgledne
3:WIATR1  (ES) jednorodne 113118 119 123 126 127 ' PX=-0,54(kN/m2)
3:WIATR1  (ES) jednorodne 111 116do160K4 121do153K8 ' PX=-0,31(kN/m2)
3:WIATR1  sifa pretowa 12do76K16 29 45 ' FX=-3,05(kN) X=0,50 wzgledne
3:\WIATR1  sita weztowa 14d0o99K17 16do101K17 ' FX=-1,74(kN) FZ=-0,73(kN)
3:WIATR1  sita weztowa 10d0o95K17 12do97K17 ' FX=-1,32(kN) FZ=-4,92(kN)
3:WIATR1  obciaz. jednorodne 9799 101 ' PX=0,81(kN/m) PZ=-1,80(kN/m)
3:WIATR1  sifa pretowa 13 14do78K16 61 77 92do94 ' FX=-3,05(kN) X=0,50 wzgledne
4:WIATR2  sita weztowa 10d0o95K17 12do97K17 ' FX=1,74(kN) FZ=-0,73(kN)
4:WIATR2  sifa pretowa 9do16 25do32 41do48 57do64 73do80 89d096 ' FZ=-3,47(kN) X=0,50 wzgledne
4:WIATR2 sita wegztowa 14do99K17 16do101K17 ' FX=1,32(kN) FZ=-4,92(kN)
4:WIATR2 (ES) jednorodne 137 140do152K4 145 ' PX=0,54(kN/m2)
4:WIATR2 sita prgtowa 9do57K16 16 89 ' FX=3,05(kN) X=0,50 wzgledne
4:WIATR2  sifa pretowa 10do90K16 32d0o96K16 73 ' FX=3,05(kN) X=0,50 wzgledne
4WIATR2  (ES) jednorodne 113 118d0158K8 119d0159K4 ' PX=0,31(kN/m2)
4:WIATR2  obciaz. jednorodne 9799 101 ' PX=-0,88(kN/m) PZ=-0,62(kN/m)
4:WIATR2  obciaz. jednorodne 98 100 102 ' PX=-0,81(kN/m) PZ=-1,80(kN/m)
5:WIATR3  obciaz. jednorodne 103do109K2 ' PY=-0,81(kN/m) PZ=-1,80(kN/m)
5:WIATR3  obciaz. jednorodne 104do110K2 ' PY=-0,88(kN/m) PZ=-0,62(kN/m)
5:WIATR3 sita pretowa 14 30 46 48 62do64 79 80 95 96 ' FY=-3,05(kN) X=0,50 wzgledne
5:WIATR3  sifa pretowa 9do16 25do32 41do48 57do64 73do80 89d096 ' FZ=-3,47(kN) X=0,50 wzgledne
5:WIATR3 (ES) jednorodne 111do113 145do147 153do155 ' PY=-0,54(kN/m2)
5:WIATR3  (ES) jednorodne 116do118 124do126 132do134 140dol142 148do150 156do158 ' PY=-0,31(kN/m2)
5:WIATR3  sila wezlowa 2d087K17 4do89K17 'FY=-1,32(kN) FZ=-4,92(kN)
5:WIATR3 sita weztowa 6d091K17 8d093K17 'FY=-1,74(kN) FZ=-0,73(kN)
5:WIATR3 sita pretowa 151631324778 94 'FY=-3,05(kN) X=0,50 wzgledne
6:WIATR4  sita wezlowa 60d091K17 8d093K17 "FY=1,32(kN) FZ=-4,92(kN)
6:WIATR4  obciaz. jednorodne 104do110K2 ' PY=0,81(kN/m) PZ=-1,80(kN/m)
6:WIATR4  (ES) jednorodne 111do113 121do123 129do131 137do139 145d0147 153do155 ' PY=0,31(kN/m2)
6:WIATR4  (ES) jednorodne 124do126 132do134 140do142 'PY=0,54(kN/m2)
6:WIATR4  sila pretowa 9do16 25do32 41do48 57do64 73do80 89d096 ' FZ=-3,47(kN) X=0,50 wzgledne
6:WIATR4 sita pretowa 59 60 75 76 91 92 'FY=3,05(kN) X=0,50 wzglgdne
6:WIATR4 sita pretowa 10do12 26do28 42do44 58 74 90' FY=3,05(kN) X=0,50 wzglgdne
6:WIATR4  obciaz. jednorodne 103do109K2 ' PY=0,88(kN/m) PZ=-0,62(kN/m)
6:WIATR4  sita weztowa 2do87K17 4do89K17 'FY=1,74(kN) FZ=-0,73(kN)
7:SN1 sifa pretowa 911 13 16 25d029 32 41do45 47 59do62 64 74 76do78 80 90do93 96 ' FZ=-4,73(kN) X=0,50
7:SN1 obciaz. jednorodne 9799 101 ' PX=1,23(kN/m) PZ=-2,50(kN/m)
7:SN1 obciaz. jednorodne 98 100 102 ' PX=-1,23(kN/m) PZ=-2,50(kN/m)
7:SN1 sifa weztowa 2do16K2 19do33K2 36do50K2 53do67K2 70do84K2 87do101K2' FZ=-6,59(kN)
7:SN1 sifa weztowa 2do87K17 4do89K17 'FY=2,98(kN)
7:SN1 sifa weztowa 6do91K17 8d093K17 'FY=-2,98(kN)
7:SN1 sifa weztowa 10d095K17 12do97K17 ' FX=2,98(kN)
7:SN1 sifa weztowa 14d099K17 16do101K17 ' FX=-2,98(kN)
7:SN1 obciaz. jednorodne 103do109K2 'PY=1,23(kN/m) PZ=-2,50(kN/m)
7:SN1 obcigz. jednorodne 104do110K2 ' PY=-1,23(kN/m) PZ=-2,50(kN/m)
7:SN1 sifa pretowa 101214153031 46 48575863 737579899495 'FZ=-4,73(kN) X=0,50 wzgledne
8:STA3 sifa weztowa 6do91K17 8d093K17 'FY=-1,53(kN)
8:STA3 obcigz. jednorodne 9799 101 ' PX=0,60(kN/m) PZ=-1,22(kN/m)
8:STA3 sifa weztowa 10d095K17 12do97K17 ' FX=1,53(kN)
8:STA3 sifa weztowa 14d099K17 16do101K17 ' FX=-1,53(kN)
8:STA3 obcigz. jednorodne 104do110K2 ' PY=-0,60(kN/m) PZ=-1,22(kN/m)
8:STA3 obcigz. jednorodne 103do109K2 ' PY=0,60(kN/m) PZ=-1,22(kN/m)
8:STA3 sifa pretowa 9 11do13 15 16 25d029 31 41 42 44 58do62 74do77 79 80 90do94 96 ' FZ=-1,90(kN) X=0,50
8:STA3 sifa pretowa 10 14 30 32 43 45d048 57 63 64 73 78 89 95 'FZ=-1,90(kN) X=0,50 wzgledne
8:STA3 sita weztowa 2do87K17 4do89K17 'FY=1,53(kN)
8:STA3 obcigz. jednorodne 98 100 102 ' PX=-0,60(kN/m) PZ=-1,22(kN/m)
8:STA3 sifa weztowa 2do16K2 19do33K2 36do50K2 53do67K2 70do84K2 87do101K2 ' FZ=-2,88(kN)
Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura Definicja
kombinacji
9 KOMB1 Kombinacja NL SGN (1+2+8)*1.10+3*1.30+7*1.50
10 KOMB2 Kombinacja NL SGN (1+2+8)*1.10+4*1.30+7*1.50
11 KOMB3 Kombinacja NL SGN (1+2+8)*1.10+5*1.30+7*1.50
12 KOMB4 Kombinacja NL SGN (1+2+8)*1.10+6*1.30+7*1.50
13 KOMB5 Kombinacja NL SGN (1+8)*1.10+(3+5)*1.30
14 KOMB6 Kombinacja NL SGN (1+8)*1.10+(4+6)*1.30
15 KOMB7 Kombinacja NL SGU (1+3+5+8)*1.00
16 KOMB8 Kombinacja NL SGU (1+4+6+8)*1.00




WERYFIKACJA!

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: Rygile R2
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB2 (1+2+8)*1.10+4*1.30+7*1.50

MATERIAL: S 235
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120

h=11.4cm

b=12.0 cm Ay=19.20 cm2
tw=0.5 cm ly=606.15 cm4
tf=0.8 cm Wely=106.34 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =23.71 kN My = 8.33 KN*m

Nrc = 544.81 kN Mry = 22.86 KN*m
Mry_v = 22.86 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 8.33 kN*m
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L=0.68

Ld=2.36 m Nz = 859.23 kN
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:
Ly=2.36m Lambda_y = 0.57
Lwy =2.36m Ner y = 2255.68 kN
Lambda y = 48.25 fiy=0091

FORMULY WERYFIKACYJNE:

fd = 215.00 N/mm2

Az=5.70 cm2
1z=230.90 cm4
Welz=38.48 cm3

Mz = 2.44 KN*m

Mrz = 8.27 kKN*m

Mrz_v =8.27 KN*m
Bz*Mzmax = 2.44 KN*m

Nw = 2094.17 kN
Mcr = 65.69 KN*m

wzgledem osi Z:
Lz=2.36m

Lwz =2.36 m
Lambda z = 78.18

E =210000.00 N/mm2

Ax=25.34 cm2
1x=5.63 cm4

Vy =1.68 kN
Vry = 239.42 kN
Vz=-6.85kN
Vrz =71.08 kN

fiL=0.95

Lambda_z = 0.92
Ncr z=859.23 kN
fiz=0.61

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.07 + 0.38 + 0.30 = 0.75 < 0.90 - Delta z = 0.89 (58)

Vy/Vry=0.01 < 090 Vz/Vrz=0.10 < 0.90 (53)

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: Rygile R3
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 KOMB1 (1+2+8)*1.10+3*1.30+7*1.50

MATERIAL: S235
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 140

h=14.0 cm

b=14.0 cm Ay=33.60 cm2
tw=0.7 cm ly=1510.00 cm4
tf=1.2 cm Wely=215.71 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =4.67 kN My = 16.98 KN*m

Nrc = 924.50 kN Mry = 46.38 KN*m

Mry_v = 46.38 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 16.98 kN*m
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.77

Ld=4.20m Nz = 646.22 kN
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:
Ly=4.20m Lambda_y =0.83
Lwy=4.20m Ncry =1774.18 kKN
Lambda y = 70.88 fiy=0.76

FORMULY WERYFIKACYJNE:

fd = 215.00 N/mm2

Az=9.80 cm2
12=550.00 cm4
Welz=78.57 cm3

Mz = -7.75 kKN*m

Mrz = 16.89 KN*m
Mrz_v = 16.89 KN*m
Bz*Mzmax = -7.75 KN*m

Nw = 3909.02 kN
Mcr = 103.71 KN*m

wzgledem osi Z:
Lz=420m
Lwz=4.20m
Lambda z = 117.44

E =210000.00 N/mm2

Ax=43.00 cm2
1x=20.10 cm4

Vy =-0.83 kN
Vry =418.99 kKN
Vz=-1.82 kN
Vrz =122.21 kN

fiL=0.91

Lambda_z =1.38
Ncr z = 646.22 kN
fiz=0.38

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.40 + 0.46 = 0.87 < 0.90 - Delta z = 0.90 (58)

Vy/Vry =000 < 0.90 Vz/Vrz=001 < 0.90 (53)

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: Stup SI
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB5 (1+8)*1.10+(3+5)*1.30

MATERIAL: S 235
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 200

h=19.0 cm

b=20.0 cm Ay=40.00 cm2
tw=0.7 cm ly=3692.15 cm4
tf=1.0 cm Wely=388.65 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =30.22 kN My =21.88 KN*m

Nrc = 1157.35 kN Mry = 83.56 KN*m

Mry_v = 83.56 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 21.88 kKN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:
Ly=4.20m
Lwy =420 m

Lambda_y = 0.59
Ncr y = 4338.10 kN

fd = 215.00 N/mm2

Az=12.35 cm2
12=1335.51 cm4
Welz=133.55 cm3

Mz = -9.51 kN*m

Mrz = 28.71 KN*m
Mrz_v =28.71 KN*m
Bz*Mzmax = -9.51 kN*m

wzgledem osi Z:
Lz=420m
Lwz=4.20 m

E =210000.00 N/mm2

Ax=53.83 cm2
1x=18.60 cm4

Vy = -11.55 kN
Vry = 498.80 kN
Vz=-15.08 kN
Virz = 154.00 kN

Lambda_z = 0.99
Ner z = 1569.16 kN



Lambda y = 50.71 fiy=0.90 Lambda z = 84.32 fiz=057
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.05 + 0.26 + 0.33 = 0.64 < 0.90 - Delta z = 0.89 (58)
Vy/Vry=0.02 < 090 Vz/Viz=0.10 < 0.90 (53)

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: RygileR1

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB5 (1+8)*1.10+(3+5)*1.30

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2
PARAMETRY PRZEKROJU: RK50x4

h=5.0 cm

b=5.0cm Ay=3.48 cm2 Az=3.48 cm2 Ax=6.95 cm2
tw=0.4 cm ly=23.74 cm4 12=23.74 cm4 1x=40.42 cm4
tf=0.4 cm Wely=9.50 cm3 Welz=9.50 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =21.85 kN

Nrc = 149.43 kN
KLASA PRZEKROJU =1
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=2.36m Lambda_y = 1.50 Lz=2.36m Lambda_z = 1.50
Lwy =2.36m Nery = 88.34 kN Lwz =236 m Ncr z = 88.34 kN
Lambda y = 127.69 fiy=0.38 Lambda z = 127.69 fiz=0.38

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 21.85/(0.38*149.43) = 0.38 < 0.90 (39)

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: Teznik T1

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB6 (1+8)*1.10+(4+6)*1.30

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2
PARAMETRY PRZEKROJU: PO 24

h=2.4 cm

b=2.4cm Ay=2.71 cm2 Az=2.71 cm2 Ax=4.52 cm2
tw=1.2 cm ly=1.63 cm4 12=1.63 cm4 1x=3.26 cm4
tf=1.2 cm Wely=1.36 cm3 Welz=1.36 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =-71.34 kN

Nrt=97.18 kN

KLASA PRZEKROJU =1
FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt=71.34/97.18 =0.73 < 0.90 (31)

POZ.3. WIEZBA DACHOWA

NORMA: PN-B-03150:2000

PRET: Krokiew narozna

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 6 KOMB1 1*1.10+4*1.30+5*1.50+2*1.20
MATERIAL c27

PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew

ht=18.0 cm Ay=64.29 cm2 Az=115.71 cm2 Ax=180.00 cm2
bf=10.0 cm ly=4860.00 cm4 1z=1500.00 cm4 1x=3913.82 cm4
Wely=540.00 cm3 Welz=300.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =11881.11 My = -4329.13
Vz = 6906.99
NAPREZENIA W ROZPATRY WANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 660061.55 Sig m,y,d = 8016898.76
Tau z,d = 575582.87
WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =13538461.54 fm,y,d=16615384.62 fv,d=1723076.92
WSPOLCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=5.19 Lam rel,m=0.51 k crit = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y przekroju wzgledem osi z przekroju
ly=4.83 Lam,y = 92.99 1z=4.83 Lam,z = 167.38
Lam rel,y = 1.58 ky =1.86 Lam rel,z=2.85 kz=4.79

lc,y = 4.83 ke,y =0.35 Ic,z=4.83 kc,z=0.12



FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 660061.55/(0.12*13538461.54) + 0.70*3016898.76/16615384.62 = 0.76 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8016898.76/(1.00*16615384.62) = 0.48 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 575582.87/1723076.92 = 0.33 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia

ufiny=0.0 < ufin,max,y =L/200.00=0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: STAL

ufin,z=0.0 < ufin,max,z=_L/200.00=0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*5
ufinyz=0.0 < ufin,maxyz = L/200.00 =0.0 Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*5



ALTANA GORNA

OPIS TECHNICZNY
1. UKLAD KONSTRUKCYJNA

Obiekt parterowy, niepodpiwniczony. Zaprojektowano konstrukcje altany posadowiona na fundamentach
bezposrednich. Gléwna konstrukcj¢ nosng stanowig ramy stalowe osadzone na fundamentach obtozone drewnem.
Obiekt przykryty dachem wielospadowym o nachyleniu potaci 35 stopni. Konstrukcja dachu tradycyjna, drewniana
pokryta gontem.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

- PN-82/B-02001. Obciazenia state.

- PN-82/B-02003. Obciazenia zmienne.

- PN-80/B-02010/Az 1:2006. Obciazenia $niegiem.

- PN-77/B-02011. Obciazenia wiatrem.

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.

- PN-B-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-B-03150. Konstrukcje drewniane.

3. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

Warunki posadowienia.

Posadowienie obiektu zaprojektowano na podstawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego — zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998r. opracowanych przez firmg ,,Zespot
ustug geologiczno-technicznych HGS-EKO” mgr inz. Roman Piskadto 38-400 Krosno, ul. Czajkowskiego 55 dla
pobliskiej inwestycji polegajacej na budowie basenu w Rymanowie Zdroju.

Obcigzenia dzialajgce na obiekt.

a) Obciazenia state

- Cigzar potaci dachu

materiat gk g
Gont drewniany 04 1,2 0,48 kN/m2
Laty drewniane 4x4cm 0,05 1,2 0,06 kN/m2
Kontrlaty 2.5x5cm 0,01 1,2 0,012 kN/m2
Folia zbrojona 0,02 1,1 0,022 kN/m2
Deskowanie 2,0cm 0,12 1,2 0,144 kN/m2
0,6 0,718 kN/m2

CIEZAR OBJETOSCIOWY WYSTEPUJACYCH MATERIALOW

material charakt. oblicz
Beton niezbrojonu na kruszywie kamiennym 24 1,1 26,4 kN/m3
Beton zbrojonu na kruszywie kamiennym 25 11 27,5 kN/m2
Drewno suchopowitrzne 6 11 6,6 kN/m2

Stal 78,5 11 86,35  kN/m2



a) Obciazenia zmienne

- Obciazenia zmienne w calosci krotkotrwate

WYMIARY BUDYNKU

Wysokos¢ : 9,62 m
Szeroko$¢ segmentu obliczeniowego : 1,00 m
Wysokos¢ dla wiatru : 7,30 m
Poziom posadowienia : min 1,2m
Pochylenie potaci: 35 stopni
DANE SNIEGOWE
Strefa : 3
Wysoko$¢ geograficzna : 372,70 mnpm
gK: 1,44 kPa
Wspoélezynnik C: 1,08
Wspolcz. Bezp. r: 15
DANE WIATROWE
Strefa : i
Rodzaj terenu : A
Beta: 1,800
gK: 0,44 kPa
Ce: 1,0
C: 2,0
Wspolcz. Bezpiecz.: 1,3

ci) Obciazenia wyjatkowe — nie wystepuja.

4. ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE.

a) FUNDAMENTY

Zaprojektowane stopy fundamentowe posadowione bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy wykonaé z betonu
C16/20(B20) zbrojone stala A-I1l (34GS), A-0(St0S) z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z chudego betonu gr.
okoto 10cm. Fundamenty oznaczono POZ. 1 na rysunku nr K1. Zbrojenie gltéwne stanowi siatka dolna i gérna
wykonan z pretow #12mm o oczkach 15cm. Zbrojenie trzonu stopy fundamentowej wykonaé z pretow #12mm.
Szczegoty wykonawcze znajduja sig na rys nr K4.

b) KONSTRUKCJA STALOWA

Zaprojektowano stupy i usztywniania ramowe w konstrukcji stalowej. Wszystkie elementy nalezy wykona¢ z stali
profilowej S235 (St3S o fd=215MPa).

Zaprojektowane elementy:

- stup S1 HEB160 (zabudowa w drewnie) - szczegdly rys. K5
- stup S2 RO 127x5mm (rama usztywniajqca) - szczegoty rys. K6
- rygiel R1 RP120x80x4mm (rama usztywniajqca) - szczegoty rys. K6
- rygiel R2 RK 90x4mm (rama usztywniajqca) - szczegoty rys. K6
- krzyzulec K1 RK 50x4mm (rama usztywniajqca) - szczegoty rys. K6
I) WIEZBA DACHOWA

Zaprojektowana wigzba jest uktadem krokwiowym. Zastosowane elementy drewniane nalezy wykona¢ z drewna
iglastego klasy C27. Wigzbg oznaczono symbolem POZ. 3 na rysunku K3. Zastosowano krokwie o przekroju
8x18cm, a krokwie narozne o przekroju 10x18cm. Zaprojektowano jgtki o przekroju 8x16cm mocowane do krokwi
naroznych i krola $rednicy 25cm. Krokwie nalezy oprze¢ na konstrukcji stalowej. Wszystkie styki drewna z
konstrukcja stalowa lub zelbetowa nalezy zabezpieczy¢ warstwa papy.



5.
a)

b)

a)

b)

c)

d)

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

drewniana konstrukcje obiektu zabezpieczy¢ srodkami grzybobdjczymi oraz

ogniotrwatymi do stopnia nie rozprzestrzeniania ognia np. FOBOS M-4,
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 12944 "Farby i
lakiery”. Nalezy pamigtac¢, aby naniesione powloki malarskie spelnialy wymagania stawiane odpowiedniej klasie
ogniowej. Parametr klasy wg opracowania architektonicznego.

UWAGI.

oznaczenia na zalaczonych rysunkach konstrukcji zgodne z numeracja pozycji stosowana podczas analizy i
wymiarowania konstrukcji,

ze wzgledu na ilo§¢ materiatow dotyczacych obliczen statycznych do projektu dotaczono wyniki niektorych
elementéw konstrukcji. Szczegdlowe obliczenia statyki i wymiarowania znajduja si¢ w egzemplarzu archiwalnym
pracowni.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i sztuka budowlana, przy zachowaniu
odpowiednich przepisow BHP. Nalezy stosowa¢ materialy i technologie wylacznie posiadajace odpowiednie
oznaczenia dla ktorych wydano odpowiednio: certyfikat na znak bezpieczenstwa Ub certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci za wyjatkiem wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych sztuki budowlanej.
Stosowanie materiatldw zastgpczych o zblizonych parametrach technicznych — mozliwe wytacznie po uzgodnieniu
z projektantem.



7. OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

POZ. 1.1 STOPA FUNDAMENTOWA St1

Uwaga ! Do obliczen przyjgto parametry gruntu : m=0,81, qf = 0.17 (MPa)

Obcigzenia fundamentu:

Obliczenia naprezen

Osiadanie Srednie

Przypadek Natura Grupa Stan N Fx Fy Mx My
Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (KN*m)  (KN*m)

KOMB1  obliczeniowe — ---- SGN 30,15 5,40 -0,23 0,00 0,00
KOMB3  obliczeniowe — ---- SGN 61,95 0,54 4,92 0,00 0,00
KOMB4  obliczeniowe — ---- SGN 24,51 -0,27 -4,39 0,00 0,00
KOMB5  obliczeniowe — ---- SGU 22,08 4,15 -0,17 0,00 0,00
KOMB6  obliczeniowe — ---- SGU 27,63 -4,18 -0,74 0,00 0,00
KOMB6  obliczeniowe — ---- SGU 46,55 0,41 3,79 0,00 0,00
KOMB7  obliczeniowe — ---- SGU 17,76 -0,21 -3,37 0,00 0,00
KOMB8  obliczeniowe — ---- SGN 42,92 5,87 4,93 0,00 0,00
KOMB9  obliczeniowe — ---- SGN 13,48 -5,81 -5,08 0,00 0,00
KOMB10 obliczeniowe — ---- SGU 33,89 4,52 3,79 0,00 0,00
KOMB11 obliczeniowe — ---- SGU 11,24 -4,47 -391 0,00 0,00

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB8 N=42,92 Fx=5,87 Fy=4,93
Wspotezynniki obciazeniowe: 1.10 * cigzar fundamentu
1.20 * cigzar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 127,87 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 170,79 (kN) Mx = -11,28 (kN*m) My = 13,45 (kN*m)
Obliczeniowy opor podtoza gruntowego: qf = 0.17 (MPa)
Maksymalne naprgzenie pod fundamentem: q0 = 0.12 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 * qf *m/q0=1.46 > 1

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGU : KOMB6 N=46,55 Fx=0,41 Fy=3,79

Wspotezynniki obciazeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =109,44 (kN)
Srednie naprezenie od obciazenia wymiarujacego: g = 0,07 (MPa)
Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=10,75 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: [1zd = 0,01 (MPa)
- wywolane cigzarem gruntu: [z[1 = 0,06 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtorne s"=0,1 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm=5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 4263 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB9 N=13,48 Fx=-5,81 Fy=-5,08
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-0,12
Slim =0,00
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB9 N=13,48 Fx=-5,81 Fy=-5,08
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =98,50 (kN)

Obciazenie wymiarujace:
Nr=111,98 (kN) Mx = 11,63 (KN*m) My = -13,30 (kN*m)

Wymiary zastgpcze fundamentu: A_=150(m) B_=1,50(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: [ =0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotezynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = -5,81 (kN) Hy = -5,08 (kN)

Ppx = 24,04 (kN) Ppy = 24,04 (kN)

Pax = -7,89 (kN) Pay = -7,89 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu F =0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 36,66 (kN)

Nd/Nc

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00



Stateczno$¢ na przesunigceie:

F(stab) *m/F =[]

Obrét
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB9 N=13,48 Fx=-5,81 Fy=-5,08
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr=98,50 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr=111,98 (kN) Mx = 11,63 (KN*m) My = -13,30 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstap = 83,98 (kN*m)
Moment obracajacy: Myreny = 11,63 (KN*m)
Stateczno$¢ na obrot: Mgggh *m/ M =5.199 > 1
Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : KOMB9 N=13,48 Fx=-5,81 Fy=-5,08
Wspotcezynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =98,50 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 111,98 (kN) Mx = 11,63 (kN*m) My = -13,30 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab =83,98 (kN*m)
Moment obracajacy: Myreny = 13,30 (KN*m)
Stateczno$¢ na obrot: Mgggh * m/ M =4.545 > 1
Scinanie

Kombinacja wymiarujaca
Wspotezynniki obciazeniowe:

Obciazenie wymiarujace:

Nr = 160,45 (kN)
Dtugo$¢ obwodu krytycznego:
Sita $cinajaca:
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju
Powierzchnia $cinania:
Ftj = 0,89 (MPa)
Stopien zbrojenia:
Wspolczynnik bezpieczenstwa:

Zbrojenie:

SGN : KOMB3 N=61,95 Fx=0,54 Fy=4,92
0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu

Mx = -11,27 (KN*m) My = 1,24 (kN*m)
1,50 (m)
7,23 (kN)
heff = 0,44 (m)
A=0,66 (m2)

0 =0.13%
41.26 > 15

Zbrojenie ptyty:
Zbrojenie trzpienia:

Charakterystyki materialéw:

Wymiary ptyty :
Wymiar trzpienia

POZ.2 KONSTRUKCJA STALOWA

SCHEMAT

dolne siatka#12mmcol5cm, gorne siatka#12mm co 15cm 34GS
14#12mm 34GS, strzemiona fibmm co 18cm St0S

Beton C16/20 Stal 34GS
200x100x50cm
130x50x50cm
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OBCIAZENIA

1:STA1 cigzar wlasny 1do39 75do79 87do114 ' PZ Minus Wsp=1,00

2:STA2 sita wegztowa 29do36 'FZ=-1,03(kN)

2:STA2 sita wegztowa 2225 ' FX=-4,94(kN)

2:STA2 sita wegztowa 26 27 ' FX=4,94(kN)

2:STA2 sita wegztowa 1124 "FY=4,94(kN)

2:STA2 sita wegztowa 20 28 'FY=-4,94(kN)

2:STA2 obciaz. jednorodne 18do25 ' PZ=-0,35(kN/m)

2:STA2 sifa weztowa 11 20 22 24do28 ' FZ=-4,31(kN)
3:\WIATR1  sita weztowa 11 20 22 24do28 'FZ=-5,77(kN)
3:\WIATR1  sita weztowa 32 ' FX=2,20(kN) FZ=-1,58(kN)
3:WIATR1  sita weztowa 26 27 'FX=7,42(kN)
3:WIATR1  sita weztowa 2225 'FX=1,57(kN)
3:WIATR1  sita weztowa 29do35K2 36 ' FX=2,20(kN) FZ=-1,58(kN)
4:WIATR2  sita weztowa 26 27 'FX=-1,57(kN)
4:WIATR2  sita weztowa 11 20 22 24do28 'FZ=-5,77(kN)
4:WIATR2 sita wegztowa 29 31do33 35 36 ' FX=-2,20(kN) FZ=-1,58(kN)
4:WIATR2  sita wezlowa 2225 ' FX=-7,42(kN)
5:WIATR3 sita wegztowa 29do31 33do35 'FY=2,20(kN) FZ=-1,58(kN)
5:WIATR3  sita wezlowa 1124 "FY=7,42(kN)
5:WIATR3  sita wezlowa 11 20 22 24do28 ' FZ=-5,77(kN)
5:WIATR3  sita wezlowa 2028 "FY=1,57(kN)

6:WIATR4  sita weztowa 11 20 22 24do28 ' FZ=-5,77(kN)

6:WIATR4  sita weztowa 1124 'FY=-1,57(kN)

6:WIATR4  sita weztowa 2028 'FY=-7,42(kN)

6:WIATR4 sita weztowa 29do31 33do35 'FY=-2,20(kN) FZ=-1,58(kN)
7:SN1 sita wegztowa 2028 'FY=-10,07(kN)
7:SN1 sita weztowa 1124 'FY=10,07(kN)
7:SN1 sita weztowa 26 27 ' FX=10,07(kN)
7:SN1 sita weztowa 11 20 22 24do28 ' FZ=-10,00(kN)
7:SN1 sita weztowa 2225 ' FX=-10,07(kN)
7:SN1 sifa weztowa 29do36 ' FZ=-2,84(kN)

Kombinacja Nazwa Natura Definicja

kombinacji

8 (K) KOMB1 SGN 1*1.10+3*1.30+2*1.20+7*1.50
9 (K) KOMB3 SGN 1*1.10+5*1.30+7*1.50+2*1.20
10 (K) KOMBA4 SGN 1*1.10+6*1.30+7*1.50+2*1.20
11 (K) KOMB5 SGU (1+2+3+7)*1.00
12 (K) KOMB6 SGU (1+2+4+7)*1.00
13 (K) KOMB6 SGU (1+2+5+7)*1.00
14 (K) KOMB7 SGU (1+2+6+7)*1.00
15 (K) KOMBS8 SGN 1*1.10+(3+5)*1.30+2*1.20
16 (K) KOMB9 SGN 1*1.10+2*1.20+(4+6)*1.30
17 (K) KOMB10 SGU (1+2+3+5)*1.00
18 (K) KOMB11 SGU (1+2+4+6)*1.00

WERYFIKACJA!

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: RYGIEL R2
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 10 KOMB4 1*1.10+6*1.30+7*1.50+2*1.20

MATERIAL:

S 235

PARAMETRY PRZEKROJU:

h=9.0 cm
b=9.0 cm
tw=0.4 cm
tf=0.4 cm

N =-34.09 kN

Nrt = 287.02 kN

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

La L=0.10

Nz = 752.08 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

z=0.00
Ld=211m

fd = 215.00 N/mm2
RK 90x4

Ay=6.67 cm2
ly=161.92 cm4
Wely=35.98 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

My = 0.92 kN*m
Mry = 7.74 KN*m
Mry_v =7.74 KN*m

E =210000.00 N/mm2

Az=6.67 cm2 Ax=13.35 cm2
1z=161.92 cm4 1x=255.16 cm4
Welz=35.98 cm3

Mz = 3.35 kN*m Vy =1.63 kN
Mrz = 7.74 KN*m Vry_n=82.65 kN
Mrz_v =7.74 KN*m Vz=-4.91kN

Vrz_n =82.65 kN

Nw = 84148.62 kN
Mer = 979.53 kN*m

fiL=1.00

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.12 + 0.12 + 0.43 = 0.67 < 0.85 (54)
Vy/Vry_n=0.02 < 0.85 Vz/Vrz_n=0.06 < 0.85 (56)



PRET: KRZYZULEC K1

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 16 KOMB9 1*1.10+2*1.20+(4+6)*1.30

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 50x40x4

h=5.0 cm

b=4.0 cm Ay=2.73 cm2 Az=3.42 cm2 Ax=6.15 cm2
tw=0.4 cm ly=19.49 cm4 12=13.68 cm4 1x=27.82 cm4
tf=0.4 cm Wely=7.80 cm3 Welz=6.84 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =52.11 kN

Nrc =132.18 kN
KLASA PRZEKROJU =1
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=136m Lambda_y = 0.89 Lz=1.36m Lambda_z = 1.07
Lwy =136 m Ner y =218.39 kN Lwz =1.36m Ncr z = 153.24 kN
Lambda y = 76.38 fiy=0.72 Lambda z =91.19 fiz=0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 52.11/(0.60%132.18) = 0.65 < 0.85 (39)

PRET: SEUP POSREDNI S2

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB8 1*1.10+(3+5)*1.30+2*1.20

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 127x5

h=12.7 cm

b=12.7 cm Ay=11.50 cm2 Az=11.50 cm2 Ax=19.16 cm2

tw=0.5 cm ly=357.14 cm4 1z2=357.14 cm4 IXx=714.28 cm4

tf=0.5 cm Wely=56.24 cm3 Welz=56.24 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =14.29 kN My =-0.72 KN*m Mz = 6.64 KN*m Vy =1.66 kN

Nrc =411.94 kN Mry =12.09 kKN*m Mrz = 12.09 kN*m Vry = 143.36 kN
Mry_v =12.09 kN*m Mrz_v =12.09 kN*m Vz=0.18 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -0.72 KN*m Bz*Mzmax = 6.64 KN*m Vrz =143.36 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=5.10m Lambda_y =1.38 Lz=510m Lambda_z =1.38

Lwy=5.10m Ncry = 284.59 kN Lwz=5.10m Ncr z = 284.59 kN

Lambda y =118.13 fiy=043 Lambda z = 118.13 fiz=0.43

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.08 + 0.06 + 0.55 = 0.69 < 0.85 - Delta z = 0.83 (58)
Vy/Vry=0.01 < 0.85 Vz/Vrz=0.00 < 0.85 (53)

PRET: SLUP S1

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 16 KOMB9 1*1.10+2*1.20+(4+6)*1.30

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 160

h=16.0 cm

b=16.0 cm Ay=41.60 cm2 Az=12.80 cm2 Ax=54.30 cm2

tw=0.8 cm 1y=2490.00 cm4 1z=889.00 cm4 1x=31.40 cm4

tf=1.3 cm Wely=311.25 cm3 Welz=111.12 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =26.67 kN My = -17.29 kN*m Mz = -10.80 KN*m Vy =270 kN

Nrc = 1167.45 kN Mry = 66.92 kN*m Mrz = 23.89 KN*m Vry =518.75 kN
Mry_v =66.92 KN*m Mrz_v = 23.89 KN*m Vz=-4.32 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -17.29 kN*m Bz*Mzmax = -10.80 kN*m Vrz = 159.62 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=510m Lambda_y = 0.88 Lz=5.10m Lambda_z = 1.48

Lwy=5.10m Ncry =1984.17 kKN Lwz=510m Ncr z=708.40 kN

Lambda y = 75.31 fiy=0.73 Lambda z = 126.04 fiz=0.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.07 + 0.26 + 0.45 = 0.78 < 0.85 - Delta z = 0.84 (58)
Vy/Vry =0.01 < 0.85 Vz/Vrz=0.03 < 0.85 (53)

PRET: RYGIELR1

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB8 1*1.10+(3+5)*1.30+2*1.20

MATERIAL: S235 fd = 215.00 N/mm2 E =210000.00 N/mm2
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x4

h=12.0 cm

b=8.0 cm Ay=5.98 cm2 Az=8.97 cm2 Ax=14.95 cm2

tw=0.4 cm ly=294.59 cm4 1z=157.29 cm4 1x=331.24 cm4



tf=0.4 cm Wely=49.10 cm3 Welz=39.32 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N = -30.07 kN My = -5.41 kN*m Mz = -0.31 kN*m
Nrt = 321.43 kN Mry = 10.56 kN*m Mrz = 8.45 kN*m
Mry_v = 10.56 kN*m Mrz_v = 8.45 KN*m

KLASA PRZEKROJU = 1
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.09 + 0.51 + 0.04 = 0.64 < 0.85 (54)
VyIVry n=0.02 < 0.85 Vz/Vrz n=0.25 < 0.85 (56)

POZ. 3. WIEZBA DACHOWA

NORMA: PN-B-03150:2000
PRET: KROKIEW POZ3.1

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 1*1.10+2*1.20+3*1.30+5*1.50
MATERIAL c27
PARAMETRY PRZEKROJU:
ht=18 cm Ay=44.31 cm2 Az=99.69 cm2
bf=8 cm ly=3888.00 cm4 12=768.00 cm4

Wely=432.00 cm3 Welz=192.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRY WANYM PRZEKROJU
N =-3371.39 My = 5626.62

Vz=-1129.91
NAPREZEN[A W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -234124.64 Sig m,y,d = 13024583.97 Tau z,d = -117699.05
WYTRZYMALOSCI
f1,0,d = 11165209.38 fm,y,d=16615384.62 fv,d=1723076.92
WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 kht=1.13 khy = 1.00
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=2.60 Lam rel,m = 0.45 k crit = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Vy =159 kN
Viy_n=74.24 kN
Vz=-2756 kN
Virz_n=111.37 kN

Ax=144.00 cm2
1x=2212.98 cm4

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 234124.64/11165209.38 + 13024583.97/16615384.62 = 0.80 <0.90 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 13024583.97/(1.00*16615384.62) = 0.78 < 0.90 [4.2.2(1)]
Tau z,d/f v,d = 117699.05/1723076.92 = 0.07 < 0.90 [4.1.8.1(1)]
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

ufinyy=0.0 < ufin,max,y =1/200.00=0.0 Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: STAL

ufinz=0.0 < ufin,max,z=1/200.00=0.0 Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*5

ufinyyz=0.0 < ufin,max,yz=L/200.00=0.0 Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*5

uinst,z=0.0 < uinst,max,z=1/300.00=0.0 Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*3 + 1*5
Przemieszczenia

vx=0.0 < vmaxx=L/150.00=0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy prrypadek obcigzenia: Wiatr od lewej, wariant |

NORMA: PN-B-03150:2000
PRET: KROKIEW GLOWNA POZ 3.2

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 7 KOMB2 1*1.10+2*1.20+4*1.30+5*1.50
MATERIAL C27
PARAMETRY PRZEKROJU:
ht=18 cm Ay=64.29 cm2 Az=115.71 cm2
bf=10 cm ly=4860.00 cm4 12=1500.00 cm4

Wely=540.00 cm3 Welz=300.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 37549.39 My = -4851.53

Vz =-7041.29
NAPREZENIA W ROZPATRY WANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 2086077.06 Sig m,y,d = 8984318.32 Tau z,d = -586774.23
WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =13538461.54 fm,y,d=16615384.62 fv,d=1723076.92
WSPOLCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=4.77 Lam rel,m=0.49 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y przekroju

ly=4.41 Lam,y = 84.87
Lamrel,y =1.44 ky=1.64
lcy=4.41 kec,y =0.42

Ax=180.00 cm2
1x=3913.82 cm4



FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 2086077.06/(0.42*13538461.54) + 8984318.32/16615384.62 = 0.91 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8984318.32/(1.00*16615384.62) = 0.54 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 586774.23/1723076.92 = 0.34 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia

ufiny=0.0 < ufin,max,y =L/200.00=0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: STAL

ufin,z=0.0 < ufin,max,z=_L/200.00=0.0 Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*5
ufinyz=0.0 < ufin,maxyz = L/200.00 =0.0 Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*5
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