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D.02.03.01WYKONANIE NASYPOW

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB: svymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zavianych z
wykonaniem nasypow przewidzianych podczas budovaylédt dla pieszych nad Czarnym Potokiem i gzek
Tabor realizowanych w ramach zadanidagospodarowanie turystyczno-rekreacyjne terenéw Uirowiska
Rymandéw poprzez budowg obiektow architektury zdrojowej nad Czarnym Potokiem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stosowana jest jakiokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanivealizacji robot
wymienionych w pkt. I. 1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych @asinych z
wykonaniem nasypow i obejmyj

- wykonanie nasypow

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i koroagypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadoéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korparogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gkébokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokoé jest mniejsza il metr.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 metrow.

1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 metry.

1.4.7. Bagno- grunt organiczny nasycony wgd matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymalai¢ nasciskanie Rc ponad 0.2 MPa; wymagacia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych od odspojenia

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem robét
ziemnych, jednak w obbie pasa rob6t drogowych.

1.4.10.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®igzone poza pasem robét
drogowych

1.4.11.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

1.4.12.Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/th
Pqgs - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd
optymalnej, okrélona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-884481,
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnégn,
BN-77/8931-12 [Mg/r.

1.4.16.Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okridona wg wzoru:
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gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm]
dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

Pozostale okigenia podane w niniejszej S| sgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagargaélae”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wym@igaogolne”, pkt 2.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetni@ wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4]. Pozyskanie gruntow niezinych do budowy nasypowzg w gestii Wykonawcy. Grunty i materiaty
do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarzani

a

1.Rozdrobnione grunty

1.Rozdrobnione grunty skali
miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym leda wypetnione
gruntem
drobnoziarnistym

lub materiatem

h

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,

2.Zwietrzeliny [ rumosz
ngliniaste
~3.Piaski pylaste, piaski gliniag

pyly piaszczyste i pyly

gdy leda wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone od  wd
gruntowych i
powierzchniowych

réwniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, natural

4.Piaski prochniczne,
wyjatkiem pylastych piaskd
préchnicznych

do nasypéw nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonyq
przed zawilgoceniem

i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji

5.Gliny piaszczyste, gliny

w miejscach suchych Iu

o

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215
5.Zuzle wielkopiecowe i

gliny zwiezte i gliny pylast
Zwiezle oraz ime grunty
granicy ptyn. w 35- 60%

gliny pylaste oraz inne L, .
W< 35% przegciowo zawilgoconych
6.Gliny piaszczyste zwkte|do nasypOw nie wiszych

niz 3 m: zabezpieczonyg
przed zawilgoce-niem |u
po ulepszeniu spoiwami

inne metalurgiczne ze
starych zwatéw powsgj
5 lat

6.Lupki przywegtowe
przepalone

7.Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarkei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadio  wody
gruntowej znajduje s8i na
giebokasci  wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

7.Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inr
metalurgiczne z nowe
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podattoi
na rozpad - dczne straty
masy do 5%

9.ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostal wypetnione mat.
drobnoziar.
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10. Popioly lotne i mieszani
popiotowo=zuzl.

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane
od wody

Na gbrne warstw,

nasypow w strefie

przemarzania

Yy

uziarnieniu

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste
3.ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej nz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 m
4. Wysiewki kamienne (

odpowiadajcym
pospoétkom lubzwirom

m
D

1.Zwiry i pospotki gliniaste
2.Piaski pylaste i gliniaste
3.Pyly piaszczyste i pyty
4.Gliny o granicy fynnosc
mniejszej nk 35%
5.Mieszaniny popiotowy
zuzlowe z wegla kamiennego
6.Wysiewki kamienne gliiast
0 zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwamli,
takimi jak: cement, wapno
aktywne popioly itp.

=)

7.Zuzle wielkopiecowe i inn
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o  wskaniku nasnosci

Wne210

W wykopach i mieg
Grunty niewysadzinowe
bokdsci przemarzania

scach zerowych do

Grunty
wysadzinowe

watpliwe [

gdy s ulepszane spoiwam
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZT

3.1.

Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 3.

3.2.

Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien gyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu -
niespoiste: piaskizwiry, . L gruboziarniste 3 N o
P spoiste: pyly gliny, ity : I <
Rodzaje urzadzen Rospolkl _ _ _ i Iff,;lm|en|§te § §§
zageszczapcych grubos¢ I|czt_J§1, grubos¢ I|czt_)<:;1' grubos¢ I|czt_J§1, < 3 o
warstwy przejsé warstwy przejs¢ | warstwy przejsé 2y
[m] n *** [m] n *** [m] n *** -
Walce - statyczng 4 4502 4do8 | 01do02 4do8 02do3  8dol 1)
gtadkie *
Walce  statyczne ; ; 02do03| 8do12| 02do0l3 8dolp 2)
okotkowane
Walce statyczne 5 4 0 5 6do8 | 02do0l  6do10 : - 3)
ogumione
Walce wibracyiné 4 4 4507 |  4do8 | 02do0f 3do4 03do[0,6  Bdol4)
gtadkie
Walce wibracyine 434,06 |  3do6 | 02do0# 6dol0 0,2dolo4 o6al |5)
okotkowane
Zageszczarki 03do05 | 4do8 : ~ | 02doojs 4do8 6
wibracyjne
Ubijaki
) 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do§ 0,2dol(0,4 38 do| 6)
szybkouderzage
Joliaki 0 maste og 4do 10 3do6 3do6
T T 2,0do08,0 | uderzéw | 1,0do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do
10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza& warstwy grubéci 3 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w STWiIORB D-M 00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&WD0.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byvybrane przez Wykonawd musi by ono zaakceptowane
przez Imyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno ¢byak dobrane,zeby zapewr przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeigah. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywa
sig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgammie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegltych do
korpusu. Ukopy powinny ywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dldu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera. Dno ukopu naky wykona& ze spadkiem
od 2 do 3% w kierunku nitiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokamlery odwodné przez
wykonanie rowu odptywowego. dai ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie 280N naruszastatecznfci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieme siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartaé¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powkssze wymaganie
zostalo spetnione.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokéxi, Minimalna wartdc¢ | dla:
Do2m 0,95
Ponad 2 m 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podizu nasypu

Jezeli nasyp ma b§wznoszony na powierzchni skaty lub na innej gltaglgiowierzchni, to przed przygtieniem
do budowy nasypu powinna onacbgpulchniona i rozdrobniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powizania z podstaanasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania naspéw

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalgrzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naly wykonywa metod, warstwove, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. yiggs
powinny by wznoszone réGwnomiernie na catej szekmko

b) Grubd¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprz:tu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwennasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na calej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego malewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspétczynnikyo<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto A%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spgumkinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien djednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni
warstwy powinno uniemiiwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegqejt spadki poprzeczne powinnydy  uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z pasiagmscieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni gizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f)  Gormy warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko 6 % 10 ° m/s i wskaniku ré&noziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich seiaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoici i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowy@z ma terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grufm co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody,
naley wykon& z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnyerarstwe pod popiotami, grubiei 0,3 do
0,5 m, naley wykon& z gruntu lub materiatéw o daej przepuszczalroi. Gérnej
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powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania fruen by bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. laynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie opadow

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukladaastpnej warstwy gruntu. Osuszenie #na przeprowadzi w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie mem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rséestanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartpch lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nplgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktad# na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub&¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjreataici, dotyczce grubdci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotn&¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %2 %
C) w mieszaninach popiotowarlowych  +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pkt. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest midiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokkwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto §¢ |, dla:
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni rob6t
ziemnych poniej:
-1,2m 0,95

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia gruntu stosuje e¢siporéwnanie wartei modutéw

odksztatcenia, to waré stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02, nie powinna byvieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcié. Jezeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego @ zagszczenia Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowerzm;szczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 daj® s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfjosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z
budow trasy drogowej,

c) ze wzgidu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wlrdasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp@eoboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygami wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewieg¢ na odkfad. Lokalizacja odktadu powinna¢hywskazana w Dokumentacji Projektowej lub
przez lryniera. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorgwiusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagjod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mena wykong z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegté podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu
powinna wynosi

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

-  nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym tergganak mniejszym od 20%, odkiad naje
wykond tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngogm ponad 20%, odktad nale
zlokalizowé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od
strony najcgsciej wiejacych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji mtojeej lub STWIORB. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczidamtl
powinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéroky od
2% do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéaziara odkltad powinno Ky przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietiviaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji pragekej, STWIORB lub przez bkyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinipewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkt.
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Romentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwrdci szczegéla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéésonym w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewguago ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu pooaakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddn@ wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagjiDokumentacji Projektowej i STWIORB.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtovéoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1938 [

—  zawarté¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotn@¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotna¢ optymalny, i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [2],
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- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [2],
—  kapilarné¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],
—  wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowsi rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kdej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu;
d) przestrzegania ograniazekreslonych dotycacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcghovartaici
wskaznika zagszczenia IDo biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej i jeden raz w trzech punktach na 500
m2 warstwy, w przypadku ok§ienia wartdci Is.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
—  szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctemych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeni
a) prawidiows¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DEM0.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezennych jako rénica ogdélnej okjtosci
nasypow i ogélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstkisi obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Poszczegolne elementy rob6t ziemnych jako ubegajzakryciu podlegaj odbiorom robét zanikagych i
ulegapcych zakryciu wedtug zasad podanych w STWIORB m®400.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robdét ziemnych
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z DokumentgEjrojektow, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie chgednego elementu robot ziemnych okazatonsézgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje siza niezgodne z DokumentacProjektova. W tym przypadku Wykonawca robét
zobowizany jest doprowadgiroboty do zgodr&ei z wymaganiami i przedstagvie do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej vgj sytuacji nie podlegajzaptacie.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 Minasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie stopni w skarpach,

—  zagszczanie podim pod nasypy walcem,

- ewentualne uzupeienie gruntem terenu po odkrytvka@az z zagszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

—  zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

- wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagk poboczy, koryta pod nawierzclrigodnie z
Dokumentagj Projektows i STWIORB,

- odwodnienie terenu robat,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywan#&éczas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

- wykonanie pomiaréw i bada

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie.

Cena jednostkowa 1 mMinasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuije:

- znalezieniegzrodet dokopu, przeprowadzenie badguntu oraz wszystkie koszty zygane z eksploatacj
utylizacja dokopow

— ukop gruntu piaszczystegoednioziarnistego na dokopie kopaktransportem na budeveamochodami
samowytadowczymi. Grunt pozyskuje Wykonawca whasisyananiem i na wkasny koszt;

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zagszczanie podia pod nasypy walcem,

- wykonanie stopni w skarpach

— zakup i dostarczenie gruntu z dokopu ,

- wykonanie nasypéw z gruntu dowiezionego samochodami

- reczne formowanie nasypOw z gruntu zdoego wzdtia nasypow,

- ewentualne uzupetienie gruntem terenu po odkrytvkeraz z zagszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

—  zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— plantowanie (obrobienie na czysto), wyréwnanie offwwanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp
zgodnie z DokumentagpProjektows i STWIORB,

- odwodnienie terenu robdt,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywan# czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

- wykonanie pomiaréw i bada

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
11.  Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waasa
2002.
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