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M.21.06.02 Studnie opuszczane z kregéw zelbetowych

1.Wstep:_
1.1.Przedmiot STWiORB:

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem fundamentu ze studni wykonanej z krggdéw zelbetowych podczas budowy ktadek dla pieszych nad
Czarnym Potokiem i rzeka Tabor realizowanych w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie turystyczno-

rekreacyjne terené6w Uzdrowiska Rymanéw poprzez budowe obiektéow architektury zdrojowej nad
Czarnym Potokiem”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:_

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie fundamentu ze studni wykonanej z kregow
zelbetowych i1 obejmuja:

- wykonanie wykopu pod studni¢ z kregow zelbetowych @80 cm
- montaz studni

- wykonanie i montaz zbrojenia fundamentu ze stali A-I i A-III

- wykonanie i wypeienie studni betonem B-30

1.4.0Okreslenia podstawowe:

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0géIlne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz STWiORB.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY:

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw:

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w fundamentach ze studni betonowych i Zelbetowych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni w ramach realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. sa:

" kregi betonowe o $rednicy wewnetrznej 800,0 mm
"  stal zbrojeniowa klasy A-11 A-IIT
"  beton klasy B-30
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2.3. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 i podanym
w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary kregow betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Srednica wysokos$¢ kregu
wewngtrzna 5 Y - :f grubo$é $rednicy | wysokosci | grubosci
kregu etono- zelbeto- Scianki
wego wego
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 5
1200 lub 120
1400 600 120 +5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni krggéw betonowych i zelbetowych studni

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wloskowate | .
wewnetrzna skurczowe na Jednegp el@mer.ltu' 'zhalcza " | pozostalej - nie wigcej niz 5
kregu, mm dowolnej nie wigeej niz 3 uszkodzen
powierzchni uszkodzenia
o glebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wigkszej niz cm?
800 10 100
1000 . . . 12 125
1200 nie ogranicza si¢ 15 150
1400 18 175

Kregi powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 20. Kregi przeznaczone na studni¢ wg BN-
86/8971-08, bez gniazd na stopnie ztazowe.

Powierzchnie krggéw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, pgknigé, ubytkow i rozwarstwien. Wtracenie
cial obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowaé jako ubytki
betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu zlacza sa
niedopuszczalne.

Prostopadtos$¢ czota mierzona roéznica wysokosci kreggu powinna wynosi¢ = 5 mm. Krgg badany pod
cis$nieniem 0,5 Mpa, nie powinien wykazywac przeciekéw wody. Dopuszcza si¢ zawilgocenie zewngtrznej
powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywacé sig na terenie utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wod
opadowych. Sktadowanie na wyrdwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na
grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ skladowane, z zapewnieniem stateczno$ci, w pozycji
wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania
(jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

2.4. Zbrojenie:
2.4.1. Stal zbrojeniowa:

Material stanowi tu stal zbrojeniowa zebrowana BSt500S i gladka St3SX, ktére powinny odpowiadaé
normom PN-82/H-93215, PN — 89/H —84023/06, PN-86/H - 84018 oraz PN-91/S-10042. Stosowana stal
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musi takze posiada¢ stosowne aprobaty IBDiM oraz winna spetnia¢ wymagania normy PN — 82/S —
10052, pod wzgledem udarnosci.

2.4.2. Drut montazowy:

Do montazu zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego jezeli nie
stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.4.3. Podkladki dystansowe:

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkiladek dystansowych z betonu lub zaprawy lub tworzyw
sztucznych. Nie dopuszcza si¢ stosowania pretéw stalowych jako podkladek dystansowych.

Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow, a ich wysoko$¢ odpowiada¢ otulinie
zbrojenia.

2.5. Beton klasy B 30:
2.5.1.Skladniki mieszanki betonowej:
2.5.1.1 Cement:

Do wykonania betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ cement marki 42,5 ,bez dodatkéw wplywajacych na
jako$¢ betonu i spetniajacy wymagania zawarte w normie PN — 88/B - 30000. i PN -EN 171 - 1

Cement powinien charakteryzowac si¢ nast¢pujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S - 50-60%
- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A - mozliwie niska - do 7%
- zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na NayO(NayO+0.658K,0) naj-

wyzej 0.6%,a maksymalnie 0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

- zawarto$¢ sumy (C4AF+2C3A) ma by¢ mniejsza niz 20%.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08, a okres

przechowywania i sposob transportu okreslono w normie PN-88/B-30000.
Silosy napetnia¢ dopiero po oproznieniu z poprzedniej partii cementu.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Kazda partia cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan, a przed uzyciem nalezy
wykona¢ nastgpujace badania:

a. oznaczenie czasu wigzania wg PN — EN 196 - 3

b .0znaczenie zmiany objgtosci wg PN- EN 196 - 3

c. sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w pacach i nie rozpa-
dajacych si¢ w wodzie - maksymalna ilo$¢ grudek - 20% cigzaru cementu. Grudki te
nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm
w przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany obj¢tosci nie odpowiadaja PN- EN 196 - 3
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy PN-88/6731-08

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w normie PN-88/B-30000
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- cement wykazuje zawarto$¢ grudek

- obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-88/B-04300.

2.5.1.2.Kruszywo:

2.5.1.2.1. Kruszywo grube:

Kruszywo powinno charakteryzowaé si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegodlne frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy skladane oddzielnie na umocnionym i czystym
podlozu w taki sposob aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i si¢ nie mieszaty.

Do wykonania betonu klasy B30 nalezy stosowaé grysy bazaltowe marki 50 o maksymalnym wymiarze ziarn
16mm. Stosowanie z innych skat dopuszcza si¢ — za zgoda Inzyniera i Inwestora, pod warunkiem, ze zostaly
one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez , Inwestora lub Inzyniera (w przypadku upowaznienia
przez Inwestora), a uzyskane wyniki spetniaja nizej opisane wymagania.

Dla betonu klasy B 25 (pale wiercone) mozna uzy¢ gryséw granitowych lub bazaltowych marki 50 o
maksymalnym wymiarze ziarn 16mm. Stosowanie z innych skat dopuszcza si¢ — za zgoda j.w. pod warunkiem,
ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez Inwestora lub Inzyniera (w przypadku
upowaznienia przez Inwestora), a uzyskane wyniki spelniaja nizej opisane wymagania.

Grysy do betonu powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

-zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%
-zawarto$¢ ziarn nieforemnych(tj. wydtuzonych i ptaskich)-do 20%

-wskaznik rozkruszenia grysow: granitowych - do 16%
bazaltowych i innych- do 6%

-nasiakliwosé¢ - do 2%
-mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN-B-11112 - do 10%

-reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN —91/B-06714/34 nie
wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych - ponad 0,1%

-zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1%
-zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%

-zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

Wytrzymato$¢ grysow badana przez Sciskanie w cylindrze powinny wykazywaé wytrzymalo$¢ zgodna z
wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w kruszywie grudek gliny, a zawarto$¢ podziarna nie moze przekraczaé
5%,nadziarna - 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegltosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.
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Przy mniejszym wymiarze przekroju poprzecznego elementu wigkszym od 10 cm oraz przy najmniejszej
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w $wietle - nie mniejszej niz 10 cm dopuszcza si¢ stosowanie
kruszywa o ziarnach do 63 mm.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z innych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow, a
nie zakldcaty rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan
wg PN-86/B-06712 oraz wynikoéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie lub w wytworni betonu nalezy wykonaé kontrolne badania niepelne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci. zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN — 78/B — 06714/16

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen

obcych, zgodnie z PN — 86/B — 06712

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu(np przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) 1 ponownym sprawdzeniu.

Oprocz kontroli niepelnej nalezy takze prowadzi¢ kontrolg biezaca wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18
dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.1.2.2.Kruszywo drobne:

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy powinien posiada¢ wyniki badan pelnych oraz by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym oznaczenie:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci. zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN — 78/B — 06714/16

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny — nie dopuszcza si¢ istnienia grudek gliny

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rys.1 i
w tabeli 1.
Nalezy dazy¢ aby punkt pylowo-piaskowy wynosit:

- 0,3 dla betonow gestoplastycznych

- 0,5 dla betondéw plastycznych
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Zabela
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa
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{mm) . ! !
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0t 3 +8 2 + 8
0.50 7 + 20 5 = 18
1..0 12 + 32 B + 28
2.0 21 =+ 42 14 = 37
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Zaleca si¢ aby punkt piaskowy wynosit:
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- 35-40% - przy kruszywie grubym do 16 mm
- 30-35% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
- 25-30% - przy kruszywie grubym do 63 mm

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania::

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - nie wigcej niz 1,5%

- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2 mm

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-78/B-06714/26

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona PN-78/B-06714/34-

- nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%

- w kruszywie nie dopuszcza si¢ gliny

Dla kazdej partii piasku dostawca zobowiazany jest do przekazywania wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowych wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnos$ci alkalicznej. Nalezy takze
dokonywa¢ kontroli wilgotno$ci piasku oraz zawarto$ci poszczegdlnych jego frakcji celem umozliwienia
korekty receptury roboczej.

2.5.1.3.Woda:

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 Stosowanie wody
wodociagowej (pitnej) nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika, a nie bezposrednio z
instalacji wodociagowe;.

2.5.1.4.Domieszki:
zastosowane domieszki do betonu winny posiadac stosowne aprobaty IBDiM
2.5.1.4.1. Rodzaje domieszek:

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotdw lotnych, maczek
mineralnych itp. Zaleca si¢ natomiast domieszki chemiczne o dzialaniu napowietrzajacym, uplastyczniajacym i
przyspieszajacym. Dopuszcza si¢ tu mieszanki kompleksowe napowietrzajaco-uplastyczniajace i
przyspieszajaco-uplastyczniajace. Domieszki do betonéw musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do ich
stosowania w Polsce wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (Aprobatg Techniczng). Ponadto
mieszanki musza mie¢ atest producenta.

2.5.1.4.2.Domieszki do betonow - badania:

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ do$wiadczalnie ich
skuteczno$¢ dla racjonalnego ustalenia receptury mieszanki betonowej. Nalezy je sprawdzi¢ na okoliczno$¢
oddzialywania na cement stosowany na budowie.

Beton wraz z domieszkami powinien by¢ sprawdzony na mrozoodpornos¢, wytrzymatos¢ i ewentualnie
wodoszczelnosé.

Tlo$¢ domieszki nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby objeto$¢ powietrza w zaggszczone] mieszance
betonowej wynosita:

- 5-6% - przy ziarnach do 16 mm
- 4-5% - przy ziarnach do 31.5 mm
- 3-45 - przy ziarnach do 63 mm

Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymalosci betonu na $ciskanie wigcej niz
0 10% w stosunku do betonu bez domieszki.
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2.5.2 Mieszanka betonowa:
2.5.2.1. Wymagania ogélne:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez zawibrowanie. Sktad mieszanki nalezy ustali¢ w laboratorium
Wykonawcy robot lub innym laboratorium uzgodnionym z Inwestorem. Receptur¢ nalezy zatwierdzié¢ u
Inzyniera lub w laboratorium wskazanym przez Inwestora (w przypadku wydania takiego polecenia przez
Inzyniera lub Inwestora).

Dla polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej zaleca si¢ stosowanie domieszek wg pkt 2.1.4

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temp. dobowa nie mniejsza niz 10°C) $rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako réwna 1.3 R wg normy

PN-91/S-10042.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢c wplyw tych czynnikow na
wytrzymato$¢ betonu.

Warto$¢ stosunku W/C ma by¢ mniejsza od 0,50.

Stosunek poszczegodlnych frakeji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejsze;j
jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczaé:

- warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych.

- przedziatow wartosci podanych w tab.2 w przypadku stosowania

domieszek napowietrzajacych.

Tabela 2
Uziarnienie kruszywa 0-16 0-31.5
beton narazony na czynniki
zawarto$¢ powietrza | atmosferyczne 3.5-5.5 3-5
[%] beton narazony na staty do-
step wody przed zamarzn. 4.5-6.5 4-6

Przy doswiadczalnym ustaleniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
- stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto$ci

- zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedna urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekraczaé¢ 37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm oraz 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm.

Ilo$¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wigksza od:

- 270 kg/m3 przy zaggszczaniu mechanicznym
- 300 kg/m3 przy zaggszczaniu recznym

oraz nie powinna przekraczac¢ 400 kg/m3
W uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ przekroczenie tych wartosci
0 10%.
Stosunek W/C nie moze by¢ wigkszy od 0,5. Konsystencja mieszanki powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej

wg PN-88/B-06250 - symbol K-3.
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Zaleca si¢ nastgpujace zaprawy:

- 500 - 550 dem3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm
- 450 - 500 dem3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm
- 400 - 450 dem3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm

2.5.2.2.Zasady projektowania skladu mieszanki:

Do projektowania skladu mieszanki betonowej moga by¢ zastosowane dowolne metody do$wiadczalne i
analityczno-doswiadczalne bazujace na rownaniach wytrzymato$ci betonu, szczelnosci i konsystencji mieszanki
betonowej, a w niektorych metodach dodatkowo réwnanie urabialno$ci mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
doswiadczalnej metody zaczynowe;.

Wskaznik W/C okresla si¢ w niej analitycznie z rdwnania wytrzymatosci betonu, natomiast jego ilo§¢ w m3
mieszanki ustala si¢ na drodze kolejnych przyblizen przez mieszanie zmieniajacych sig ilosci zaczynu ze stosem
okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az do zadanej konsystencji mieszanki.

Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigkszej szczelno$ci(najmniejszej
jamistosci) mieszaniny, a zmieszania piasku z kruszywem grubym ma zapewni¢ szczelnos¢ stosu okruchowego
zblizong do maksymalnej tzw nizsza od niej o warto$¢ rzedu 0,01-0,03. Z dwoch stosow okruchowych o takiej
samej szczelnosci nalezy wybra¢ ten, ktory zawiera mniejsza ilo$¢ piasku. Celem doswiadczalnego okreslenia
optymalnej zawartosci piasku nalezy z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonaé kilka
probnych mieszanek z r6zna iloécia piasku i zaczynu (o wymaganym stosunku W/C) az do uzyskania zadanej
konsystencji mieszanki.Za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie wykaze najwigksza maseg objetosciowa.

We wskazniku W/C warto$¢ parametru "A" do wzoru Bolomey'a nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie, poddajac
badaniu wytrzymato$ci na S$ciskanie kilka probnych betonéw z mieszanek o réznych wartosciach W/C
wykonanych ze stosownych materiatow. Dla teoretycznego wyznaczenia warto$ci parametru W/C mozna
skorzystac¢ z warto$ci parametru "A" podanego w literaturze fachowe;j.

2.5.2.3.Receptura mieszanki betonowej:

Opracowanie receptury mieszanki betonowej obejmuje:

- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki; przeznaczenie i warunki uzytkowania
betonu, klasa betonu, marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania,
konsystencja, urabialno$¢, porowato$¢ mieszanki itp.

- dobor 1 badania sktadnikow betonu

- ustalenie wstgpne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w pkt 2.2.2.

- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie receptury laboratoryjnej - okreslajacej

3 mieszanki w odniesieniu do kruszywa suchego

sktad w jednostkach masy na 1 m
- opracowanie receptury roboczej
Do celéw produkcyjnych nalezy opracowac recepturg robocza uwzgledniajaca:
- zawilgocenie kruszywa
- pojemno$¢ betoniarki z uwzglednieniem spgcznienia sktadnikéw w stanie luznym
- sposob dozowania sktadnikow

- warunki temperaturowe w okresie zimowym
2.5.2.4.Badania mieszanki betonowej:

Sprawdzenie konsystencji mieszanki sprawdza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu betonu.

Dopuszcza sig tu metody badania: Ve-Be stozka opadowego Porowato$¢ okresla si¢ wg PN-88/B-06250.

Kontroli konsystencji mieszanki betonowej nalezy dokonywac co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej dla jednej klasy betonu oraz 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej
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mieszalnika samochodowego, gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy. Dopuszcza si¢ tu
réznicg pomigdzy normowa wg
PN-88/B-06250,a rzeczywista nie przekraczajaca: 20% dla metody VE-Be 10 mm dla metody stozka opadowego

2.5.2.5. Wykonanie mieszanki betonowej:
Przygotowujac mieszankg betonowa wszystkie sktadniki betonu nalezy dozowaé¢ wagowo, z doktadnoscia:

* 3% - dla kruszywa
* 2% - dla pozostatych sktadnikéw

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

3. SPRZET:
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu:

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania studni zelbetowej:

Studnie zelbetowe moga by¢ wykonane czgSciowo recznie i czgsciowo mechanicznie. Wykonawca powinien
dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania
go przez Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnig,

b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym
wykopie,

c) innym, jak: kotowrotem do wyciagania gruntu ze studni wykonywanej metoda
studniarska, ubijakami rgcznymi, sprzgtem do transportu kregéw i materialow
filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT:

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu:

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni zelbetowej:

4.2.1. Transport kregéw:

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania
jak przy skltadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregow nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

4.2.2. Transport stali zbrojeniowej:

Przy transporcie stali nalezy przestrzega¢ zasad obowiazujacych w transporcie drogowym i kolejowym. Wybor
srodkow transportu nalezy do Wykonawcy robot.

W przypadku przewozenia zbrojenia $rodkami kotowymi, powinny one spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych, w tym pojazdami - dtuzyc do przewozenia elementéw dhugich.

4.2.3. Transport betonu:
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Mieszankg betonowa nalezy transportowaé mieszalnikami samochodowymi, a czas transportu nie
powinien by¢ dhuzszy niz:

a) 90 minut —przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C
b) 70 minut — przy temperaturze otoczenia +20° C

C) 30 minut —przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30° C

Mieszanka powinno si¢ dostarczy¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie.

W przypadku uzycia pomp konieczne jest zastosowanie mieszanek plastycznych, przy czym ustalong
receptura konsystencje mieszanki nalezy sprawdzi¢ przy wylocie betonu z pompy. Przed przewidywanym
pompowaniem betonunalezy dokonaé¢ proéby pompowalno$ci mieszanki w warunkach budowy.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogolne zasady wykonania robét:
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wyznaczanie osi studni:

Punkty wyznaczajace osie studni powinny by¢ wyznaczone zgodnie z STWiORB D-01.01.01. i oznaczone na
gruncie w sposob trwaty.

5.3. Zasady wykonania studni :

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studni¢ powinien by¢ wykonany w sposéb
dostosowany do giebokosci, danych geotechnicznych i1 posiadanego sprzgtu. Zaleca si¢ wykonanie wykopu
recznie do gigbokosci nie wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu, rozplantowa¢ przy studni lub zagospodarowac
zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie
powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkow
lub obwatowanie studni.

5.3.1. Wykonanie studni z kregéw:

Studnie z krggéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego inaczej,
zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarska albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego krggow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu krggdéw jednego na drugim, w miejscu

lokalizacji studni, a nast¢pnie stopniowym ich opuszczaniu w miar¢ poglgbiania studni. Podbieranie gruntu spod

krawedzi kregu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwage na

rownomierne podbieranie gruntu wzdhuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowaé pochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywa sig:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinigta ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwiazane na linie,
a nie zawieszone na hakach, ze wzglgdu na bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.
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Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowaé w gruncie, w ktérym mozna spodziewaé si¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukeji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregow zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania krggow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosi¢:1:1,25.

Ustawienie kregéw w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwagg na dokladne ustawienie poszczegélnych kregow ze
ztaczami prawidlowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢
uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np.darniny, korzeni, odpadkow). Zasypywanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami r¢cznymi. Wskaznik zaggszczania gruntu mierzony
wg BN-77/8931-12 powinien by¢ okres§lony w STWiORB. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w
poblizu studni nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

5.4. 'Wykonanie i montaz zbrojenia:

5.4.1. Wymogi ogélne:

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretow podtuznych, strzemion okraglych, pier§cieni usztywniajacych
nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenna oraz elementéw zapewniajacych otuling zbrojenia. Zbrojenie
oraz przepony usztywniajace 1 prety dystansowe powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z rysunkiem
konstrukcyjnym. Zbrojenie nalezy wykona¢ z pretow ze stali 18G2-b 1 St3S o odpowiedniej $rednicy. Bez
zgody Inzynierai Projektanta nie wolno zamienia¢ $rednic zbrojenia.

W przypadku zmian nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- §rednica pretow winna wynosic 22-40 mm,
- rozstaw pretow podtuznych winien by¢ > 12 cm, <40 cm,.

- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretow o @ 10-12 mm.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaé sztywnos$¢ szkieletu. Prety podtuzne taczy sie z pierScieniami
usztywniajacymi  lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Strzemiona nalezy wykonaé¢ o
polaczeniach spawanych. Potaczenie spawane pretéw podtuznych ze strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w min.
50% stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Potaczenia
odcinkow szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniac ciagltos¢ pracy szkieletu.

Zaleca si¢ laczenie na zaktad, ktorego dlugos¢ powinna by¢ = 40 $rednic pretow podiuznych dla pretow
zebrowanych oraz = 50 $rednic dla pretow gladkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odleglosci od $cian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w
trakcie formowania pala. Aby zachowaé¢ wymagana otuling, nalezy przymocowac do szkieletu zbrojeniowego
pala betonowe wateczki, ktore spowoduja wlasciwe polozenie szkieletu w otworze.

5.4.2. Przygotowanie zbrojenia:

W przypadku skorodowania prgtow lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania, nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie.

Prety zattluszezone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub odtluszczaé preparatami
rozpuszczajacymi tluszez. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza oraz zabtocona oczyszcza sig¢ szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie, albo tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego stali. Stal tylko zabtocona nalezy zmy¢ strumieniem wody.
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Stal, posiadajaca miejscowe odchylenia przekraczajace 4 mm nalezy prostowaé. Do prostowania mozna uzy¢
kluczy, mtotkéw, prosciarek i wyciagarek. Przed wbudowaniem zbrojenia nalezy je uprzednio uksztattowacd
zgodnie z projektem.

Cigcie pretow na zadane odcinki wykonywac nalezy tak, aby maksymalnie wykorzysta¢ materiat. Zatem przed
pocigeiem pretéw na odcinki nalezy opracowac program cigeia. Cigeie z doktadno$cia do 1 cm nalezy wykonac
przy pomocy nozyc, za pomoca palnika acetylenowego lub tez przy uzyciu specjalnych tarcz.

Gigcie zbrojenia do zadanego ksztattu nalezy przeprowadzi¢ na gigtarce. Odgigcia wykona¢ tukami o $rednicy
5d, a po wygigciu sprawdzié, czy na zewngtrznej stronie nie pojawily si¢ niedopuszczalne pgknigcia powstate w
trakcie gigcia pretow zbrojenia.

5.4.3. Montaz zbrojenia:

Montaz zbrojenia nalezy wykonaé zgodnie z projektem oraz wg zasad podanych w PN-91/S-
10042 .Prety przed montazem oczysci¢ (w przypadku takiej konieczno$ci), a nastepnie po rozmieszczeniu ich
zgodnie z projektem zastabilizowaé, aby tworzylo ono sztywny szkielet konstrukcyjny. Prety zbrojeniowe
musza by¢ wykonane ze stali spawalnej wg PN-91/ S-100420, spetniajacej warunek udarnosci 290 kJ/m? w
temperaturze - 40° C.

Zbrojenie nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi w taki sposob, aby mozliwym bylo
jego otoczenie przez jednorodny beton. Ulozone prgty zbrojeniowe musza by¢ potaczone ze soba w taki
sposob, aby niemozliwym bylo ich przemieszczenie si¢ wzgledem siebie lub wzgledem deskowania, w
ktérym zbrojenie to zostalo ulozone. Bezposrednio przed betonowaniem prety musza spelnia¢ wszelkie
warunki podane w pkt 5.

Zbrojenie, dla ktorego dokumentacja wymaga tlaczenia przez spawanie nalezy takie polaczenia
wykonaé. Prgty taczy¢ na zaktad poprzez wiazanie ich drutem wigzatlkowym lub za pomoca potaczen
spawanych. Dopuszcza si¢ wykonanie maksymalnie 50 % potaczen spawanych, lecz pozostata czgs¢
zbrojenia taczy¢ poprzez wiazanie. Potaczenia te wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami (dtugosé
zwigzania drutem, lub zespawania). Przy stosowaniu drutu wigzatkowego nalezy pamigtac, ze przy pretach
o S$rednicy do 12 mm uzywa si¢ drutu o S$rednicy 1.0 mm, za§ przy faczeniu pretéw o S$rednicach
wigkszych stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm.

Dopuszcza si¢ nastgpujace potaczenia spawane:

- elektryczne, oporowe - spoiny czotowe
- lukiem elektrycznym - spoiny naktadkowe i zaktadkowe dwu-i jednostronne

Ponadto mozna stosowaé spoiny czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista, czotowe
wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem Ilub zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z
ptaskownikiem.

Potaczeniom podlegaja zaréwno przedluzenia pretdow o dlugosci catkowitej wigkszej niz dlugosé
handlowa oraz wszelkie skrzyzowania prgtow poprzecznych i podluznych. Laczy¢ nalezy takze wszystkie
skrzyzowania prgtow naroznych ze strzemionami.

Zbrojenie na budoweg moze by¢ dostarczane w formie szkieletow montowanych na budowie lub
montowane na placu budowy.

Stosowanie pr¢tow o innych $rednicach niz podane w projekcie wymaga zgody projektanta i
akceptacji Inzyniera.

5.5. Betonowanie studni:

5.5.1. Mieszanka betonowa:

5.5.1.1 Wlasciwosci betonu:
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Do betonowania nalezy uzy¢ betonu B30, o konsystencji plastyczne;.
Beton powinien spelnia¢ wszystkie wymagania zawarte w normie PN-91/S-10042.t:

= nasiagkliwo$¢ - nie wigksza niz 4% wg PN-88/B-06250

= stopien mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zalozeniu ubytku nie wigkszego niz 5% oraz
spadku wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszego od 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
= stopien wodoszczelnos$ci - min. W8

= wskaznik W/c - nie wigcej niz 0,5

®  maksymalna iloé¢ cementu - 400 kg/m® £ 10%, minimalna - 270 kg/m? £ 10%
Do produkcji betonu uzywac nalezy wylacznie materialdw o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych
wlasciwosciach, dla ktorych  zostaly wykonane badania laboratoryjne, a receptur¢ nalezy uzgodni¢ z
laboratorium wskazanym przez Inwestora lub z Inzynierem.

5.5.2.Wykonanie mieszanki betonowej:

Mieszanka betonowa winna spetnia¢ wymogi podane w pkt. 2.5

Mieszankg betonowa nalezy wykonywac¢ wylacznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym dziataniu, w
oparciu o uzgodniong recepturg, ktéra powinna zawiera¢ rodzaj i ilo§¢ poszczegdlnych sktadnikow oraz
konsystencje¢ mieszanki i najkrotszy czas mieszania.

Sktadniki mieszanki betonowej nalezy dozowac wytacznie wagowo, za wyjatkiem wody i ptynnych domieszek,
ktére mozna dozowaé objetosciowo. Przed produkcja betonu wagi powinny byé zrektyfikowane, a dozatory
posiadac¢ aktualne $wiadectwa legalizacji.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikdw jest nastgpujaca:

kruszywo drobne i cement - cz¢$¢ wody - po wstgpnym przemieszaniu kruszywo grube i
reszta wody.

Plynne domieszki dozowac razem z woda zarobowa. Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie, lecz nie powinien on by¢ krotszy od 2 minut.

Dopuszcza sig nastgpujace odchytki:

a/ przy dozowaniu: 2% dla cementu, wody i domieszek
3% dla kruszywa

b/ w uziarnieniu stosu okruchowego (bez korekty receptury):

10% - dla frakeji piaskowych 0-0.5 mm
5% - dla frakcji piaskowych 0-2.0 mm
20% - dla frakcji poszczegdlnych kruszywa grubego

5.5.3.Transport mieszanki betonowej:
Srodki transportu powinny spelnia¢ warunki podane w pkt. 4 oraz uniemozliwiaé :
- segregacj¢ sktadnikow
- zmiang 1 zanieczyszczenie sktadu mieszanki
- zmiany temperatury przekraczajacej granice okres§lone wymaganiami technologicznymi.
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania o konsystencji okreslonej

w projekcie. Podczas betonowania mozna stosowa¢ pompg¢ TEKA-ZREMB, pojemniki przenoszone
zurawiem lub podawac beton przy uzyciu japonek - form¢ uzgodni¢ z Inzynierem.
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Transport betonu z wytworni na plac budowy moze odbywac si¢ wylacznie za pomoca samochodéw z
mieszalnikami - tzw ,,gruszkami” Inny sposob transportu mozna dopusci¢ wyjatkowo po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Czas transportu z wytworni nie moze przekroczy¢:

- 90 min - przy temperaturze +15°C
- 70 min - przy temperaturze +20°C
- 30 min - przy temperaturze +30°C

5.5.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej:
Przed rozpoczeciem betonowania nalezy opracowaé dokumentacjg technologiczna zawierajaca:

- wybor sktadnikow betonu oraz receptury laboratoryjne i robocze

- sposOb wykonania i transportu mieszanki betonu

- kolejnos¢ oraz sposob betonowania i pielegnacji betonu

- zestawienie niezbgdnych badan

Przed betonowaniem Inzynier powinien stwierdzi¢ -wpisem do dziennika budowy prawidlowos$é¢ wykonania
wszystkich prac poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia

- prawidlowe przygotowania sprzg¢tu do betonowania podwodnego

Bezposrednio przed utozeniem mieszanki nalezy sprawdzi¢:

- czysto$¢ zbrojenia i1 powierzchni wypetnianej betonem
- stabilnos$¢ zbrojenia i jego otuling
- prawidlowo$¢ dziatania sprzetu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w stosunkowo krétkim czasie i nie dluzszym niz:

1.0 h - przy temperaturze zewngtrznej + 20°C
0.75 h - przy temperaturze zewnetrznej > 20°C

1.5 h - przy temperaturze zewnetrznej < 20°C

0.5 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub stosowaniu domieszek przyspieszajacych wiazanie.

W trakcie betonowania niedopuszczalnym jest bez zgody Inzyniera dodawanie wody do mieszanki betonowe;j.

Betonowanie mozna wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, w okresie nie krotszym niz
uzyskanie przez beton wytrzymatosci min. 15 MPa. Wyjatkowo, za zgoda InZzyniera oraz przy zastosowaniu

oston zabezpieczajacych beton przed utrata ciepta mozna betonowaé¢ w temperaturze -5°C. Temperatura
uktadanej mieszanki nie moze by¢ wtedy nizsza niz +20°C, a w chwili oprozniania betoniarki powinna wynosié¢
min 35°C.

Beton zrzucaé nalezy z wysoko$ci nie wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku
wigkszych wysokosci mieszankg podawaé za posrednictwem rynny  zsypowej - do wys.3,0 m lub leja
zsypowego-do wys. 8 m. Nie dopuszcza si¢ tez przemieszczania mieszanki topatami na odleglos¢ ponad
3,0 m. Beton wibrowa¢ wibratorami bulawowymi $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami i o
czgstotliwosci min. 6000 drgan/ min. Podczas wibrowania nie dotyka¢ pretéw zbrojenia, a wibrator w jednym
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miejscu przytrzymywac przez najwyzej 20-30 s, zaglebiajac go na glgbokosé 4-8 cm. Wibrowanie wykonywac
tak, aby nie powstawaty martwe nie zawibrowane pola. Nie dopuszcza si¢ betonu o nadmiernej ptynnosci,

5.5.5. Pielegnacja betonu:

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, wstrzasami i nadmiernym
obciazeniem. W przypadku mozliwosci wystgpowania w tym czasie opadow deszczu lub zabrudzenia, beton
nalezy chroni¢ za pomoca przykrycia go lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Pielggnacjg betonu rozpoczac po 12
godzinach od chwili zabetonowania i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni.

Przy temperaturach +15°C i wyzszej beton polewa¢ przez 3 dni co 3 godz. w czasie dnia i co najmniej raz w

nocy. W temperaturach ponizej +5°C nawilzania betonu mozna nie stosowaé, natomiast powierzchnie betonu
zabezpieczy¢ przed utrata wody. Przy stosowaniu naparzania beton polewa¢ woda bezposrednio po zakonczeniu
naparzania przez okres 3 dni.

5.5.6. Predkos$¢ betonowania:

Predko$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m* /godz. za$ betonowanie studni powinno
trwac nie dtuzej niz 4 godz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot:

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni:

Kregi betonowe powinny posiada¢ §wiadectwo jako$ci, wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonych w
BN-86/8971-08.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni:
W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
b) zachowanie pionu przy ustawianiu krggoéw
¢) poprawnos¢ zasypki wykopu wokoét studni z kregéw, zgodnie z p. 5.4,

d) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedlug zasady podanej w p. 5.2.

6.4. Kontrola wykonania i montazu stali zbrojeniowej:

6.4. 1.Dopuszczalne tolerancje wymiarow:

- cigcie pretow na zadane odcinki: 5 mm

- otulina zbrojenia: zmniejszenie max. 5 mm

- rozmieszczenie pretow gtownych: 0.5 cm

- rozmieszczenie strzemion: 2 cm

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej: 3 %

- réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci: + 25 mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budoweg szkieletach: 20%
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na dlugosci 1-go preta: 25 %
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6.4.2.Pozostale wymogi dla przygotowania i montazu zbrojenia:

Odchylenie zbrojenia od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wigksze niz 1.0 mm. Spoiny taczace prety
zbrojenia ze soba musza by¢ wykonane przez spawacza posiadajacego uprawnienia do wykonywania spawania i
powinny by¢ jednolite na catej dtugosci.

Ponadto prety zbrojeniowe oraz ich potaczenia musza odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 5.4, jak
rowniez spetniaé wilasnosci i posiada¢ oznaczenia podane w pkt 2.4.

6.5 Badania kontrolne betonu:
Przed odebraniem zabetonowanego elementu nalezy wykona¢ nastgpujace badania kontrolne:

a/ wytrzymalos$¢ na $ciskanie: w trakcie betonowania nalezy pobra¢ probki kontrolne w

iloci: 1 probka na 100 zarobow

1 probka na 50 m3 betonu
3 probki na dob
6 probek na parti¢ betonu

Probki pobiera si¢ losowo, a nastgpnie przechowuje w warunkach analogicznych jak dojrzewajacego betonu i
bada po 28 dniach zgodnie z norma PN - 88/B-06250.Jezeli probki wykaza wytrzymalo$¢ nizsza niz
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Badania probek, za zgoda Inzyniera mozna przeprowadzi¢ w wieku wczesniejszym lub pézniejszym niz 28
dni.

b/ nasigkliwo$¢ betonu: Celem okreslenia nasigkliwos$ci nalezy pobraé przy stanowisku
betonowania - co najmniej raz w okresie betonowania oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki. Probki przechowywaé
w warunkach laboratoryjnych przez okres 28 dni, a nast¢pnie podda¢ badaniu zgodnie z
PN-88/B-06250

¢/ mrozoodpornos¢ betonu: nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej raz w
okresie betonowania oraz kazdorazowo przy zmianie sktadni-
kow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 12 probek.
Probki przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych przez okres
28 dni, a nastgpnie podda¢ badaniu zgodnie z PN-88/B-06250.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach pobranych z
konstrukcji mostu.

d/ wodoszczelnos$¢ betonu: sprawdzenia dokonuje si¢ na probkach pobranych i przechowy-
wanych analogicznie jak powyzej.

e) Wymiary elementu: dopuszcza si¢ nastepujace odchytki:
- rzedne wysokoséciowe + 5 mm
- zwichrzenie £ 2 cm

Niedopuszczalne sa peknigeia elementéw konstrukcyjnych. Natomiast rysy powierzchniowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze zachowane jest min. otulenie zbrojenia - 1 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:

- rysy poprzeczne - mniej niz 1/2 szeroko$ci elementu

- rysy podiuzne - mniej niz 2-krotna szeroko$¢ elementu.

Pustki i raki dopuszcza si¢ w przypadku gdy otulenie zbrojenia posiada grubo$¢ min. 1 cm, a powierzchnia nie
jest wigksza niz 0.5% powierzchni ogélnej elementu.
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7. OBMIAR ROBOT:

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét:

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa:

Jednostka obmiarowa fundamentu ze studni zelbetowe;j jest:

®  szt. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych
studni z krggoéw zelbetowych.

= t (tona) — zbrojenia jednej studni w rozbiciu na klasy stali zbrojeniowej. Obmiar polega na
zsumowaniu ilo$ci stali kazdej klasy w jednej studni i pomnozeni przez ilo$¢ studni

"  m’ (metr sze$cienny) — betonu B-30 wbudowanego do jednej studni. Obmiar polega na ilorazie ilo$ci
betonu wbudowanego do jednej studni i iloSci studni.

8. ODBIOR ROBOT:

8.1. Ogolne zasady odbioru robot:

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni podlegaja:

—  wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglebione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),

— ustawione krggi,

—  zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje:

wyznaczenie studni,

dostarczenie materiatow,

wykopanie studni z opuszczeniem krggéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,

wykonanie i montaz zbrojenia

wykonanie i wbudowanie mieszanki betonowe;j

rozplantowanie gruntu z wykopu wzdluz krawedzi studni albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z
rozplantowaniem,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
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BN-77/8931-12
BN-86/8971-08
PN-74/B-04452
PN-63/B-06251
PN-91/H-04310
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93215
PN-91/S-10042
PN — 86/H-84018
PN- S -10040
PN-EN 196 -1
PN-EN 196 -3
PN-EN 196 - 6
PN —85/B- 04500
PN-90/B-06040

PN-90/B-06041

PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

PN-B-02356

PN-B-06251
PN-B-06253

PN-86/B-06712
PN-86/B06714/00
PN-86/B06714/34
PN-88/B-30000
PN-EN-197 1
PN-88/B-32250
PN-D-95017
BN-88/6731-08
PN-B-06250

Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

Grunty budowlane. Badania polowe

Roboty betonowe i zelbetowe

Proba statyczna rozciagania metali

Stal okreslonego stosowania. Stal zbrojenia betonu. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci — Gatunki

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

Metody badania cementu — Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Oznaczenie czaséw wiazania i stato$ci objgtosci
Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zamulenia

Zaprawy budowlane — badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Domieszki do betonu — Metody badan i efektow oddziatywania domieszek na
beton

Domieszki do betonu —Domieszki przyspieszajace twardnienie- metody badan i
efektéw oddziatywania domieszek na beton

Domieszki do betonu — Domieszki uszczelniajace - Metody badan efektow
oddzialywania domieszek na beton

Domieszki do betonu — Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace — Metody badan
i efektow oddziatywania domieszek na beton

Domieszki do betonu — Domieszki kompleksowe - Metody badan i  efektow
oddzialywania domieszek na beton

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w §rodowisku agresywnych
wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywo mineralne — Badania — Postanowienia ogdlne

Kruszywo mineralne — Badania — Okres$lenie reaktywnosci alkaliczej

Cement portlandzki

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tatarczane iglaste

Cement. Transport i przechowywanie

Beton zwykty
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