OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
INSTALACJI C.O
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA PAWILONU HANDLOWEGO W
RYMANOWIE ZDROJU Z PRZEZNACZENIEM NA
BUDYNEK USLtUGOWO - HANDLOWY

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU:
1. Czes¢ opisowa
2. Czesc¢ rysunkowa

-RZUT PIWNIC skala  1:100 -RYS.NR 1
-RZUT PARTERU skala  1:100 -RYS. NR 2
-RZUT PIETRA skala  1:100 -RYS.NR 3
-ROZWINIECIE instalacji c.o skala 1:100/100 -RYS.NR 4
-Schemat ideowy kottowni ~ 1:100/100 -RYS.NR 5

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

-zlecenie Inwestora
-inwentaryzacja budynku
-projekt budowlany architektury
-obowigzujace normy i przepisy
-uzgodnienia z inwestorem

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania, pompowego,
dwururowego, pracujgcego w systemie zamknigtym, o parametrach wody grzejnej
75/50°C. W skifad projektu wchodza:

-opis techniczny

-dobér grzejnikéw i nastaw wstepnych zawordw termoregulacyjnych

-rzuty i rozwiniecia

3. DANE OGOLNE | ZAtO ZENIA.

Budynek sktada sie z 2 kondygnacji naziemnych.

Sciany zewnetrzne budynku zostang ocieplone styropianem o gruboséci 12 cm.

Stolarka okienna i drzwiowa wymieniana ha energooszczedna.

Strefa klimatyczna 11l tj.-20°C.

Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu Audytor CO.

Projektowana kottownia zlokalizowana w piwnicy budynku dostarcza¢ bedzie ciepto dla
potrzeb co i cwu.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI.
Projektuje sie instalacje wodng, pompowa gdzie czynnikiem grzewczym jest woda
o parametrach 70/50°C doprowadzona z wtasnej kottowni.

Obliczenia wspotczynnikdéw przenikania ciepta dokonano zgodnie z wymogami
obowigzujacej normy PN-EN ISO 6946 i sg one zgodne z Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002
r. (z pézniejszymi zmianami).
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Zaprojektowano ogrzewanie wodne, pompowe, dwururowe w systemie parametrach
90/70°C, pracujace w uktadzie zamknietym, wykonane w systemie rur miedzianych np.
firmy Sanco lub Hutmen.

Obieg czynnika grzejnego wymuszony bedzie pompg obiegowg c.o. ktéra bedzie
elementem wyposazenia kottowni.

5. PRZEWODY C.O

Przewody instalacji c.o. projektuje sie:

-prowadzone po wierzchu $cian z rur miedzianych twardych R 290 taczonych przy
zastosowaniu tacznikéw do lutowania kapilarnego.

-prowadzone w szlichcie betonowej (w warstwie izolacji na stropach) z rur miedzianych
migkkich R 220

Przewody poziome, uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku umozliwiajgcym odwodnienie i
odpowietrzenie instalacji. W celu zmniejszenia strat ciepta, poziomy rozprowadzajace
nalezy zaizolowac¢ termicznie elastycznymi otulinami np. z pianki poliuretanowej
(posiadajacej atest) o wymiarach handlowych odpowiednich dla danych $rednic. Grubosé
izolacji zgodnie z obowigzujgaca norma. Przy prowadzeniu pionéw c.o. pod tynkiem lub w
obudowie, przewody miedziane zabezpieczy¢ elastyczng, systemowg otuling. Przy
prowadzeniu przewoddw instalacji centralnego ogrzewania nalezy zapewni¢ mozliwosé
pracy rur ze wzgledu na wydtuzenia termiczne. Nalezy zastosowaé kompensacje
naturalng, a tam gdzie nie jest to mozliwe — w przypadku prostych odcinkéw rur dtuzszych
niz 5 m, nalezy zastosowaé specjalne kompensatory mieszkowe i punkty state.
Szczegobtowe zasady montazu kompensatoréw, punktéw statych i podpor przesuwnych
oraz potgczen zastosowanych przewodow zawarte sg w katalogu producenta wybranego
systemu.

Przy przejsciach przewodow przez stropy i $ciany stosowac¢ nalezy tuleje ochronne o
$rednicach o dwie dymensje wieksze od srednicy przewodu. Przestrzeh miedzy tulejg a
przewodem wypetnia sie kitem plastycznym. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane
zadne potgczenie na przewodzie.

Niedopuszczalny jest metaliczny styk miedzi ze stalg niestopowg oraz niestopowg
ocynkowana. Potgczenie przewodéw miedzianych ze stalg nalezy wykonywaé przy
pomocy tacznikdéw z brazu za$ w miejscu styku miedzi ze stalg ocynkowang nalezy
stosowac zabezpieczenie przektadka dielektryczng np. teflonowa.

Ponadto przewody instalacji c.o0. nalezy mocowac¢ do $cian i stropdéw za pomocg
uchwytéw wykonanych z tworzyw sztucznych lub zastosowaé obejmy z miedzi lub jej
stopéw. W przypadku stosowania uchwytdéw stalowych, pomiedzy obejmg stalowa a
przewodem miedzianym nalezy umiesci¢ na catym obwodzie przektadke ochronng z
gumy lub tasmy z miekkiego PVC.

Rozstaw uchwytéw przesuwnych:
$rednica rury (mm) 15 22 28 35 42
odlegto$¢ miedzy uchwytami (m) 1,25 2,00 2,25 2,75 3,00

6. ARMATURA.

-Instalacja bedzie odcinana gtéwnymi zaworami kulowymi umieszczonymi w
pomieszczeniu kottowni przy rozdzielaczach.

-Na zakonczeniu kazdego pionu zamontowane beda automatyczne odpowietrzniki.
-Grzejniki beda zaopatrzone na zasileniu i powrocie w grzejnikowe zawory

termostatyczne z nastawa wstepna.

Pawilon handlowy w Rymanowie Zdroju

Przebudowa i rozbudowa z przeznaczeniem na budynek ustugowo - handlowy

Projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewani a i technologii kottowni gazowej
Inwestor: Gmina Rymanéw 38-480 Rymandéw, ul. Mitkowskiego 14a

Opracowanie PPU ,INWESTPROJEKT” Krosno — wrzesien 2011 r



7. ELEMENTY GRZEJNE.

-Jako elementy grzejne zaprojektowano stalowe grzejniki ptytowe RADSON o
wysokosciach 300,600 lub 900 mm. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy zastosowaé
grzejniki fazienkowe.

-Diugosci grzejnikéw oraz ich typy podano na rzutach i rozwinieciach.

-Grzejniki w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych (WC ) zaméwi¢ w wersji
ocynkowane;. Miejsca ich montazu podano na rysunkach. (2 szt)

8. REGULACJA INSTALACJI.

-Regulacja grzejnikdbw bedzie przeprowadzona poprzez zawér termostatyczny z nastawg
wstepng  Zawor termostatyczny z nastawg wstepng typ RFV 6 montowany na
zasileniu, oraz zawor pojedynczy MULTIFLEX z odcieciem i nastawg wstepng
montowany na powrotnych gatgzkach.

Zawory te beda spetnia¢ role odcinajacy i regulacyjng (kryzowanie).Zawory te stuzg do
wyregulowania strumienia objeto$ci wody w instalacji ogrzewczej poprzez zmiane oporu
przeptywu wody. Wartos¢ nastawy wstepnej, podano na rozwinieciu instalaciji.
-Regulacja jakosciowa odbywaé sie bedzie poprzez nastawienie zgdanej temperatury na
gtowicy termostatycznej.

UWAGA:

-Zawory regulacyjne montowac dopiero po 3-krotnym ptukaniu instalaciji.

9. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI.

-Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie automatycznymi zaworami
odpowietrzajgcymi umieszczonymi na zakonczeniach poszczegoélnych pionow.
-Ponadto kazdy grzejnik posiada mozliwo$¢ indywidualnego odpowietrzenia.

10. PROBY INSTALACJI.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy instalacje podda¢ prébom cisnieniowym
zgodnie z normg PN-64/B-10400. o cisnieniu prébnym P= 0.4 [MPa] na zimno i na
goraco.

11. IZOLACJA CIEPLNA.

-Grubos¢ izolacji termicznej instalacji wodociggowych oraz sposéb jej wykonania nalezy
oprzeé o "Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie:

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych) powinna spetniaé
nastepujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo $¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035
W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm  (DN15) 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm (DN20 i 25) 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm(DN32+90) rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm(DN100) 100 mm

5 Przewody i armatura wg pozycji 1-4, % wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
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6 Przewody ogrzewah centralnych wg pozycji 1-4, % wymaganh z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami ré6znych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.

-Przewody poziome rozprowadzajace czynnik grzewczy w piwnicy nalezy zaizolowaé
cieplnie izolacjag z pianki poliuretanowej np. Thermaflex lub innej o podobnych
parametrach. Przed zaizolowaniem rury oczysci¢ i pomalowac farbg odporng na dziatanie
wysokiej temperatury.

12.  UWAGI KONCOWE

-W zakresie wykonawstwa, prob i odbioru obowigzujg ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych cz. Il - Roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych.”

-Catos¢ wykonac¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.)
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
TECHNOLOGII KOTLOWNI GAZOWEJ
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA PAWILONU HANDLOWEGO W
RYMANOWIE ZDROJU
Z PRZEZNACZENIEM NA
BUDYNEK USLtUGOWO - HANDLOWY

1. DOBOR URZADZEN

Dobrano kondensacyjny jednofunkcyjny wiszacy kociot gazowy CGB-75, gaz ziemny GZ
50 firmy Wolf o mocy 75 [kW]

Dobor podgrzewacza pojemnosciowego

Dobrano stalowy stojacy zasobnik c.w.u podwojnie emaliowany o pojemnosci 150 litrow
firmy Wolf S-2-150

Dane podgrzewacza pojemnoscioweqo

typ SE-2

pionowy podgrzewacz pojemnosciowy ze stali, z podwadjnie emaliowany,

pojemno$¢ podgrzewacza cwu — 150 litrow,

wymiary podgrzewacza: srednica z izolacja: 610 mm, wys. 988 mm,

ciezar z izolacjg 700 kg

wydajnos¢ ciggta zasobnika (wezownica zasilana z kotta ) 80/60 -10/45 20kW = 500 I/h

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Wydajnos¢ pompy :

Gp =0,020 I/s = 72 kg/h

Wysoko$é podnoszenia pompy:

Przyjeto straty w przewodach cyrkulacyjnych 0,2 m

Dobrano pompe ,Grundfos” serii 100 typ UP 20-15 N o mocy 65 [W] jednofazowg ze
sterownikiem ST-200. Ztgczki i zawory ¥4"

Naczynie przeponowe w uktadzie c.w.u. dla podgrzewacza.
(zgodnie z dotgczonymi obliczeniami)

Dobrano naczynie przeponowe firmy ,Reflex” typ refix DD 12, Dn %" PN 16
Vn =12 dm3, D =280 mm, H = 310 mm.
Max cisnienie pracy-10 baréw, max temp. pracy-70°C

Zawor bezpieczenstwa w ukiadzie c.w.u. dla podgrzewacza
(zgodnie z dotgczonymi obliczeniami)

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR %", nr 2115 6 bar.
Zawodr bezpieczehstwa nalezy ustawi¢ na cisnienie otwarcia 0,6 MPa i ciSnienie
zamkniecia >=0,48 MPa oraz zaplombowac.

2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA

Dobér zaworu bezpieczenstwa kotta
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-ci$nienie otwarcia zaworu:
p = 0.3 [MPa]

-przeptyw czynnika grzewczego:
0.86 x 75 000

G= = 32250 [kg/h] = 0,89 [Kg/s]
20

-natezenie przeptywu przez zawor:

gm = 1414.5 vV (p1-p2) x p'
qm = 1414.5 ¥ (0.30-0.11) X 965.3' = 19 156 [Kg/m2s]

-przekréj krocca doptywowego:
Q 0,89

f= T e = 0.00017 [m2]
gnx0.9xa 19156 x0.9x0.3

-Srednica kro¢ca doptywowego:

4 x 0.00017'
d=V e =0.014 [m] = 14 [mm]
3.14

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typ 1915 o srednicy kroéca
wlotowego ¥’ wylotowego 1”i ci$nieniu otwarcia 0,25 [MPa]

Zawoér bezpieczenhstwa nalezy ustawi¢ na cisnienie otwarcia 0,3 MPa i ciSnienie
zamkniecia >=0,24 MPa oraz zaplombowac.

3. NACZYNIE WZBIORCZE

Projektuje sie zabezpieczenie instalacji przeponowym naczyniem wzbiorczym (dobor wg
normy PN-B-02414:1999) dla instalacji o0 mocy cieplnej 85 [kW] oraz dla cisnienia
statycznego wynoszacego 6 [mSW] .

a)cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym
p = pst +0,2
p=0,7+0,2=0,80 [bar]

b)maksymalne ci$nienie obliczeniowe w nhaczyniu wzbiorczym przeponowym
p max = 2,5 [bar]
c)pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego:

-instalacja c.o.

V1 = 90+226+140=456 [dm3]
-pojemno$¢ wodna kottowni
V2 = 55 [dm3]
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-pojemno$¢ ztadu grzewczego
V1+V2 =511 [dm3]

d)Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vu=VXxpxAV

Vu = 0,511 [m3] x 999,7 [kg/m3] x 0,0287 [dm3/kg]
Vu = 14,70 [dm3]

e)Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

pmax + 1
Vn = VU -----------
pmax - p
25+1
Vn = 14,7 [dm3] ----------m-mmme- = 27,10 [dm3]
2,5-0,60

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej
D=0,7V Vu'=0,7vV14,7 = 2,68
Przyjeto RW = 25 [mm]

Przyjeto naczynie wzbiorcze typu REFLEX 80 N o pojemnosci catkowitej 80 litrOw i
pojemnosci uzytkowej 40 litrow.

6.5.2.Wewnetrzna $rednia rury wzbiorczej
d=0,7x \/\T” , mm

V, =147dm’
Stad:

d= 10,3 mm ,( lecz nie mniej niz 20 mm)
Przyjeto Srednice rury bezpieczehstwa 25 mm (Srednica kr6éca w haczyniu)

4. WENTYLACJA KOTLOWNI
NAWIEW

-strumien powietrza niezbednego do spalania gazu ziemnego wynosi Q = 1.6 [m3/h] na
1[KW] zainstalowanej mocy cieplnej, czyli:
Ls =1.6 x 75 [KW] = 120 [m3/h]

-strumien powietrza niezbednego dla wentylacji pomieszczenia kottowni:
Lw = 2.25 x 45,6 = 102 [m3/h]

-predkosé przeptywu powietrza w otworze nawiewnym przyjmuje sie srednio w = 2 [m/s]
-potrzebny przekroj kanatu nawiewnego:

120 + 102
f= = 0.03 [m2]
2 x 3600
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Przyjeto kanat zetowy o przekroju 0,04 [m2] zamontowany w $cianie zewnetrznej o
wymiarach 15x20 cm
WYWIEW

Strumien powietrza wywiewanego winien wynosi¢ minimum 0.75 [m3/h] na 1[KW] mocy
cieplnej kottowni, ale nie mnigj niz dla zapewnienia 3 wymian powietrza w ciggu godziny,
czyli:

L1=0.75x 45,6 = 34,2 [m3/h]
L2 = 3 x 45,6 = 136,8 [m3/h]

-potrzebny przekroj kanatu wywiewnego:
171
f= e =0.026 [m2]
1,8 x 3600

5. ODPROWADZENIE SPALIN

Odprowadzenie spalin projektuje sie poprzez zestaw podigczeniowy systemu
spalinowego do zabudowy DN 110/160 — wykonanie niezalezne od powietrza
zewnetrznego C93x

Powietrze do spalania bedzie pobierane przewodem wspotsrodkowym.

Sptywajacy kondensat nalezy odprowadzi¢ przewodem PE do neutralizatora, a nastepnie
do kanalizacji sanitarnej.

Przewdd spalin wyposazy¢ w otwor pomiarowy spalin o srednicy 10 mm.

6. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Zaprojektowano pomiar miejscowy temperatury i ciSnienia poprzez:
a)manometry tarczowe zwykte MB 100 z kro¢cem przytaczeniowym i kurkiem
manometrycznym o zakresie wskazan 0+0.6 [MPa]

b)termometry przemystowe w oprawie metalowej o zakresie wskazan 0+100 °C

7. ORUROWANIE | ARMATURA

Orurowanie kottowni wykona¢ z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie. Rurociagi

z czynnikiem grzewczym izolowaé termicznie otulinami z poliuretanu o grubosci 16 [mm].
Przewody pomocnicze bez czynnika grzewczego nie bedg izolowane termicznie
(odpowietrzenie, wyrzutowe, spustowe).

Wszystkie przewody stalowe musza byé zabezpieczone farba antykorozyjna.

Jako podparcia stosowa¢ uchwyty scienne lub sporadycznie podparcia do posadzki.

Na rurociggach stosowaé zawory kulowe gwintowane.

Dla zapewnienia zadanego kierunku przeptywu czynnika grzewczego stosowac zawory
zwrotne gwintowane.

Do odpowietrzenia uktadu kottowni zastosowano automatyczne odpowietrzniki ptywakowe
z zaworem stopowym. Przewody wody zimnej wykonac z rur stalowych ocynkowanych.
Przewody te izolowac¢ termicznie otulinami z poliuretanu grubosci 13 mm.

8. PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu prac instalacyjno-montazowych, a przed zaizolowaniem przewodow
nalezy podda¢ orurowanie 3-krotnemu ptukaniu wodg z pominieciem odmulacza i filtra (na
czas ptukania w miejsce w/w osadnikow wprowadzi¢ kroéce rurowe)
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Nastepnie kompletne orurowanie z armaturg i odmulaczem podda¢ probie cisSnieniowej na
jej szczelnos¢ zgodnie z normg

PN-64/B-10400 o ci$nieniu prébnym P= 0.4 [MPa] na zimno i na gorgco. Po pozytywnych
probach orurowanie kottowni pomalowac¢ antykorozyjnie i zaizolowac¢ termicznie.
Instalacja kottowa podlega odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego.

9. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE KOTLOWNI

Kottownia musi by¢ zaopatrzona w wykrywacz gazu z sygnalizacjg akustyczna.
Nalezy zastosowaé aktywny system bezpieczehstwa instalacji gazowej zawierajgcy:
-detektor gazu w z modutem alarmowym typ BIG wraz z sygnalizacjg zewnetrzna.
-gtowice samozamykajgca SK-3 z kurkiem kulowym DN 50

(system bezpieczenstwa instalacji gazowej zawarty zostat w PT instalacji gazowej)
W kottowni nalezy umiesci¢ gasnice $niegowa lub halonowa.

WYKAZ MATRIALOW | URZADZEN KOTLOWNI

1 Kondensacyjny jednofunkcyjny wiszacy kociot gazowy 1 kpl.
CGB-75, gaz ziemny GZ 50 kat.86 12 229
2 Modut pogodowy BM 1 kpl.
Z czujnikiem temperatury zewnetrznej kat.89 05 256
3 Modut do kaskady kottéw wiszacych i sterowania 1 szt.
sprzegtem KM kat.89 06 338
4 Czujnik zasobnika do regulacji WRS kat.88 52 829 |1 kpl.
5 Sprzegto hydrauliczne do CGB 75/100 z grupg pompowg |1 kpl .
do kotta 75 kW DN 32-80 kat.86 12 056
6 Termometr do zasobnika SE- 2 kat.20 39 052 |1 kpl.
7 Stalowy stojacy zasobnik c.w.u o pojemnosci 150 litréw |1 kpl.
firmy Wolf SE-2 — 150 kat.89 03 816
8 Zestaw podigczeniowy weza do kondensatu kociot — blok | 1 kpl.
kotla i neutralizator (niezbedny przy instalowaniu jednego
kotta) kat.89 05 844
9 Neutralizator kondensatu do MGK 130 kat. 2483072 |1 kpl.
10 Pompa cyrkulacyjna Grundfos serii 100 typ UP 20-15 N 1 szt.
0 mocy 65 [W] jednofazowa ze sterownikiem ST-200.
11 Naczynie przeponowe firmy ,Reflex” typ refix DD 15 1 kpl.
12 Zawor bezpieczenstwa SYR %”, nr 2115 6 bar. 1 kpl. po=0.6 [MPa]
13 Naczynie wzbiorcze Reflex N 80 czerwone o pojemnosci 1 kpl.
uzytkowej 72 litry
14 Zawor bezpieczenhstwa uktadu grzewczego 1 kpl.
O znam wejscia: G3/4 " O znam wyjscia: G1” w komplecie |po=0.3 [MPa]
ze sprzegtem hydraulicznym (p.5)
15 Zestaw podigczeniowy system spalinowy do zabudowy 1 kpl.
DN 110/160 — wykonanie niezalezne od powietrza
zewnetrznego C93x kat.26 51 554
wraz z przewodem powietrzno-spalinowym
o0 dtugosci 11,0 m (domierzy¢)
16 Pompa fadujaca podgrzewacz SE-2 150 kat 88 31 102 |1 kpl
17 Blok przytgczeniowy 3 zawordw odcinajgcych 1 kpl.BWT
z BY-pasem @20 mm
18 Zmiekczacz wody ECO-LINE typ A-20E z glowicg 1 kpl
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elektroniczng f-my ECOWATER przeptyw 1.6 [m3/h]

19 Zbiornik solanki dla zmiekczacza W wyp.zmiekczacza

20 Filtr kotnierzowy do wody goracej DN50 1 szt

21 Zawor zwrotny DN50 mm 1 szt.

22 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany o $rednicy DN50 2 szt.

23 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany o $rednicy DN32 3 szt.

24 Zawor zwrotny gwintowany typ 601 DN15 mm 2 szt.

25 Zawor zwrotny gwintowany typ 601 DN25 mm 1 szt.

26 Filtr wstepny wody zimnej o Srednicy DN = 25 mm 1 szt.

27 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany o srednicy DN25 2 szt.

28 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany o $rednicy DN15 1 szt.
Zawdr automatycznie odpowietrzajgcy z odpowietrznikiem |5 szt
plywakowym

M. Manometr tarczowy zwykty MB-100 o zakresie wskazan 0- |3 szt.
0.4 MPa z kurkiem manometrycznym

T Termometr przemystowy o zakresie 4 szt.
wskazan 0-100 °C

41 Czerpnia $cienna typ Al 200x200 mm osiatkowana 1 szt.

42 Kanat wentylacyjny z blachy stalowej ocynkowanej 1 szt.
200x200 mm L=350 [mm] typ Al

43 Kolano wentylacyjne 90° 200x200 mm typ Al 2 szt.

44 Kanat wentylacyjny z blachy stalowej ocynkowanej 1 szt.
200x200 mm L=2000 [mm] typ Al

45 Kratka wentylacyjna 200x200 typ Al 1 szt.

UWAGA : Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ i skorygowaé na budowie

w trakcie wykonywanych robét.
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