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1. CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot SST

Przedmiotem SzczegoOtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg linii kablowej ziemnej zasilajgcej
przepompownie $ciekéw zlokalizowang na terenie oczyszczalni Rymanéw. Szafa
zasilajgco-sterownicza dostarczona bedzie wraz z przepompownig. Jej montaz lezy po
stronie firmy montujgcej catg przepompownie.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabli w rowach kablowych,

- wcigganie kabli do rur ochronnych,

- wykonanie uziemienia,

- badania i pomiary.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST).

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzenh
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, fgczaca dwa lub wiecej urzadzen

eklektrycznych, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata

zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub

od innych urzadzen.
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1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

1.4.12. Obsypka boczna rury ostonowej - odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a
Sciang wykopu.

1.4.13. Zasypka rury ostonowej - odlegto$¢ miedzy gérng czescia rury ostonowej a powierzchnig
gruntu.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w OST.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu. Materialy te i urzgdzenia nie mogg mie¢ gorszych parametréw jak zastosowane
w Dokumentacji Technicznej.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003
poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami,
- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)
- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
z p6zniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 og6lnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z
dnia 31 grudnia 2003 r.)
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
Dz.U.03.49.414

2.2. Wymagania szczeg6towe
2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac¢ kable miedziane zgodne z Dokumentacjg
Projektowg o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.2.2. Mufy kablowe

W przypadku stosowania muf powinny by¢é dostosowane do typu kabla, jego napiecia
Znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich
zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.

2.2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowag¢ folie
koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla ufatwienia
przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowaé
rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) lub rury stalowe.

Rury uktadane w ziemi muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-2-4.

2.2.6. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez
rure nalezy stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe Iub materialy ptynne,
nieoddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze
ulegajgce biodegradaciji.
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2.3. Odbior materiatéw na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarczaé¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem

kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozo6r

techniczny) robot.

2.4. Sktadowanie materiatébw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, folia, koncéwki kablowe, powinny by¢ przechowywane

jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i

suchych.

- Rury na przepusty kablowe, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa, mogg byé
skladowane na placu budowy na ptaskim podtozu w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne. Rury, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa,
przeznaczone do uktadania w ziemi moga by¢ sktadowane na przestrzeniach
otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych zabezpieczen
dodatkowych. Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3 miesigce wymaga
zabezpieczenia wyroboéw przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.
Promieniowanie ultrafioletowe nie ma wptywu na zmiane wtasciwosci mechanicznych

rur z grupy oston do stosowania na przestrzeniach otwartych.

- Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczac¢ na
utwardzonym podiozu placu budowy. Podczas przechowywania, uktadania i montazu,
konce kabla nalezy zabezpieczy¢é przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak

izolacja).
- Piasek na placu budowy sktadowaé¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest
do uzywania jedynie z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno
przy wykonywaniu rob6t montazowych jak i przy transporcie materiatbw z magazynu

przyobiektowego do strefy montazowej.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- zurawia samochodowego.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
budowlane.

Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania linii kablowych niskiego napiecia.
Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

Wykonanie rowow kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych, sasiadujgcych urzgdzen i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Row kablowy powinien
mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie
mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=2%d+(n-1)a+ 20 [cm]
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gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

2d - srednic zewnetrznych kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Og6lne wymagania

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno byé
wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznoéci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanych linii
kablowych.

5.4.2. Uktadanie kabla bezposrednio w ziemi

Kabel ziemny nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m i szerokosci dna
40cm.

Wykonac nalezy wykop kablowy o gtebokosci 0,9m, na dnie ktérego utozy¢ bednarke Fe/Zn
30x4 na odcinku 30m liczac od szafy sterowniczej przepompowni. Bednarke przykry¢
warstwg gruntu grubosci 10cm. Kabel ukfadac¢ linig falistg (zapas 3% dtugosci wykopu)
miedzy dwoma 10cm warstwami piasku. Nastepnie przysypa¢ warstwg rodzimego gruntu,
utozy¢ folie oznaczeniowg niebieskg z PCW i zasypac réw kablowy. Odlegtosc folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ od istniejgcych drzew
min. 1,5m.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy wejsciach do rur ochronnych.

5.4.3. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, linig falistg z zapasem 1 - 3%
dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.4.4. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza od wielkosci podanych przez
producenta.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5° C.
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5.4.5. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w
przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4. W przypadku kabli 5-zytowych promien giecia powinien by¢ nie
mniejszy od najmniejszych dopuszczalnych promieni zginania podanych przez producenta.

5.4.6. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV o diugosci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata 1m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.7. Uktadanie rur ostonowych w wykopie

Rury ochronne jakie precyzuje Dokumentacja Techniczna uklada¢ nalezy
W gruncie na podsypce z piasku grubosci nie mniejszej niz 10cm. Obsypka boczna
i gérna nie powinny by¢ réwniez mniejsze niz 10cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu

dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu
frakcji 100-150 mm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspoétpracy
pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90% wg
zmodyfikowanej proby Proctor'a.

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia mozna zastosowaé jeden
Z nizej wymienionych sposobow. Osiggane zageszczenie przy zastosowaniu odpowiednich
sposobdw przedstawia tabela ponizej.

Zmodyfikowany Proctor

85% 90%

Sposob Grubos¢ llos¢ Grubosé llos¢

warstwy [m] | powtdrzen |warstwy [m]| powtorzen
Sciste ubijanie nogami 0,1 1 0,1 3
wibrator ptytowy 50 +100 0,2 1 0,2 4
kg
0 rozdzielczej ptycie
wibracyjnej

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu ptyty
wibracyjnej, minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25m. Rury nalezy
uktadac¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

taczenie rur o karbowanej sciance zewnetrznej nalezy wykonywaé¢ za pomocg fabrycznych
ztgczek mutoszczelnych lub dostarczanych wraz z dwoma uszczelkami gumowymi ztgczek
wodoszczelnych.

Uszczelki nalezy umieszczaé w przedostatnim zagtebieniu. Wewnetrzng powierzchnie
ztgczki i uszczelki nalezy posmarowac srodkiem utatwiajgcym poslizg, a nastepnie wsungé
rure w ztgczke do oporu.
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Gtebokosé umieszczenia rur ostonowych mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej:
- 50cm — przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikami.
- 70cm — przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
- 100cm — przy uktadaniu kabli w czesciach drég przeznaczonych do ruchu
kotowego.

5.4.8. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢é uwage, aby srednica wewnetrzna

rury ochronnej nie byta mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku ukfadania pojedynczego kabla

- 3 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytlowego, w przypadku utozenia tréjfazowej
wigzki czterech kabli jednozytowych.

W miejscach wprowadzania kabli do rur ochronnych kable nie powinny opiera¢ sie o
krawedzie otworow.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powinny by¢ zabezpieczane przed
zamulaniem na dtugosci ok. 10 cm. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh, np. z pianki
uszczelniajgcej, masy silikonowej lub przez zatozenie pokryw na konce rur (w przypadku
utozenia jednego kabla w ostonie rurowej).

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny byé z obu stron albo zamkniete za
pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo zabezpieczone piankg
poliuretanowa.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych
5.4.9.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dilugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu (przy wprowadzaniu do rur
ochronnych).

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- numer ewidencyjny kabla
- typ kabla
- znak uzytkownika
- rok utozenia kabla.

5.4.9.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz
20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy
utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach.
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5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy

skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie

znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 15 5%

rodzaju lub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami 5

tego samego rodzaju

* Dopuszcza sie stykanie ze soba na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytgczonymi do tego
samego odbiornika,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

moga Sie
stykac

5.4.11. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa Pozioma,
przy przy
skrzyzowaniu|  zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 25 + $rednica 25 +
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu srednica
rurociaggu
2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi J.w. J.w.
3 Zbiorniki z ptynami palnymi Nie moga sie 200
krzyzowac
4 Czesci podziemne linii napowietrzych Nie moga sie 40
(ustrdj, podpora, odcigzka) krzyzowaé
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, Nie moga sie 50
kanaty z wyjatkiem urzadzen krzyzowaé
wyszczegolnionych w Ip. 1-4
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5.6.

Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Jezeli

rezystancja uziemienia jest mniejsza od 10W, dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i kabli
telekomunikacyjnych.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia
utozy¢é przegrode z rury izolacyjnej o grubosci Scianki co najmniej 5mm, tak aby
najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody,
nie byta mniejsza niz 1metr.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem powinna spetnia¢ wymagania normy ,PN-HD 60364-4-41
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej zapewniona bedzie przez $rodki ochrony podstawowej, a ochrona w
warunkach pojedynczego uszkodzenia powinna by¢ zapewniona przez $rodki ochrony przy
uszkodzeniu.

Biorgc pod uwage uwarunkowania od wptywéw zewnetrznych w kazdej czesci instalaciji
zastosowany bedzie jeden lub wiecej srodkéw ochrony przed porazeniem.

1) samoczynne wytgczanie zasilania,

2) izolacja podwaojna lub wzmocniona.

Srodek (system) ochrony — samoczynne wytgczenie zasilania powinien, spetiac
wymagania stawiane:

ochronie podstawowej zapewnianej przez izolacje podstawowg czesci czynnych albo przez
zastosowanie obudowy; ochronie przy uszkodzeniu zapewnionej przez potgczenia
ekwipotencjalne i samoczynne wyfgczenie zasilania.

Jako srodek (element) uzupetniajgcy stosowany bedzie wytgcznik réznicowoprgdowy
wysokoczuty (Ian<30 mA), bedacy uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy
uszkodzeniu, zamontowany w szafie przepompowni.

Ochrona podstawowa wchodzaca w sktad ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wytgczenie zasilania powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie izolacji podstawowej
statej.

Ochrona przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu:

uziemienia ochronnego, potgczeh wyréwnawczych ochronnych, samoczynnego wytgczenia
zasilania spetniajgcego, wysokoczutego wytgcznika réznicowoprgdowego dla ochrony
uzupetniajgcej.

Czesci przewodzgce dostepne bedg potgczone z uziemionym przewodem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatbw i realizacji rob6t z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

Przed zasypaniem kabla nalezy sprawdzic:
- czy utozone kable i zamontowany osprzet jest zgodny z dokumentacjg techniczna,
- odlegtosci miedzy kablami,
- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
- czy na prostych odcinkach kabel utozony jest linig falista,
- uszczelnienie rur na przepusty,
- oznaczenie kabli (liczba i tres¢ opasek),
- Ciggtosc zyt,
- zgodnos¢ faz na obu koncach linii,
- wykona¢ pomiar rezystanc;ji izolacji kabli.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
- sprawdzi¢ czy roboty ziemne zostaly prawidtowo zakonczone, rozplantowanie
nadmiaru gruntu,
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznakowania trasy linii,
- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,
- wykona¢ pomiar rezystanciji izolacji,
- wykonac¢ prébe napieciowg izolacji.

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
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- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%o.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnos¢ faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdélne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji linii kablowych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik

nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli warto$¢ rezystancja izolacji przeliczona na temperature

20°C wynosi co najmniej:

- 20 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji izolacji linii kablowych

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolaciji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o0 napieciu
znamionowych 2,5kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé¢ na wszystkich zytach linii
kablowej, prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 probierczego
napiecia fabrycznego kabla wg PN-93/E/90401.

- Warto$¢ pradu uptywu wyrazona w A zmierzona w czasie proby nie powinna
zwigksza¢ sie w ciggu ostatnich 4 minut proby oraz nie powinna by¢ wieksza niz
warto$¢ 300 I, gdzie | — dtugos¢ kabla wyrazona w km, (300 A/km). W przypadku
nieustalenia sie prgdu uptywu po 16 min czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30
minut. Wartos¢ prgdu uptywu linii o dlugosci mniejszej niz 300m nie powinna byé
wieksza niz 100 A.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla
wykonania prac budowlanych ujetych w dokumentacji projektowe;j.

Jednostkg obmiarowg dla kabli jest metr [m],

dla rob6t ziemnych jednostkg obmiarowg jest [m?].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

- utozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie przepustéw pod drogami,

8.3. Odbior koncowy

Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczag,

- geodezyjng Dokumentacjg Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robat,

- inne dokumenty zadane przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe ptatnosci stanowig
nastepujgce prace

Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- uktadanie kabili,

- montaz osprzetu kablowego,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- uporzadkowanie terendw z odpadow powstatych z przy budowie linii kablowych,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
[2] PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
[3] PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
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[4]

[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

PN-HD 60364-4-41-

PN-93/E-90401 -

PN-80/C-89205 -
BN-87/6774-04 -
PN-IEC-364-5-523

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1kV.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV. Ogoine
wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
diugotrwata przewodow.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst
Dz. U. Nr 207/2003 poz. 2016) z pOzniejszymi zmianami.
Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
92/2004 poz. 881)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001 r. w
sprawie wymagan zasadniczych dla sprzetu elektrycznego,
warunkéw i trybu dokonywania oceny zgodnosci oraz sposobu
oznakowania sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 120 poz. 1276).

Uwagal. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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