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1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa nr 342/2U/2008 zawarta w dniu 14.11.2008 r. w
Rymanowie, pomigdzy Gming Rymandéw z siedziba w Rymanowie ul. Mitkowskiego 14A, a
firma “Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska dr inz. Ryszard Wenda” Lipkow ul.
Kontuszowa 19, 05-080 Izabelin.

2. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlano-wykonawczego, czes¢
technologiczno-instalacyjna rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekdéw w Rymanowie.

Planowane przedsigwzigcie bedzie polega¢ polega na wykonaniu rob6t budowlano-
montazowych, umozliwiajacych rozbudowe¢ i modernizacj¢ istniejacej oczyszczalni w
zakresie procesu oczyszczania mechanicznego, biologicznego i gospodarki osadowej oraz
obiektow towarzyszacych.

Zgodnie z SIWZ przedmiot projektu obejmuje dwa etapy budowy.
1 etap dotyczy gospodarki osadem nadmiernym i obejmuje:
a) remont stacji odwadniania osadu z wymiana urzadzen,
b) budowg silosa na wapno i instalacji do wapnowania (higienizacji) osadu odwodnionego,
¢) budowe placu zadaszonego placu sktadowego osadu odwodnionego,
d) wyposazenie oczyszczalni sciekoOw w sprzet do transportu wewngtrznego i zewngtrznego
osadu odwodnionego.

2 etap dotyczy pozostalych obiektow technologicznych oczyszczalni Sciekdw 1 obejmuje:
a) modyfikacj¢ procesu mechanicznego oczyszczania,

b) modyfikacje procesu oczyszczania sciekoOw biologiczna metoda osadu czynnego,

¢) rozbudowg procesu doczyszczania Sciekow metoda chemiczna.

Rozwiazania techniczne beda dostosowane do wymagan stawianych $ciekom
oczyszczonym okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi,
oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego ( Dz. U. Nr
137, poz. 984 ).

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni zapewni zgodno$¢ z przepisami polskimi i
dyrektywami unijnymi okreslajacymi normy dla:

- systemu odbioru $cickow komunalnych i przemystowych oraz ich oczyszczania, w
tym dopuszczalnego poziomu azotu i fosforu,

- postgpowania ze skratkami i piaskiem

- procesu stabilizacji i utylizacji osadow /odpadoéw

Projektowana rozbudowa i modernizacja zapewni wymagania stawiane bezpieczenstwu
pracy przy obsludze urzadzen oczyszczalni i usprawni biezaca eksploatacjg.

Projekt bedzie wykonany w oparciu o aktualny stan prawny z uwzglednieniem
wymog6ow i standardéow UE w zakresie:

Wyposazenia technicznego

Jakosci Sciekdw oczyszczonych
Zagospodarowania odpadoéw
Sterowania, wizualizacji i monitoringu
Bezpieczenstwa i higieny pracy
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f.  Jednostkowego zuzycia energii i materiatow

g.  Uwzglednienia zasad ,, zrownowazonego rozwoju”

h.  Wytycznych projektowych, tacznie z wustaleniem wartosci parametrow do
zwymiarowania oczyszczalni np. ATV

i.  Najlepszych dostgpnych technologii — BAT

W ramach zadania zmodernizowane zostang istniejace systemy oczyszczania sciekow
1 unieszkodliwiania osadow z uwzglednieniem rozbudowy, przebudowy i1 remontu
istniejacych obiektow oraz budowy nowych.

Po rozbudowie i modernizacji oczyszczalnia Scickow w Rymanowie bedzie si¢ sktadaé z
nastgpujacych obiektow:

OBIEKTY ISTNIEJACE BEZ ZMIAN:

Budynek administracyjno-socjalny (ob. nr 13)
Separator piasku (ob. nr 4/2)

Koryto pomiarowe (ob. nr 8)

Wiata na osad (ob. nr 11)

Stacja koagulanta I (ob. nr 15/1)

Filtr powietrza (ob. nr 24)

VVVYYY

OBIEKTY ISTNIEJACE DO REMONTU:

Piaskowniki (ob. nr 3/113/2)

Osadnik Imhoffa (ob. nr 5)

Zbiornik retencyjny (zaadaptowany osadnik wtorny) (ob. nr 7)

Zageszczacze grawitacyjne osadu (ob. nr 9/1 1 9/2)
Stacja TRAFO (ob. nr 16)

VVYYY

OBIEKTY ISTNIEJACE DO PRZEBUDOWY:
» Pompownia $ciekow i osadéw z hala dmuchaw (ob. nr 1)
» Komora rozpr¢zania z krata schodkowa (ob. nr 4/1)
» Porcjowy reaktor biologiczny I (ob. nr 6/1)
» Stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10)

OBIEKTY PROJEKTOWANE:

Piaskowniki (ob. nr 3,3 1 3/4)

Porcjowy reaktor biologiczny II (ob. nr 6/2)

Zbiornik osadu mieszanego (ob. nr 21)

Silos na wapno (ob. nr 22)

Zadaszony plac sktadowy osadu odwodnionego (ob. nr 23)
Stacja koagulanta II (ob. nr 15/1)

Stacja zlewna (ob. nr 2/1)

YVVVVVYYVYYVY

OBIEKTY DO LIKWIDACII:
» Sktadowisko osadu wysuszonego (ob. nr 12)

3.  Wykorzystane materialy wyjsciowe

[1] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne, Dziennik Ustaw Nr 115, poz. 1229 (tekst
jednolity z 2005 r., Dz. Ustaw Nr 239 poz. 2019, z p6zniejszymi zmianami).
[2] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska, Dz. Ustaw Nr 62,
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poz.627 (tekst jednolity z 2006 r., Dz. Ustaw Nr 129 poz. 902, z pdzniejszymi
zmianami).

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dziennik Ustaw Nr 137,
poz. 984).

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie
warunkéw wprowadzania nieczystosci cieklych do stacji zlewnych ( Dziennik Ustaw Nr
188, poz. 1576).

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r,, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.
690)

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego ( Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 1133).

[7] Decyzja Starosty Kros$nienskiego znak: OSR-6223/11/01 z dnia 2001-05-05
zmieniajaca decyzj¢ Starosty Krosnienskiego z dnia 7 lutego 2001 r. znak: nr OSR-
6223/2/2000, w sprawie przedtuzenia waznos$ci pozwolenia wodnoprawnego na
wprowadzenie $ciekow komunalnych do rzeki Tabor w km 14+400 i eksploatacje
komunalnej oczyszczalni $ciekow w Rymanowie.

[8] Decyzja Starosty Krosnienskiego znak: OSR-6223/2/2000 z dnia 2000-02-07
przedtuzajaca Zaktadowi Gospodarki Komunalnej w Rymanowie wazno$¢ pozwolenia
wodnoprawnego na wprowadzenie $ciek6» komunalnych do rzeki Tabor w km
14-+400.

[9] Decyzja Wojewody Krosnienskiego znak: OS-11-6210/34/93 z dnia 1994-01-10
udzielajaca Zaktadowi Gospodarki Komunalnej w Rymanowie pozwolenia
wodnoprawnego na eksploatacje komunalnej oczyszczalni scieckéw w Rymanowie
zlokalizowanej przy ulicy Mitkowskiego, zabezpieczajacej wody rzeki Tabor przed
zanieczyszczeniem.

[10] Decyzja Wojewody Krosnienskiego znak: OS-1I-6210/130/97 z dnia 1998-01-12
udzielajaca Urzedowi Gminy w Rymanowie pozwolenia wodnoprawnego na
wprowadzanie do rzeki Tabor $ciekow komunalnych oczyszczonych w oczyszczalni
miejskiej w Rymanowie.

[11] Decyzja Starosty Kro$nienskiego znak: SR.84.6223-39/09 z dnia 2009-12-31
udzielajaca Zaktadowi Gospodarki Komunalnej w Rymanowie pozwolenia
wodnoprawnego na wprowadzenie $ciekéw komunalnych do wod rzeki Tabor..

[12] Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsigwzigcia pn.
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Rymanowie”. Rymanéw dn.
11.03.2010 1.

[13] Dokumentacja techniczna istniejacych obiektow 1 infrastruktury technicznej
oczyszczalni sciekow.

[14] Wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,,Rymandw.
Urzad Gminy w Rymanowie. Rymanow 6.11.2008 r.

[15] Dwuwariantowa koncepcja rozbudowy i modernizacji miejskiej oczyszczalni $ciekow
w Rymanowie, opracowanie dr inz. Krystyne Zeglin-Kurbiel ,,Profesjonalne doradztwo
technologiczne w oczyszczaniu $ciekow 1 przerdbee osadow KURBIEL”. 2006 r.

[16] Koncepcja rozbudowy 1 modernizacji oczyszczalni Scieck6w w Rymanowie, opracowanie
,Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska dr inz. Ryszard Wenda. Kwiecien 2009 r.

[17] Ustalenia z Gmina Rymandow.

[18] Normatywy techniczne oraz obowiazujace przepisy i zarzadzenia



4. Lokalizacja oczyszczalni Sciekow

Oczyszczalnia $cieckow w Rymanowie zlokalizowana jest przy ul. Mitkowskiego na
terenie dziatek nr ew. 1697/2, 1698, 1705, 1706/2 w Rymanowie. Dziatki potozone sa na
terenie infrastruktury technicznej — istniejacej oczyszczalni $ciekOw, oznaczonym w
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego ,,Rymanow” symbolem ,,K2”.

Jest to teren potozony w pdinocnej czesci miasta, na prawym brzegu rzeki Tabor, w
odlegtosci ok. 1,2 km od centrum Rymanowa. Rzeka Tabor jest odbiornikiem $ciekdéw
oczyszczonych.

5. Opis stanu istniejacego
5.1. Ogélny opis oczyszczalni

Istniejaca oczyszczalnia Sciekow zostata zbudowana w latach 1993 — 1997 wg projektu
opracowanego w 1993 r. przez Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej
BIPROWOD. Oczyszczalnia sktada si¢ z nastepujacych podstawowych obiektow
technologicznych:

Pompownia $ciekow i osadéw z hala dmuchaw (ob. nr 1)
Punkt zlewny (ob. nr 2)

Piaskowniki (ob. nr 3/1 1 3/2) — 2 szt.

Komora rozpr¢zania z sitem mechanicznym (ob. nr 4/1)
Separator piasku (ob. nr 4/2)

Osadnik wstegpny typu Imhoffa (ob. nr 5)

Reaktor biologiczny (ob. nr 6)

Osadnik wtorny radialny (ob. nr 7)

Koryto pomiarowe (ob. nr 8)

Zageszczacze grawitacyjne osadu (ob. nr 9/119/2) — 2 szt.
Stacja odwadniania osadu (ob. nr 10)

Wiata na osad (ob. nr 11)

Sktadowisko osadu wysuszonego (ob. nr 12)

Stacja koagulanta (ob. nr 15)

VVVVVVVVYVVVVYY

Oprocz w/w obiektow na terenie oczyszczalni znajduja sig:
» Budynek administracyjno-socjalny (ob. nr 13)
» Stacja TRAFO (ob. nr 16)

Do oczyszczalni doprowadzane sa $cieki bytowe pochodzace z sukcesywnie
rozbudowywanego systemu kanalizacji.

Droga sciekow:

Scieki dowozone doprowadzane sa do punktu zlewnego potaczonego z kanalizacja
wewnetrzng oczyszczalni. Scieki dopltywajace kanalizacja sanitarna doprowadzane sa
do pompowni S$ciek6w wyposazonej w pompy zatapialne. W komorze czerpalnej
pompowni, na wylocie z kolektora doprowadzajacego S$cieki zamontowana jest krata
koszowa, wynoszona na powierzchni¢ terenu przy pomocy weciagnika elektrycznego.
Pompy pompowni ttocza $cieki na sito obrotowe, skad sa one odprowadzane do dwu
piaskownikoéw pionowych. Nastgpnym obiektem technologicznym na drodze $ciekow jest
osadnik Imhoffa przeznaczony do usuwania ze $ciekoOw zawiesin tatwoopadajacych oraz do
fermentacji beztlenowej osadu wstepnego i nadmiernego osadu czynnego. Podczyszczone w
osadniku Imhoffa §cieki odplywaja do oczyszczania biologicznego w reaktorze osadu
czynnego, w ktorym ma miejsce zintegrowane biologiczne usuwanie zwiazkow wegla,
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azotu i fosforu. Scieki kolejno doptywaja do komory defosfatacji i dwu komor denitryfikacji
1 nitryfikacji. Komora defosfatacji i komory denitryfikacji mieszane sa za pomoca
zatapialnych mieszadel. Komora nitryfikacji natleniana jest za pomoca uktadu dyskéw
elastycznych. Z komor nitryfikacji mieszadta pompujace recyrkuluja azotany do komor
denitryfikacji (recyrkulacja wewngtrzna). Oczyszczone S$cieki odptywaja do radialnego
osadnika wtdrnego, a nastgpnie Scieki odptywaja do odbiornika. Osady zatrzymane w
osadnikach wtornych recyrkulowane sa za pomoca pompowni recyrkulacyjnej
(wyposazonej w pompy zatapialne) do komory defosfatacji, a nadmierny osad czynny
mieszany jest ze §ciekami doptywajacymi do osadnika Imhoffa. W procesie oczyszczania
$ciekéw dodawany jest PIX celem chemicznego, symultanicznego stracania fosforu.

Droga skratek:
Skratki zatrzymane na sicie podawane sa mechanicznemu prasowaniu, a nastgpnie
gromadzone w pojemnikach i wywozone z terenu oczyszczalni.

Droga piasku:

Piasek zatrzymywany w piaskownikach pionowych odprowadzany jest do separatora
piasku, gdzie poddawany jest mechanicznemu odwodnieniu. Odwodniony piasek
gromadzony jest w zamykanym pojemniku wywozony z terenu oczyszczalni. Scieki z
separatora odptywaja do kanalizacji wtasnej oczyszczalni §ciekow.

Droga osadow:

Zatrzymane w osadniku Imhoffa osady, po fermentacji beztlenowej sa odprowadzane
do zaggszczaczy grawitacyjnych, z ktéorych wstgpnie zaggszczony osad pobierany jest
pompa osadowa i tloczony na pras¢ do odwadniania osadu. Odwodniony osad
transportowany jest przeno$nikami tasmowymi na skladowisko osadu oraz jest
higienizowany wapnem (rgcznie).

Odpady takie jak skratki i piasek sa ostatecznie gromadzone na sktadowisku odpadow,
ktérego wiascicielem jest Gmina Rymandéw. Odwodnione przefermentowane osady
mieszane sg przejsciowo gromadzone na terenie oczyszczalni 1 ostatecznie wykorzystywane
rolniczo.

5.2. Warunki aktualnego pozwolenia wodnoprawnego

Aktualnie oczyszczalnia posiada pozwolenie wodno — prawne na odprowadzanie

sciekoéw do odbiornika — rzeki Tabor w ilosci

Qq max = 2000 m*/ d
nie przekraczajacych najwyzszych dopuszczalnych warto$ci nastgpujacych wskaznikow
zanieczyszczen:

BZTs— 25,0 mg O,/dm’

ChZT¢ — 125,0 mg Oy/dm’

Zawiesiny og6lne — 35,0 mg/dm’

5.3. Opis techniczny obiektow istniejacej oczyszczalni Sciekow
5.3.1. Pompownia $ciekow i osadow z hala dmuchaw (ob. nr 1)

Obiekt wykonany jest w konstrukcji mieszanej. Kondygnacja podziemna wykonana jest
w konstrukcji zelbetowej, natomiast czg$¢ nadziemna w konstrukcji tradycyjnej, analogicznej
do konstrukcji nadziemnej stacji odwadniania osadu. Czg$¢ podziemna dzieli si¢ na czgs¢
mokra 1 cze$¢ sucha. Czg$¢ mokra sktada si¢ z dwu zbiornikéw. Jeden petni funkcj¢ pompowni
sciekow surowych (wymiary: dlug. 942 cm, szer. 330 cm, wys. 682 cm) drugi petni funkcje
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pompowni osadu nadmiernego z osadnika wtdrnego (wymiary: dlug. 410 cm, szer. 330 cm,
wys. 682 cm)

Wyposazenie pompowni $ciekow stanowia pompy zatapialne Grundfos, typ S1074 H1
B511 o mocy P=9,6 kW — 2 szt oraz Typ S1074 AH 1511 o mocy P=7 kW — 4 szt.
Wyposazenie pompowni osadu nadmiernego stanowia pompy zatapialne FLYGT, Typ
3102.180 o mocy P=3,1 kW — 3 szt

Czes¢ sucha kubatury obiektu zajmuje hala dmuchaw. W hali zamontowano 3
dmuchawy Rootsa firmy FP SPOMAX S.A., typ DR-125T, o mocy P=22 kW, wydajnosci
360-1200 m’/h.

Do pomieszczenia wyprowadzone sa rurociagi tloczne z pompowni S$ciekow i

pompowni osadu nadmiernego, na ktérych zamontowano zasuwy z napgdem r¢cznym i
elektrycznym.

5.3.2. Punkt zlewny (ob. nr 2)

Punkt zlewny zaprojektowany zostat jako betonowa plyta uksztalttowana w drodze o

wymiarach:

* szerokos¢ 4,0 m

» dhugos¢ 15,5 m
posiadajaca spadki w kierunku zamontowanego w niej wpustu ulicznego (kratka stalowa).
Whpust ten podtaczony jest do wewngtrznej kanalizacji oczyszczalni. Do punktu zlewnego
doprowadzony jest rurociag umozliwiajacy plukanie $ciekami oczyszczonymi kanatu
odprowadzajacego $cieki z punktu zlewnego.

5.3.3. Komora rozpre¢zania z sitem mechanicznym (ob. nr 4/1)

Obiekt zlokalizowano w miejscu poletka ociekowego piasku, w postaci tacy zelbetowe],
wyniesionej nad teren do poziomu 325,4 m npm. Posadowienie za posrednictwem S$cian
zelbetowych na istniejacej konstrukcji poletka. Komunikacja pomostem stalowym od
istniejacego pomostu na osadniku Imhoffa. Konstrukcja ma wymiary w planie 370 x 192 cm,
glebokos¢ koryt wynosi 90 cm. W korycie konstrukcji zamontowano sito mechaniczne ©
500/5 z transportem $limakowym 1 zrzutem do pojemnika, zlokalizowanym na poziomie
terenu pomigdzy komora rozpr¢zania , a piaskownikami pionowymi.

Producent sita: Fabryka Aparatury i Urzadzen FAMET S.A. Kedzierzyn Kozle ul. Szkolna
15
Moc napedu 1,35 kW + 0,34 kW ogrzewanie.

5.3.4. Piaskowniki pionowe (ob. nr 3/1, 3/2)

Oczyszczalnia Sciekéw wyposazona jest w dwa piaskowniki pionowe, o $rednicy 1,4 m i
calkowitej] wysokosci konstrukcji 4 m. Piaskowniki wykonano w konstrukcji stalowej,
ocieplonej materialem termoizolacyjnym i pokryta blacha ochronna. Komunikacje zapewnia
pomost stalowy, taczacy piaskowniki z osadnikiem Imhoffa. Scieki doptywaja rurociagiem do
rury centralnej z komory sita mechanicznego, odptywaja korytem otwartym do osadnika
Imhoffa. Piasek odprowadzany jest do mechanicznego separatora piasku przy pomocy pomp
EMU typu FA08.52 — 185WR o mocy P=2,5 kW.

5.3.5. Separator piasku (ob. nr 4/2)

Mechaniczny separator piasku zostal zamontowany w istniejacym poletku ociekowym
piasku, na poziomie terenu, na wykonanej w tym celu ptycie zelbetowej. Zamontowano
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separator typu WI, Producent: EKO-MONTAZ M. Chryn, H. Sowiniski Sp. J. Lublin ul.
Zemborzycka 53. Moc napedu: 0,5 kW + 0,44 kW ogrzewanie.

5.3.6. Osadniki wstepny Imhoffa (ob. nr 5)

Osadnik wstepny Imhoffa jest obiektem o konstrukcji zelbetowej, o nast¢pujacych
wymiarach wewngtrznych:
e dhlugos¢ 16,4 m
* szerokos¢ 16,4 m
* wysoko$¢ 9,8 m
Wierzch $cian osadnika Imhoffa znajduje si¢ 4,0 m ponad powierzchnig terenu.
Osadnik sktada si¢ z czterech koryt przeptywowych i czterech komér osadowych. Pojemnos¢
komér  przeptywowych  wynosi V=340 m’, pojemno$¢ komoér osadowych
(fermentacyjnych) wynosi V,=1300 m’. Komunikacje zapewniaja stalowe pomosty. Z dna
komor osadowych rurociagi odprowadzaja osad do zaggszczaczy grawitacyjnych osadu.

5.3.7. Reaktor biologiczny (ob. nr 6)

Reaktor biologiczny sktada si¢ z komory defosfatacji oraz z dwu komor denitryfikacji i
dwu komor nitryfikacji.. Reaktor posiada konstrukcje zelbetowa. Wymiary (wewngtrzne)
poszczegbdlnych komor technologicznych reaktora sa nastgpujace:

Komora defosfatacji:

* dhugos¢ 6,0 m

* szerokos$¢ 2,4 m

* wysokos$¢ 5,5 m

Komora denitryfikacji:

* dhugos¢ 6,0 m

e szeroko$¢ 6,0 m

* wysoko$¢ 5,5 m

Komora nitryfikacji:

* dhugos¢ 18,0 m

e szeroko$¢ 7,5 m

* wysoko$¢ 5,5 m

Wierzch korony $ciany reaktora znajduje si¢ 3,0 m ponad powierzchnig terenu. Sciany
zewngtrzne reaktora pokryte sa warstwa wetny mineralnej i blacha stalowa fatdowa.
Komunikacj¢ zapewniaja stalowe pomosty.

Mieszanina $ciekow i recyrkulowanych osadow doptywa do komory defosfatacji.
Mieszadlo zamontowane w tej komorze zapobiega sedymentacji osadu czynnego zawartego
w S$ciekach. Z komory tej S$cieki przeptywaja do komor denitryfikacji, rowniez
wyposazonych w mieszadta zapobiegajace sedymentacji osadu oraz wywolujace cyrkulacje
w komorach. W komorze defosfatacji i komorach denitryfikacji zastosowano mieszadta
FLYGT typ 4630.410-0580030 o mocy P=1,5 kW (3 szt.). Za pomoca pomp recyrkulacji
wewngtrznej (mieszadla pompujace FLYGT typ 4352.010-0280 o wydajnosci Qumax=200
m?/h, moc P=1,2 kW) zamontowanych w komorze nitryfikacji, do komor denitryfikacji
doprowadzane sa azotany powstajace w komorze nitryfikacji. W komorach nitryfikacji
zamontowany jest do dna ruszt napowietrzajacy, skladajacy si¢ z dyskowych,
elastomerowych elementow, stuzacych do napowietrzania drobnopgcherzykowego.
Zastosowano system napowietrzania ,,NOPOL”, ilo$¢ dyskow 112 szt. x 2, typ KKR 300.

Odpltyw z komor nitryfikacji nastgpuje poprzez koryto przelewowe do osadnika
wtornego. Dostep do urzadzen zamontowanych w komorze zapewniaja pomosty stalowe
wyposazone w barierki o wysokosci 1,1 m.
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5.3.8. Osadnik wtorny radialny (ob. nr 7)

Osadnik wtorny jest obiektem Zelbetowym o $rednicy wewngtrznej 18 m, wysokosci
sciany obwodowej 3,3 m. Wierzch korony $ciany osadnika znajduje si¢ 2,5 m ponad
powierzchnig terenu. Sciany zewnetrzne osadnika pokryte sa warstwa wely mineralnej i
blacha stalowa fatdowa. Osad zgarniany jest do leja usytuowanego w centralnej czesci
osadnika zagltebionego 2,5 ponizej glgbokosci osadnika mierzonego przy $cianie. Wyposazenie
osadnika sktada si¢ z pomostu obrotowego, do ktérego zamontowany jest zgarniacz osadu oraz
zgarniacz czgSci plywajacych. Oczyszczone S$cieki odplywaja stalowymi korytami
przymocowanymi do $ciany osadnika. Zastosowano zgarniacz typu ZURT-18a, moc napgdu
P=0,75 kW.

Producent: Fabryka Aparatury i Urzadzen Komunalnych ,,UMECH” w Pile ul. 14 lutego.

5.3.9. Koryto pomiarowe (ob. nr 8)

Koryto pomiarowe zbudowane jest w postaci prostopadiosciennej komory zelbetowe;j
wyposazonej w zwezke Khafagi-Venturi typu QV 306 z blachy stalowej (dostawa f-my
Endress+Hauser), o wymiarach:

* dhugos¢ 230 cm

* wysokos¢ 45 cm
Komora pomiarowa zlokalizowana jest na kanale szer. 60 cm, odprowadzajacym $cieki
oczyszczone odptywajace z osadnika wtornego

5.3.10. Zageszczacze grawitacyjne osadu I (ob. nr 9/1, 9/2)

Zagegszczacze grawitacyjne (2 szt.) zaprojektowane zostaty jako zelbetowe zbiorniki
cylindryczne z dnem stozkowym o wymiarach:
e Srednica 300 cm
e wysokos$¢ Sciany bocznej 360 cm
e wysokos$¢ z czescia stozkowa 384 cm
e napelnienie bez czgsci stozkowej 300 cm

Zageszczacze posadowione sa w nasypie o wysokosci 1,6 m powyzej powierzchni
terenu.

Osad z osadnika Imhoffa doptywa do kazdego z zaggszczaczy poprzez rurg centrala o
dlugosci ok. 2,5 m. Osad zaggszczony grawitacyjnie odprowadzany jest do stacji
odwadniania osadu z zaglebienia o $rednicy 60 cm 1 glebokosci 40 cm, zlokalizowanego w
centralnej czesci dna. Zageszczacze wyposazone sa mieszadla pretowe typu MPp-3, o mocy
silnika elektrycznego P=0,8 kW, zamocowane do pomostu stalowego usytuowanego na
konstrukcji zelbetowej zaggszczaczy. Woda nadosadowa odprowadzana jest do kanalizacji
wewngtrznej oczyszczalni $ciekOw rurg z mechanizmem zmiany poziomu wlotu.

5.3.11. Stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10)

Stacja odwadniania osadu jest obiektem kubaturowym, jednokondygnacyjnym, o
powierzchni uzytkowej 48,40 m?, powierzchni zabudowy 62,40 m?” kubaturze 256,50 m’.
Budynek posiada fawy 1 mury fundamentowe zelbetowe, $ciany z pustakow ceramicznych
grub. 46 cm, plyty dachowe Zelbetowe z pokryciem 3 x papa na lepiku, stropodach ocieplony
styropianem i wetnga mineralna, posadzki lastrico, tynk zewngtrzny i wewngtrzny gladki, Sciany
wewngtrzne malowane 2 x farba emulsyjna.
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Stacja odwadniania osadu wyposazona jest w pras¢ tasmowa typu ,.cened” 800k o
wydajnosci 2,0 m*/h, stacje przygotowania koagulanta typu CHHIR, pompe osadu typu 50-65
PPR, przenos$nik tasmowy typy T-234 o mocy P=1,1 kW.

5.3.12. Wiata na osad (ob. nr 11)

Wiata na osad ma wymiary w planie 12 x 12 m (dtugos¢ przesta 4 m). Wysoko$¢ wiaty
w kalenicy 5,28 m (od poziomu terenu). Zbudowana jest w konstrukcji stalowej — stupy z
dwuteownikéw utwierdzone w stopach zelbetowych, dzwigary kratowe, dwutrapezowe,
spawane z katownikow walcowanych, oparte przegubowo na stupach, platwie z ceownikow
walcowanych, stezenia potaciowe 1 st¢zenia pionowe dzwigar6w w postaci kraty ‘X”.
Wszystkie stezenia z katownikéw walcowanych. Potaczenia montazowe Srubowe zwykle i
spawane. Taca zelbetowa pod wiata monolityczna, betonowa, zdylatowana.

5.3.13. Skladowisko osadu wysuszonego (ob. nr 12)

Sktadowisko osadu wysuszonego wybudowano w postaci otwartego, wybetonowanego
placu o wymiarach ok. 15 x 18 m.

5.3.14. Stacja koagulanta (ob. nr 15)

Stacja koagulanta (dozowania preparatu PIX) sklada si¢ ze zbiornika o V = 2,0 m’
(producent — METALCHEM PLASTICON S.A. Torun) oraz pompy dozujacej (typ
CONBO0308PP2100 A 110, moc P=16 W, wydajnos¢ Q==8,4 1/h, ci$nienie 3 bary.

. Zbiornik ustawiony jest na fundamencie zelbetowym, umieszczonym w zelbetowej
wannie o wymiarach zewn. 300 x 210 cm, zaglgbionej ok. 1 m ponizej powierzchni terenu.
Zelbetowa wanna odwadniana jest poprzez zelbetowa studzienke, zblokowana z pozostata
konstrukcja, do kanalizacji wlasnej oczyszczalni Sciekow.

6. Bilans ilosci i jakosci Sciekow

Bilans ilosci 1 jakosci Sciekow przeprowadzono w oparciu o ,,Wytyczne do
prognozowania zapotrzebowania wody 1 ilosci §ciekoéw” z 1991 roku oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. w sprawie okreslania przecigtnych norm zuzycia
wody oraz dane okreslone przez zleceniodawce.

6.1. Zalozenia bilansowe

Na podstawie informacji uzyskanych od eksploatatora oczyszczalni, przyjgto
nastepujace zatozenia docelowe do bilansu $ciekow:

6.1.1. Dane demograficzne

e Ilo$¢ mieszkancow statych, podtaczonych do kanalizacji - 15 000
o Kuracjusze przebywajacy w sanatoriach i szpitalach uzdrowiskowych z
hydroterapia:
- wsezonie - 1600 (100 % frekwencji)
- pozasezonem - 1100 (70 % frekwencji)
e TurysSci w hotelach:
- wsezonie - 139 (100 % frekwencji)
- pozasezonem - 50 (35 % frekwencji)
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e Turysci w pensjonatach:
- wsezonie - 550 (100 % frekwencji)
- pozasezonem - 200 (35 % frekwencji)

6.1.2. Jednostkowa ilos¢ Sciekow

Przyje¢to jednostkowa ilo$¢ $ciekow dla mieszkancow statych na poziomie:
qj = 0,150 m*/Mk*d
Dla $ciekéw pochodzacych od kuracjuszy i turystow przyjeto nastgpujace jednostkowe
ilosci $ciekéw (do normatywnych wielkosci zuzycia wody zastosowano wspolczynnik za
$cieki na poziomie 0,95):
o Kuracjusze przebywajacy w sanatoriach i szpitalach uzdrowiskowych z
hydroterapia:
qj = 0,700%0,95 = 0,665 m’/t6zko*d
e Turysci w hotelach:
qj = 0,100*0,95 = 0,095 m’/tozko*d
e Tury$ci w pensjonatach:
qj = 0,150%0,95 = 0,142 m*/t6zko*d

6.1.3. Jednostkowe ladunki zanieczyszczen

Przyjeto warto$ci jednostkowe tadunkéw zanieczyszczen dla mieszkancow stalych,
kuracjuszy i turystow na poziomie:
HP*T = 60 g/Mk*d
1%°¢ = 60 g/Mk*d
N8 = 12 g/Mk*d
K¢ =25 o/Mk*d

6.1.4. Wspolcezynniki nier6wnomiernos$ci doplywu $ciekow

e Mieszkancy stali

Nd=1,2 Nhmax = 2,4

o Kuracjusze przebywajacy w sanatoriach i szpitalach uzdrowiskowych z
hydroterapia:

Nd=1,25 Nhmax = 2,5

e Turysci zasiedleni w hotelach:

Nd=1,1 Nhmax = 1,8

e Turysci zasiedleni w pensjonatach:

Nd=1,5 Nhmax = 2,5

6.2. Bilans ilosci i jakosci Sciekow w sezonie
6.2.1. Charakterystyka iloSciowa

Przeptyw $redni dobowy:
e Mieszkancy stali
Q =15000%0,15 = 2250 m>/d
o Kuracjusze przebywajacy w sanatoriach i szpitalach uzdrowiskowych z
hydroterapia:
Q = 1600*0,665 = 1064 m*/d
e Turysci zasiedleni w hotelach:
Q = 139%0,095 = 13,2 m’/d
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e Turysci zasiedleni w pensjonatach:

Q=550%0,142 = 78,1 m’/d
Przyjeto ilos¢ wdd infiltracyjnych (w sezonie i1 poza) w ilosci ok. 10 % ilosci Sciekow
bytowych:

Qdsr = 2250 + 1064 +13,2 + 78,1 + 300 = 3 705,3 m*/d
przyjeto 3 700 m’/d
Przeplyw dobowy maksymalny:
Qdmax =2250%1,2 + 1064*1,25 + 13,2*1,1 + 78,1*1,5 + 300 = 4 460 m’/d
Przeplyw $redni godzinowy:
Qhsér =3 700/24 = 154,2 m’/h
Przeplyw godzinowy maksymalny:
Qdmax =2250/24*1,2*%1,4 + 1064/24*1,25*2,5 + 13,2/24*1,1*1,8 + 78,1/24*1,5%2,5 +
300/24 =321,8 m’h

6.2.2. Charakterystyka jakosciowa

e tadunki zanieczyszczen
£ 541 =0,06%17 289 = 1037 kg/*d
P 7°¢=0,06%17 289 = 1037 kg/*d
£ N8 =0,012%17 289 = 207,5 kg/*d
£ "2 =0,0025%17 289 = 43,2 kg/*d
e stezenia zanieczyszczen
S #T° = 1037/3700 = 0,280 kg/m’
S %°¢ = 1037/3700 = 0,280 kg/m’
S N°g = 207,5/3700 = 0,056 kg/m’
S 8 =43 .2/3700 = 0,0117 kg/m’
Prognozowany tadunek zanieczyszczen odpowiada rownowaznej liczbie mieszkancow
RLM = 1037/0.06 = 17 267

6.3. Bilans ilosci i jakosci Sciekow poza sezonem
6.3.1. Charakterystyka iloSciowa

Przeptyw $redni dobowy.
e Mieszkancy stali
Q =15000%0,15 = 2250 m*/d
e Kuracjusze przebywajacy w sanatoriach i szpitalach uzdrowiskowych z
hydroterapia:
Q =1100*0,665 = 731,5 m’/d
e Turysci zasiedleni w hotelach:
Q =50%0,095 = 4,7 m*/d
e Turysci zasiedleni w pensjonatach:
Q =200%0,142 = 28,4 m’/d

Qdsr=2250+ 731,5 + 4,7 + 28,4 + 300 =3 314,6 m’/d
przyjeto 3 300 m’/d

Przeplyw dobowy maksymalny.
Qdmax =2250%1,2 + 731,5%1,25 + 4,7%1,1 + 28,4%1,5 + 300 = 3 960 m’/d
Przeptyw $redni godzinowy.
Qhsér =3 300/24 = 137,5 m’/h
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Przeptyw godzinowy maksymalny.
Qdmax = 2250/24*1,2*1,4 + 731,5/24*1,25*%2,5 + 4,7/24*1,1*1,8 + 28,4/24*1,5%2,5 +
300/24 = 270,0 m*h

6.3.2. Charakterystyka jakoSciowa

fadunki zanieczyszczen

£ P71 = 0,06%16 350 = 981 kg/*d
£ 7 =0,06%16 350 = 981 kg/*d

£ N8 =0,012%16 350 = 196,2 kg/*d
£ 2 =0,0025%16 350 = 40,9 kg/*d
stezenia zanieczyszczen

S B#1> = 981/3300 = 0,297 kg/m’
S %°2 = 981/3300 = 0,297 kg/m’
S N°¢ = 196,2/3300 = 0,059 kg/m’
S P8 = 40,9/3300 = 0,0124 kg/m’

Prognozowany tadunek zanieczyszczen odpowiada
RLM = 981/0.06 = 16 350
W pierwszym etapie eksploatacji oczyszczalni, po czgSciowej rozbudowie systemu
kanalizacji wartos¢ RLM bedzie nizsza od 15.000, co ma znaczenie dla ustalenia stopnia

oczyszczania §ciekow 1 tadunkéw dopuszezalnych w odptywie.

6.4. Zbiorcze zestawienie prognozowanych Sciekow i ladunkow

Wykonane obliczenia bilansu jako$ci i ilo$ci $ciekow zestawione zostaly w niniejszym
rozdziale w formach tabelarycznych.
Obliczone przeptywy charakterystyczne przedstawiono w ponizszej tabeli.

Jednostka Sezon Poza sezonem
Qa o m’/d 3700 3300
Qd max. m’/d 4 460 3 960
Qh. m’/h 154 137
Qhsr. dz m’/h 231 206
Qh max. m’/h 322 270
Qh min. m’/h 116 103
Przewidywane stgzenie $ciekOw po rozbudowie kanalizacji przedstawiono w ponizszej
tabeli.
tadunek W sezonie Poza sezonem
jednostkowy RLM =17 267 RLM =16 350
Wskaznik Qgq =3 700 m’/d Qga =3300m’/d
L gMkd | Lgg kg/d S, g/m’ a0, kg/d S, g/m’
BZTs 60 1036,0 280,0 981,0 297,0
Zaw. og. 60 1036,0 280,0 981,0 297.,0
Nog. 12 207,5 56,0 196,2 59,0
Pog. 2,5 43,2 11,7 40,9 12,4

Przyjeto, ze pod wzgledem jakosci sktad sciekéw odpowiada typowym $ciekom bytowym.
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7. Wymagania stawiane Sciekom oczyszczonym

Jako$¢ Sciekow oczyszczonych przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 w sprawie warunkow, jakie nalezy spemi¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, Dz. U. Nr 212, poz. 1799, sa nastgpujace:

Lp |Nazwa Jednostka Najwyzsze dopuszczalne warto$ci zanieczyszczen lub
wskaznika minimalny procent redukcji zanieczyszczen przy RLM
od 10 000 do 14 999 od 15 000 do 99 999
min % lub lub
redukcji 70 - 90 90
2. |ChZT mg O,/1 125 125
min % lub lub
redukcji 75 75
3. |Zaw.og. mg Oy/1 35 35
min % lub lub
redukcji 90 90
4. |Azotog. |mg O/l 15" 15
min % lub lub
redukcji 35 80
5. |Fosfor og. |mg Oy/1 2" 2
min % lub lub
redukcji 40 85

“'Wartosci wymagane wylacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywow oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych, nie
dotycza oczyszczalni w Rymanowie.

Z powyzszej tabeli wynika, ze w pierwszym okresie pracy kanalizacji wymagania moga by¢
ztagodzone — w celu obnizenia kosztow eksploatacji, natomiast rozruch technologiczny
budowanej oczyszczalni musi by¢ dostosowany do warunkéw docelowych.

8. Opis sposobu oczyszczania SciekoOw po rozbudowie
8.1. Ogdlny opis oczyszczalni Sciekow po rozbudowie

Do oczyszczalni doprowadzane beda $cieki bytowe pochodzace z systemu kanalizacji i
dowozone transportem samochodowym.

Droga sciekow:

Scieki dowozone doprowadzane beda do stacji zlewnej, potaczonej z kanalizacja
wewnetrzng oczyszezalni. Scieki dopltywajace kanalizacja sanitarna doptywaja do
pompowni $ciekOw wyposazonej w pompy zatapialne. W komorze czerpalnej pompowni,
na wylocie z kolektora doprowadzajacego $cieki zamontowany bedzie rozdrabniacz
kanatowy, umieszczona w prowadnicy, wynoszony na powierzchni¢ terenu przy pomocy
istniejacego wciagnika elektrycznego. Pompy pompowni ttocza $cieki do komory kraty
schodkowej, skad sa one odprowadzane do czterech piaskownikéw pionowych. Nastgpnym
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obiektem technologicznym na drodze $ciekéw jest osadnik Imhoffa przeznaczony do
usuwania ze $ciekow zawiesin tatwoopadajacych oraz do fermentacji beztlenowej osadu
wstgpnego. Podczyszczone w osadniku Imhoffa $cieki odptywaja do oczyszczania
biologicznego w porcjowych reaktorach osadu czynnego. Reaktory pracuja w technologii
biologicznej defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji i symultanicznej tlenowej stabilizacji
nadmiernego osadu czynnego oraz nie wymagaja stosowania osadnikow wtérnych. Ciagi
technologiczne reaktorow porcjowych pracuja cykliczne, co oznacza, ze cykl pracy kazdego
ciagu technologicznego dzieli si¢ na cztery fazy: napowietrzanie I, napowietrzanie II,
sedymentacja, dekantacja.

W fazie napowietrzanie I zawarto$¢ obu komor: ci$nieniowej 1 bezci$nieniowej
jednego ciagu technologicznego bioreaktora jest mieszana i napowietrzana sprezonym
powietrzem wtlaczanym rusztami napowietrzajacymi wyposazonymi w dyfuzory
z elastycznymi membranami. Tloczone powietrze dostarcza tlen niezbgdny dla procesow
zyciowych biomasy oraz zapewnia odpowiednie mieszanie dla utrzymania ktaczkow osadu
czynnego w postaci zawiesiny rownomiernie wypetniajacej reaktor.

W fazie napowietrzanie II sa kontynuowane procesy biologicznego oczyszczania w
nizszych warunkach obciazenia, przy czym czg$¢ powietrza z napowietrzania jednego ciagu
technologicznego jest wykorzystywana do odprowadzania S$ciekow oczyszczonych z
drugiego ciagu technologicznego.

Z chwila, gdy uptynie czas faz napowietrzania, zostaje wstrzymany doptyw
sprezonego powietrza do danego ciagu technologicznego analizowanego reaktora. W tym
ciagu technologicznym rozpoczyna si¢ faza sedymentacji, podczas ktorej nastepuje
oddzielenie warstwy klarownych oczyszczonych $ciekow od zgromadzonego glebiej osadu
czynnego. Doptywajace do komory cisnieniowej $cieki powoduja powolne i stopniowe
podwyzszanie si¢ poziomu $cieckow w obu komorach oczyszczania. Po uptywie czasu fazy
sedymentacji nastgpuje kolejna faza dekantacji, podczas ktorej zdekantowane $cieki
oczyszczone w sposOb wymuszony przy pomocy spr¢zonego powietrza wttaczanego do
komory ci$nieniowej przelewaja si¢ do koryt zbiorczych i dalej odptywaja do odbiornika. W
momencie, gdy uptynie czas fazy dekantacji zostaje odcigty doptyw sprezonego powietrza i
otworzony zawor odpowietrzajacy w komorze cisnieniowej. Gdy uptynie czas fazy
dekantacji rozpoczyna si¢ kolejny cykl oczyszczania - napelniania reaktora i kolejny cykl
biochemicznego oczyszczania $ciekow. Od chwili zakonczenia procesu napowietrzania,
powstajace w komorze oczyszczania warunki beztlenowe sprzyjaja kumulacji fosforu w
biomasie osadu czynnego oraz umozliwiaja procesy denitryfikacji, uwalniajace azot
czasteczkowy usuwany w fazie tlenowej do atmosfery. Zaggszczony i bogaty w fosfor
ustabilizowany osad nadmierny bedzie usuwany z reaktora przy pomocy pomp pod koniec
cyklu spustu $ciekéw oczyszczonych w fazie dekantacji.

Z komor bezci$nieniowych, $cieki oczyszczone odprowadzanr sa okresowo ($rednio
raz na trzy godziny) kanatem zrzutowym do odbiornika.

W przypadku pracy obu bioreaktorow, $cieki oczyszczone odprowadzane sa w
sposob ciagly kolejno z kazdego ciagu technologicznego podczas fazy dekantacji.

Po rozbudowie istniejaca stacja dmuchaw pozostanie bez zmian. Jest to mozliwe
dzigki przemiennej, cyklicznej pracy ciagdw technologicznych kazdego z reaktoréw.

W procesie oczyszczania $ciekéw dodawany jest PIX celem wspomagajacego
chemicznego, symultanicznego stracania fosforu.

Reaktor porcjowy nie wymaga dodatkowej pompowni recyrkulacyjnej oraz
pompowni do usuwania osadu nadmiernego. Kazdy reaktor porcjowego jest wyposazony w
pompy do okresowego odprowadzania ustabilizowanego nadmiernego osadu czynnego do
istniejacych zaggszczaczy grawitacyjnych.

Droga skratek:
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Skratki zatrzymane na kracie podawane sa mechanicznemu prasowaniu, a nast¢pnie
gromadzone w pojemnikach i wywozone z terenu oczyszczalni.

Droga piasku:

Piasek zatrzymywany w piaskownikach pionowych odprowadzany jest do separatora
piasku, gdzie poddawany jest mechanicznemu odwodnieniu. Odwodniony piasek
gromadzony jest w zamykanym pojemniku wywozony z terenu oczyszczalni. Scieki z
separatora odptywaja do kanalizacji wtasnej oczyszczalni §ciekow.

Droga osadow:

Zatrzymane w osadniku Imhoffa osady wstepne, po fermentacji beztlenowej sa
odprowadzane grawitacyjnie do zaggszczaczy grawitacyjnych. Ustabilizowany w
bioreaktorach nadmierny osad czynny bedzie odprowadzany pompowo do zaggszczaczy
grawitacyjnych. Odprowadzanie osadéw bedzie zsynchronizowane celem homogenizacji
osadow mieszanych kierowanych do odwadniania. Z zaggszczaczy osad mieszany
przeptywa do zbiornika osadu mieszanego, skad pobierany bedzie pompa osadowa i
tloczony na pras¢ do odwadniania osadu. Odwodniony osad bezposrednio z prasy bedzie
poddawany higienizacji. Wymieszany z wapnem w procesie higienizacji osad begdzie
transportowany przenosnikem na przyczepe pod wiata. Sktadowanie osadéw przed dalszym
zagospodarowaniem odbywac¢ si¢ bedzie pod zadaszonym sktadowiskiem osadu, do ktérego
osad bedzie przewozony kotowymi srodkami transportowymi.

8.2. Opis techniczny obiektéow technologicznych rozbudowanej i zmodernizowanej
oczyszczalni Sciekow - 1 etap

Przewiduje si¢ etapowa rozbudoweg i1 modernizacj¢ oczyszczalni $ciekow w
Rymanowie . W pierwszym etapie maja by¢ wykonane roboty zwigzane z
uporzadkowaniem gospodarki osadowej. W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace obiekty 1
instalacje:

OBIEKTY ISTNIEJACE DO REMONTU:
» Zageszczacze grawitacyjne osadu (ob. nr 9/1 1 9/2)
» Stacja TRAFO (ob. nr 16)

OBIEKTY ISTNIEJACE DO PRZEBUDOWY:
» Stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10)

OBIEKTY PROJEKTOWANE:
» Zbiornik osadu mieszanego (ob. nr 21)
» Silos na wapno (ob. nr 22)
» Zadaszony plac sktadowy osadu odwodnionego (ob. nr 23)

OBIEKTY DO LIKWIDACII:
» Sktadowisko osadu wysuszonego (ob. nr 12)

Lacznie z w/w obiektami nalezy wykona¢ niezbgdne przewody migdzyobiektowe oraz
instalacje elektryczne i AKPiA.

W 1 etapie rozbudowy i modernizacji oczyszczalni nalezy wykona¢ projektowane roboty
drogowe.

Przez pojgcie likwidacji sktadowiska osadu wysuszonego (ob. nr 13) nalezy rozumiec
zaprzestanie eksploatacji obiektu, bez rozbiorki nawierzchni sktadowiska.
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8.2.1. Zageszczacze grawitacyjne osadu (ob. nr 9/1i 9/2)

Przewidywany jest remont obiektéw, polegajacy na zabezpieczeniu antykorozyjnym
barierek, zastawek, elementéw pomostu — wg proj. arch. — bud.

8.2.2. Zbiornik osadu mieszanego (ob. nr 21)

Projektowany jest zbiornik osadu mieszanego, konstrukcji zelbetowej, o $rednicy
wewngetrznej 7,5 m i gigbokosci czynnej 3,3 m (wysokos$¢ catkowita ok. 4,75 m). Zbiornik
wyposazony bedzie w:

1) Mieszadto ABS typ Ecomix RW3034 A28/6 EC, P=2,8 kW, z mocowaniem.

2) Urzadzenie wyciagowe typu WPR-101 do mieszadta o cigzarze do 100 kg. z prowadnica,
w wersji montowanej do §ciany, wyk. ze stali kwasoodporne;.

3) Ruszt napowietrzajacy zbiornika osadu mieszanego z dyfuzorami membranowymi (36

szt.), gumowymi, typu Nopon PRK 300, z kolektorami powietrznymi 1 instalacja
odwadniajaca.

Do zbiornika doprowadzone zostana dwa przewody DN100 z zaggszczaczy osadu oraz
rurociag spre¢zonego powietrza DN8O ze stacji dmuchaw. Odprowadzenie osadu ze
zbiornika do stacji odwadniania 1 higienizacji osadu rurowi agiem DNI100. Zbiornik
wyposazony bedzie w instalacje przelewowa do kanalizacji wilasnej. Przelew nalezy
wykona¢ z rur 1 ksztaltek ©204 x 2,0 mm ze stali kwasoodpornej OH18N9. Rura
przelewowa zakonczona zwezka symetryczna DN200/300. Przej$cia rurociagow przez
$ciany nalezy wykonaé przy pomocy lancuchow uszczelniajacych do przejs¢ szczelnych
systemu INTEGRA, typ ,,A2” (wykonanie odporne na korozj¢, elastomer — EPDM, ptyta
oporowa — poliamid, elementy metalowe — stal nierdzewna (OHI8NOT). Wraz tancuchami
uszczelniajacymi nalezy stosowacé tuleje ostonowe z rur ze stali kwasoodpornej grub. 3 mm,
z pierScieniem uszczelniajacym przyspawanym w polowie dlugosci tulei do zewngtrznej
Scianki tulei (wysokos¢ pierscienia 10 cm). Srednica tulei ochronnej (otworu wierconego)
oraz typ tancucha powinny by¢ dobrane zgodnie z zasadami podanymi przez producenta
uszczelnien tancuchowych.

8.2.3. Stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10)

Istniejaca stacja odwadniania osadu zostanie przebudowana na stacj¢ odwadniania i
higienizacji osadu. Przewiduje si¢ demontaz istniejacego wyposazenia oraz montaz nowych
instalacji technologicznych.

Osad zgromadzony w zbiorniku osadu mieszanego (ob. nr 21) przekazywany jest do
stacji odwadniania i higienizacji osadu do pompy §limakowej i ttoczony przewodem PE
63x3,6 do mieszacza MSC o dlug. 700 mm, do ktérego podlaczony jest przewod PE15
(przezroczysty), ktorym podawany jest polielektrolit ze stacji przygotowania i dawkowania
polielektrolitu. Mieszacz wyposazony jest w przewod kontrolny DN20, umozliwiajacy
pobieranie probek mieszaniny niezaggszczonego osadu nadmiernego i polielektrolitu.
Nastegpnie rurociagiem PE 63x3,6 osad z domieszka polielektrolitu podawany jest na pras¢
do osadu. Odwodniony osad przesylany jest przenos$nikiem $limakowym do mieszacza
osadow, gdzie istnieje mozliwo$¢ higienizacji osadu, poprzez dodanie wapna, podawanego
z zasobnika wapna. Odwodniony osad lub mieszanina osadu i wapna przesylany jest
przeno$nikiem $limakowym na $rodek transportu umieszczony pod wiata.

Wyposazenie stacji odwadniania osadu sktada si¢ z nast¢pujacych urzadzen:

e Prasa taSmowa MONOBELT typu NPI5CK prod. Teknofanghi z zaggszczaczem
srubowo-bgbnowym. Parametry prasy MONOBELT NP15 CK:
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— przepustowos¢ osadu o zawartosci suchej masy 1-3% 5-15m’/h

— odwodnienie osadu (odwodnienie wstgpne 2-6% s.m.) 15-23%s.m.
w placku

— wydajnos¢ 210 —450 kg s.m./h

— szeroko$¢ tasmy 1500 mm

— moc zainstalowana- prasa z zaggszczaczem 1,3 kW

— pompa pluczaca 3,0 kW

— Wwymiary prasy 3318x2200mm,wys.1930
mm

— waga netto/uzytkowa 2220/2520 kg

Prasa nie wymaga specjalnego fundamentowania. Nacisk kazdej z czterech podpor wynosi
okoto 4 kN. Pras¢ mozna kotwi¢ do podtoza srubami M12 z kotkami rozporowymi. Zaleca
si¢ ustawienia urzadzenia bezposrednio na posadzce. Posadzka wokot prasy powinna by¢
antyposlizgowa 1 zmywalna oraz powinna mie¢ odpowiedni spadek (1%) umozliwiajacy
odprowadzenie wody pochodzacej z okresowego mycia urzadzen. Konstrukcja prasy
zawiera w sobie dwa urzadzenia jednocze$nie - zaggszczacz wstgpny 1 wlasciwa prase
taSmowa. Zaggszczacz wstepny (zlokalizowany w gornej cze$ci prasy) jest urzadzeniem
bebnowo-srubowym. Zasadnicza zaleta rozwiazania jest zastosowanie $ruby Archimedesa
wewnatrz tradycyjnego zageszczacza bgbnowego. Beben zaggszczacza pokryty poliestrowa
tkaning filtracyjna potaczony jest trwale ze znajdujaca si¢ wewnatrz Sruba. Wykladzina
begbna utrzymywana jest w czystosci przez system dysz ptuczacych. Filtrat kierowany jest
do zespotu odzysku wody ptuczacej 1 po podczyszczeniu uzywany jest jako woda ptuczaca.
Po wstgpnym odwodnieniu osad dostaje si¢ na tasme filtracyjna w dolnej cze$ci prasy.
Tasma wprowadzana jest w ruch przez cylinder perforowany napedzany silnikiem.
Naprezenie 1 wlasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez urzadzenie pneumatyczne
sterowane tablica kontrolna. Prasa wyposazona jest w poliestrowa tasme¢ o szer. 1,5 m,
“nieskonczong”, tj. bez metalowych tacznikow, co zapewnia jej przedtuzona trwatos$¢. Osad
rozgarniany jest na tasmie filtracyjnej za pomoca dwoch grzebieni rozgarniajacych oraz
wstepnie $ciskany za pomoca szeregu zastawek. Zastawki tworza réwnomierng warstwe
osadu jednakowej grubosci na catej szerokosci taSmy, natomiast grzebienie formuja rowki
w warstwie osadu, co utatwia odprowadzenie filtratu. Po opuszczeniu strefy rozgarniania i
wstepnego $ciskania osad jest ostatecznie S$ciskany migdzy tasma a powierzchnia
perforowanego cylindra, pokrytego materiatem filtracyjnym. Odwodniony placek zgarniany
jest z taSmy za pomoca polietylenowego noza o regulowanej sile docisku. Tasma
przesuwajac si¢ wewnatrz prasy, przechodzi przez punkt ptukania. System czujnikoéw
kontroluje prace catego urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach
awaryjnych. Tablica kontrolna steruje rowniez pracqa pompy osadu i potautomatycznym
zespotem przygotowania 1 dozowania polielektrolitu, atakze przenosnikiem osadu
odwodnionego. Prasa wyposazona jest w dwuwirnikowa pompg odsrodkowa o mocy 3 kW,
Q=6 m’/h, p=5 bar, do plukania tasmy filtracyjnej. Cale urzadzenie wykonane jest ze stali
nierdzewnej AISI 304. Niezbedna iloéé wody do plukania tasmy wynosi 6 m*/h. Woda
phluczaca beda podczyszczone odcieki, doprowadzone przewodem DN40 PP z zespolu
odzysku wody pluczacej. Urzadzenia pneumatyczne prasy (zespot pneumatycznej kontroli i
korekty ustawienia oraz napigcia tasmy filtracyjnej) podtaczone sa do sprezarki ttokowe;
bezolejowej (ci§ 7 bar, V=24 1, P=1,1 kW). Zasady podiaczen elektrycznych prasy i
urzadzen towarzyszacych okresla dostawca tych urzadzen, firma EKOFINN-POL Sp.z o.0.,
80-297 Banino, ul. Lesna.

Dostawa prasy powinna obejmowac przedtuzenie podpor prasy o 300 mm.

e Zaprojektowano automatyczna stacje typu CAPO7EM, stuzaca do ciaglego
przygotowania roztworu polielektrolitu o stgzeniu 0,05% do 0,3% z pompa do emulsji
PD-EM16
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Urzadzenie charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami technicznymi:

— wydajnos$¢ roztworu -750 I/h,

— wydajnos$¢ polielektrolitu - 2,3 kg/h, ilos¢ s.m.o. (przy zatozeniu roztworu 0,1%,
dawce 5g/kg s.m.o.) 150 kg/h,

— wymiary 1750x1150x1910 mm

1 jest wyposazone w:

— trzykomorowy zbiornik ze stali AISI 304 do przygotowania, mieszania
1 dojrzewania polielektrolitu, kazda komora wyposazona jest w 3/4"GM krdciec
do podtaczenia pompy polielektrolitu,

— pojemnik zasypowy (pojemno$¢ 75 1) z pokrywa, ze stali nierdzewnej AISI 304,

— podajnik Srubowy sproszkowanego polielektrolitu wraz z zamontowanym
wewnatrz zsypu rozdrabniaczem, ze stali nierdzewnej AISI, napgdzany
silnikiem z przekladnia S$limakowa o regulowanej predkosci 1 odczytem
aktualnego wydatku, P=0,18 kW,

— zespot kontroli dostarczania wody (ci$nienie wody — min. 2 bary), sktadajacy si¢
m.in. z przeptywomierza, zaworu rgcznego, zaworu elektromagnetycznego,
filtra wody, reduktora ci$nienia z ci$nieniomierzem,

— dwa czujniki poziomu polielektrolitu zainstalowane w komorach zbiornika
1 podiaczone do tablicy kontrolnej,

— dwa mieszadta wolnoobrotowe, dwulopatkowe, ze stali nierdzewnej AISI 304,
podiaczone do przektadni silnika, n=180 obr./min., P=0,18 kW,

— silnik pompy PD-EM16, P=0,2 kW,

— tablica kontrolna z wytacznikiem wewngtrznym, kontrolkami alarmowymi,
przetacznikami sterujacymi i sekcja zasilania. Tablica kontroluje prawidlowa
pracg zespolu przygotowania i dozowania polielektrolitu za pomoca wlacznikow
ci$nieniowych oraz zawordw elektromagnetycznych. Tablica steruje praca
podajnika $rubowego z rozdrabniaczem i mieszadet. Na tablicy znajduja si¢
wyjscia pradu sterujacego 24 V a.c. do przekaznikow pompy polielektrolitu.
Sekcja zasilania sktada si¢ z bezpiecznikow 1 zabezpieczen termicznych,

— 2" GF rozgal¢znik wylotowy do potaczenia przelewu zbiornika z odptywem,
sktadajacy si¢ z trzech zaworéow PVC 1/2" 1 rur 2”.

Stacja CAPO7EM podtaczona jest do przewodu wodociagowego rurociagiem PE lub PCV
DN20,

e Sprezarka ttokowa olejowa, silnik P=1,1 kW, 240V, pojemno$¢ zbiornika 24 1
e Mieszacz statyczny typ MSC, M0065065, stal nierdzewna AISI304.

e Pompa $rubowa osadu typ PF-MH020-B2, Q=4 -20 m’/h, P=3 kW, 400 kW,

Jest to pompa §limakowa, wyposazona w przekladni¢ ciagla, o pltynnej regulacji przeptywu
w granicach od 20 do 100% (0d4 do 20 m’/h), zegarowym odczycie aktualnego przeplywu,
w obudowie zeliwnej, ci$nieniu p=2 bar.

Pompa stanowi element wyposazenia prasy tasmowej, dostarczany na podstawie odrgbnego
zlecenia.

e Pompa $rubowa polielektrolitu typ PD-MH010-B3, Q=0,2-1 m’/h, P= 0,37kW, 400kW.
Jest to pompa o bezstopniowe] regulacji przeptywu, ktora ttoczy polielektrolit z ze stacji
polielektrolitu do mieszczacza statycznego.

Zadaniem polielektrolitu jest wspomaganie procesu odwadniania osadu na prasie tasmowe;.
Rodzaj polielektrolitu 1 jego dawki zostana ustalone podczas rozruchu technologicznego.
Ilo$¢ podawanego polielektrolitu sterowana jest z tablicy kontrolnej zamontowanej na stacji
odwadniania osadu. Polielektrolit podawany jest przewodem PE 20, wykonanym z
przezroczystego polietylenu, do mieszacza zainstalowanego na rurociagu tlocznym osadu.
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e  Zespot odzysku wody ptuczacej typ ZOW-1.
Urzadzenie umozliwia pozyskanie wody do ptukania z filtratu. Wyposazone jest w zbiornik
o wymiarach 800x400x940 mm wykonany ze stali nierdzewnej, tablicg kontrolno-sterujaca,
elektrozawor, zawdr zwrotny, czujnik poziomu cieczy, kroéce doptywu i przelewu, zawor
spustowy denny. Praca zespotu steruje tablica kontrolna, w sktad ktérej wchodza: wytacznik
glowny, kontrolki poziomu cieczy, system alarmowy, przetaczniki sterujace i sekcja
zasilania. Zespot pobiera filtrat z zaggszczacza prasy przewodem PE 75x4,3 oraz moze
pobiera¢ wodg z sieci wodociagowej przewodem DN32. Pompa pluczaca prasy podlaczona
jest do zespolu przewodem DN40. Urzadzenie zlokalizowane jest w poblizu prasy. Zesp6t
odzysku wody pluczacej nalezy zamawia¢ tacznie z rurociagami technologicznymi
laczacymi urzadzenie z prasa taSmowa.
e Dozownik wapna typ PS 108/3,0, silnik P=0,55, 400V (dtug. 3000 mm), wykonanie stal
kwasoodporna oprocz spirali i napgdu zabezpieczonych antykorozyjnie. Wydatek
regulowany falownikiem.

e Mieszacz osadow z wapnem, silnik P=1,5 kW, 400V. Dlugo$¢ urzadzenia 650 mm,
szerokos¢ 650 mm, wysokos¢ 990 mm, zbiornik wyposazony w pokrywe z otworami
zsypowymi, topatkami mieszajacymi o przeciwbieznym kierunku obrotow.

e Przeno$nik mieszaniny osadu typu PS 200/4,0, silnik P=1,5 kW, 400 V, dhugos¢ 4000
mm, wykonanie ze stali nierdzewnej AISI304, slimak bezwatowy — stal konstrukcyjna
zabezpieczona antykorozyjnie.

e  Przeno$nik mieszaniny osadu i wapna typu PS 200/9,0, silnik P=1,5 kW, 400 V.
dhlugo$¢ 9000 mm, wykonanie ze stali nierdzewnej AISI304, slimak bezwatowy — stal
konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie. W wersji z termoizolacja i spirala grzejna
poza budynkiem stacji.

Urzadzenia przeznaczone do higienizacji osadu sterowane sa automatycznie z tablicy
kontrolnej (400V, 50Hz, IP65), dostarczanej tacznie z urzadzeniami mechanicznymi.

Budynek stacji zostanie poddany remontowi, polegajacej na termoizolacji oraz
odnowieniu posadzki, §cian wewngtrznych i otwordéw okiennych i drzwiowych.

8.2.4. Silos na wapno (ob. nr 22)

Obiekt typowy o konstrukcji stalowej ustawiony na betonowym fundamencie obok
budynku mieszczacego stacj¢ odwadniania 1 higienizacji osadu Zaprojektowano zasobnik na
wapno o pojemnosci V=15 m3., z elektrowibratorem P=0,25 kW, 400V, z mieszaczem
bocznym P=0,55 kW, 400V. Zbiornik wykonany jest ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej
antykorozyjnie, wyposazony w zasuwe¢ nozowa, hermetyczny uklad zatadowczy
przystosowany do wspolpracy z cementowozem, filtr tkaninowy, drabinkg wejsciowa,
pomost z barierka. Zasyp wapna pneumatyczny z cysterny transportowej. Transport wapna
do higienizacji przenos$nikiem §limakowym (dozownikiem wapna). Tablica kontrolujaca 1
zabezpieczajaca pracg zasobnika 1 dozownika wapna oraz przenosnikow osadu
zamontowana bedzie w ob. nr 10.

8.2.5. Zadaszony plac skladowy osadu odwodnionego (ob. nr 23)

Osad po odwodnieniu i higienizacji okresowo moze by¢ przetrzymywany na terenie
oczyszczalni, gldéwnie w przypadku jego przyrodniczego lub rolniczego wykorzystania. Plac
sktadowy jest obiektem 4-sekcyjnym (pojedyncza sekcja ma wymiary w planie 9 x 18 m)
zadaszonym, z dnem szczelnym, ze §cianami bocznymi o wys. 250 cm. Wiata, ograniczajac
wplyw opadéw atmosferycznych, poprawi warunki przechowywania osadu nadmiernego.
Czas magazynowania osadu do 5 miesiccy. Powierzchnia placu sktadowego — ok. 650 m?.
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Plac sktadowy odwadniany bedzie poprzez odwodnienie liniowe (system Stora-Drain prod.
Wavin, szer. 200 mm, wys. 300 mm, odptyw pionowy @160 mm, ruszt ocynkowany
kratowy), do kanalizacji wlasnej oczyszczalni $ciekoéw (odprowadzenie S$ciekéw do
istniejacej pompowni).

8.2.6. Rurociagi mi¢gdzyobiektowe

Poszczegolne obiekty oczyszczalni $ciekow polaczone sa ze soba za pomoca
przewodow migdzyobiektowych (dotyczy rurociagéw projektowanych w ramach rozbudowy i
modernizacji oczyszczalni Sciekow). Naleza do nich:

a) Rurociag kanalizacji grawitacyjnej, odprowadzajacy $cieki z zadaszonego placu
sktadowego osadu odwodnionego (ob. nr 23) nalezy wykona¢ z rur i ksztattek kielichowych
PVC-U 0200x5,9 i @160x4,7, klasa S, (Lite, SDR 34, SN8), prod. WAVIN Metalplast-Buk
Sp. z o.0. ul. Dobiezynska 43, 64-320 Buk k/Poznania. Projektowane studnie rewizyjne SO4
do SO7 nalezy wykona¢ w technologii WAVIN typ TEGRA600. Studnia sktada si¢ z kinety
rewizyjnej dostosowanej ksztaltem do kierunkow doptywu 1 odptywu Sciekéw, trzonu studni
wykonanego z rury karbowanej @600, teleskopowego adaptera, betonowego pier§cienia
odciazajacego 1 wilazu zeliwnego typu D400. Podlaczenie projektowanej kanalizacji do
istniejacej sieci kanalizacji nalezy wykona¢ poprzez zamontowanie projektowanej studni SO4
na istniejacym kanale DN200.

b) Rurociagi osadu z zaggszczaczy grawitacyjnych osadu (ob. nr 9/1 1 9/2) do zbiornika
osadu mieszanego (ob. nr 21) nalezy wykona¢ z rur i ksztattek polietylenowych PEHD
¥200x11,9, indeks PE100, SDRI17, PNI10. Polaczenie projektowanych odcinkow z
istniejacymi rurociagami stalowymi wychodzacymi z zaggszczaczy nalezy wykonaé przy
pomocy tulei PEHD (potaczenie kotnierzowe).

¢) Rurociag osadu mieszanego ze zbiornika osadu mieszanego (ob. nr 21) do stacji
odwadniania 1 higienizacji osadu (ob. nr 10) nalezy wykona¢ z rur i ksztattek
polietylenowych PEHD @110x6,6, indeks PE100, SDR17, PN10.

d) Podziemny odcinek instalacji przelewowej, laczacy zbiornik osadu nadmiernego z
istniejaca studnia kanalizacyjna nalezy wykona¢ z rury ©204x2,0 mm ze stali
kwasoodpornej OH18N9.

e) Przewod sprezonego powietrza z hali dmuchaw (ob. nr 1) do zbiornika osadu
mieszanego (ob. nr 21) nalezy wykona¢ z rur i1 ksztaltek ©86x3,0 mm =ze stali
kwasoodpornej OH18N9. W hali dmuchaw przewod sprezonego powietrza nalezy wykonac
z rur 1 ksztattek ©@84x2,0 mm ze stali kwasoodpornej OHI8NO. Projektowany rurociag
nalezy polaczy¢ z istniejacymi rurociagami poprzez zawory motylkowe (przepustnice) i
zawory zwrotne DNSO.

Uwaga: Po wykonaniu przewodéw migdzyobiektowych nalezy odtworzy¢ stan istniejacy,
zwiazany z nawierzchnia drog, chodnikow i1 schodow terenowych.

8.2.7. Roboty montazowe

Uktadanie rurociagéw nalezy wykonywa¢ w suchym (odwodnionym) wykopie. W
przypadku stwierdzenia w miejscu wykopu wysokiego poziomu wody gruntowej, nalezy
odwodni¢ wykop, dostosowujac metod¢ odwodnienia do ilosci wody w gruncie (np.
pompowanie z dna wykopu, iglofiltry itp.). Zgodnie z badaniami geotechnicznymi
wykonanymi w lipcu 2009 r., woda gruntowa na terenie oczyszczalni §ciekdw wystepuje na
rz¢dnej 317,00 — 317,30 m npm. Rury z PVC i PE mozna montowa¢ bezposrednio na
wyréownanym podtozu rodzimym w gruntach piaszczysto-gliniastych lub zwirowych nie
zawierajacych kamieni. W celu uniknig¢cia nierownomiernego osiadania przewodu, rury

24



powinny by¢ uktadane na gruncie rodzimym, nie naruszonym. W razie przekopania wykopu
nalezy przeglebienie wypehi¢ dobrze zaggszczonym piaskiem. Przy uktadaniu przewodéw
w gruntach zwartych lub nasypowych na dnie wykopu nalezy wykonaé starannie
zaggszczona podsypke z piasku grub. min 10 cm. Rurociag nalezy zasypac rgcznie warstwa
grub. co najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Przestrzen wykopu w obrgbie rury nalezy
wypehié gruntem piaszczystym nie wigzacym lub stabo wiazacym ( z udzialem najwyzej
15% ziarna mniejszego niz 0,06 mm). Wtasciwy materiat na podsypke i obsypke wokot rury
moze by¢ uzyskany przez odpowiednia selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub
dowiezionego. Material na obsypke nie moze by¢ zmrozony, ani zawiera¢ ostrych kamieni
lub innego tamanego materiatu. Obsypkg nalezy wykonywaé warstwami, rownolegle po obu
stronach rur, kazda warstwe zageszczajac. Zasypke nalezy wykonywaé az do uzyskania
gbérnego poziomu strefy ochronnej, tj. warstwy o grubosci po zaggszczeniu co najmniej 30
cm ponad wierzch rury. Zabrania si¢ zasypywania rurociagoéw poprzez bezposrednie
spuszczanie gruntu. Proby szczelnos$ci nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-92/B-10735.
Na zatamaniach nalezy wykona¢ bloki oporowe z betonu zwirowego B-15, zgodnie z norma
PN-88/B-06250. Przed rozpoczeciem robot montazowych zaleca si¢ zapoznaé z
instrukcjami montazowymi producenta rur, ksztaltek i armatury.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznosé
ze wzgledu na fakt, ze prace wykonywane beda na terenie czynnej oczyszczalni
sciekow. Wszelki mozliwe kolizje i zblizenia rurociagéw nalezy zlokalizowaé¢ poprzez
wykonanie recznych wykopow kontrolnych.

Rurociagi technologiczne montowane w obrgbie obiektéw nalezy instalowaé zgodnie
z niniejszym projektem oraz z wykorzystaniem typowych podpar¢ i uchwytéw
budowlanych wykonanych ze stali nierdzewnej ( np. oferowanych przez Szwedzkie Biuro
Techniczne, ul. Floriana 3/5, 04-664 Warszawa).

Wykonane z polietylenu instalacje podziemne powinny by¢ zakonczone tulejami
kotierzowymi, umozliwiajacymi potaczenie z rurociagami ze stali kwasoodpornej,
usytuowanymi wewnatrz obiektow 1 wychodzacymi poza Sciany lub z kolnierzowa armatura 1
facznikami kotierzowo- rurowymi.

Potaczenia kolierzowe nalezy wykonywa¢ w wykorzystaniem kothierzy i $rub ze stali
kwasoodpornej, gat. 0H18NO, uszczelki z EPDM.

Nowe otwory na przewody technologiczne w obiektach istniejacych nalezy wykonac
w technologii otworéw wierconych, uszczelnianych tancuchami uszczelniajacymi np.
systemu INTEGRA, typ ,,A2” (wykonanie odporne na korozje, elastomer — EPDM, ptyta
oporowa — poliamid, elementy metalowe — stal nierdzewna (OH18N9T).

W obiektach projektowanych nalezy stosowa¢ wraz lancuchami uszczelniajacymi
tuleje ostonowe z rur ze stali kwasoodpornej grub. 3 mm, z pier§cieniem uszczelniajacym
przyspawanym w potowie dtugosci tulei do zewnetrznej Scianki tulei (wysokos¢ pierScienia
10 cm). Srednica tulei ochronnej (otworu wierconego) oraz typ tancucha powinny byé
dobrane zgodnie z zasadami podanymi przez producenta uszczelnien tancuchowych.

Na rurociagach poprowadzonych na zewngtrz obiektow powyzej poziomu terenu i 1,0
pod terenem (0,5 m w przypadku rurociagéw powietrznych odprowadzajacych powietrze do
filtra powietrza) nalezy zamontowa¢ ostony termoizolacyjne (50 mm pianki poliuretanowej
w ostonie z blachy k/o.

9. Obliczenia technologiczne
9.1 Stezenia i ladunki zanieczyszczen doplywajace do reaktoré6w osadu czynnego
9.1.1 Stezenia Sciekow

Stezenia $ciekéw doptywajacych do reaktorow wynosza:
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W sezonie (Q = 3 700 m’/d)

Lp. Wskaznik Przed osadnikiem Po osadniku
zanieczyszczen wg. wg. ATV DVWK - A131
S, g/m’ Sg, g/ m’
1 BZTs 280,0 207,0
2 Zawiesina 280,0 134,0
3 Nog 56,0 51,0
4 Pog 11,7 10,4

Poza sezonem (Q = 3 300 m’/d)

Lp. Wsakznik Przed osadnikiem Po osadniku
zanieczyszczen wg. wg. ATV DVWK - A131
S, g/m’ Sg, g/ m°
1 BZTs 2970 211,0
2 Zawiesina 297.0 125,0
3 Nog 59,0 51,4
4 Pog 12,4 11,0

9.1.2. Ladunek zanieczyszczen

Ladunki zanieczyszczen doptywajacych do reaktorow wynosza:

W sezonie (Q = 3 700 m’/d)

Lp. Wskaznik Przed osadnikiem Po osadniku
zanieczyszczen wg. wg. ATV DVWK - A131
L, kg/d Ly, kg/d
1 BZTs 1036,0 767
2 Zawiesina 1036,0 497
3 Nog 207,5 189
4 Pog 43,2 38.4

Poza sezonem (Q = 3 300 m’/d)

Lp. Wsakznik Przed osadnikiem Po osadniku
zanieczyszczen wg. wg. ATV DVWK - A131
L, kg/d Ly, kg/d
1 BZTs 981,0 697
2 Zawiesina 981,0 412
3 Nog 196,2 170
4 Pog 40,9 36,4
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9.1.3. Wymagany stopien redukcji zanieczyszczen

W sezonie (Q = 3 700 m’/d)

Lp. Wskaznik Stgzenie w $ciekach Stgzenie w $ciekach | niezbedny stopien
surowych, oczyszczonych, oczyszczania [
So g/m3 Se g/m3 %
1. |BZTs 280,0 15 94,6
2. Zaw.og. 280,0 35 87,5
3. |Ngg 56,0 15 73,2
4. |Pog 11,7 2 82,9
Poza sezonem (Q = 3 300 m’/d)
Lp. Wskaznik Stgzenie w $ciekach Stgzenie w $ciekach | niezbedny stopien
surowych, oczyszczonych, Se oczyszczania [
S, g/m’ g/m’ %
1. |BZTs 297,0 15 94,9
2. Zaw.og. 297.0 35 88,2
3. |Ngg 59,0 15 74,6,
4. |Pog 12,4 2 83,9

9.2 Obiekty technologiczne

9.2.1 Zbiornik osadu mieszanego

Dobowa ilo$¢ osadéw mieszanych wynosi:
Osad wstepny z osadnika Imhoffa o uwodnieniu 94% wynosi 8,4 m*/d
Nadmierny osad czynny w ilosci 568 kg sm/d, o uwodnieniu 98% wynosi 28,4 m*/d.

Razem osady mieszane: 8,4 + 28,4 = 69 m’/d.

- Czas pracy we¢zla 7 godzin dziennie przez 5 dni w tygodniu.

- Wymagana objgtos¢ zbiornika osadu nadmiernego
Vzo=3dx284m’d=110m’

Do gromadzenia osadu projektuje si¢ zbiornik o §rednicy 7,5 i gigbokosci 3,3 m.

Zbiornik wyposazony bedzie w mieszadto o mocy 2,8 kW oraz dyfuzory napowietrzajace.

9.2.2 Pompa osadu mieszanego

Zaktadajac czas pracy instalacji do odwadniania osadu 7 h/dobg i jej pracg 5 dni w
tygodniu, wymagana wydajno$¢ wirdwki wynosi¢ powinna:
Qp.os. = (65,4 * 7)/ (7 *5)=13,1 m’/h
Dobrano pompg $limakowa zasilajaca pras¢ w osad typu PF-MH20-B2 o wydajnosci
Q=4-20 m’/h i mocy P=3 kW.

9.2.3 Stacja odwadniania i higienizacji osadu

Zaktadany czas pracy wezta 7 godzin dziennie przez 5 dni w tygodniu.
Zgodnie z wykonanymi obliczeniami 1 dobowa ilo$¢ suchej masy osadu przeznaczonego do
odwadniania wynosi ok.
G=SM=(841*7)/(5*7)=168,2 kg sm'h=168,2 * 7 godz= 1177 kg sm/d.
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Przyjeto pras¢ z zaggszczaczem bgbnowym typu NP15 CK prod. TECHNOFANGI o
wydajnosci Qe =5 - 15 m*/h (210 — 450 kg s.m./h).

Odwodniony w prasie osad poddawany bedzie procesowi higienizacji wapnem.
Wapnowanie osadu, dawka 0,3 kg CaO/ kg sm. Uwodnienie osadu odwodnionego 30%
Zapotrzebowanie czystego CaO

0,3x 1177 =353 kg/d

Wapno techniczne = = 353/0,8 = 441 kg/d

Miesigczny zapas wapna (liczac wapnowanie 5 dni w tygodniu= 20 dni w miesiacu)
Giech.cao = 441 * 20 = 8820 kg/m-c tj. 8,8 tony/m-c

[lo§¢ osadu po wapnowaniu przy przyjeciu wspoOiczynnika przyrostu suchej masy po
przereagowaniu z wapnem — 1,3

SM=1177* 1,3 =1530 kg/d

Objetos¢ osadu po wapnowaniu dla przyjetego uwodnienia osadu po reakcji z wapnem
—30% sm.

Qx=1530/(30x 10)=5,1 m’/d

9.2.4 Skladowisko osadu pod wiata

Czas sktadowania odwodnionego osadu 5 miesigcy (150 d)

Dobowa ilo$¢ osadu po higienizacji wynosi 5,1 m’

Wysoko$¢ sktadowania 1,5 m

Powierzchnia brutto sktadowiska

Faa=125x150x5,1/1,5=637,5m’

Przyjeto czteroczesciowe sktadowisko pod wiata o wymiarach 4 x 9 m x 18 m = 648 m®.

10. Gospodarka odpadami

W trakcie eksploatacji oczyszczalni $ciekow beda powstawaly dwie grupy odpadow:
odpady inne niz niebezpieczne oraz odpady niebezpieczne.

Ponizej w tabeli nr 8 oszacowano ilosci odpadow stalych zaliczanych do nastepujqcych
kodow zgodnie z Ustawq z dnia 27 lipca 2001 roku o wprowadzeniu ustawy - Prawo
ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. nr 100,
poz. 1085).

Tabela nr 1. Zestawienie szacunkowej iloéci odpadéw powstajacych na terenie
oczyszczalni sciekéw.

Lp. | Rodzaj odpadéw | Kod odpadu | Iloéé
Odpady inne niz niebezpieczne powstajace w procesie oczyszczania $ciekéw
1 Skratki 19 08 01 160 Mg/a
2 Piasek 19 08 02 270 Mg/a
3 Osad nadmierny (20% suchej masy) 19 08 05 1860 Mg/a
Pozostate odpady inne niz niebezpieczne
4 Opakowania z tworzyw sztucznych 1501 01 0,02 Mg/a
5 Opakowania z papieru, tektury 1501 02 0,01 Mg/a
Ztom 0,04 Mg/a
6 a) zelazo, stal 17 04 05
b) opakowania z metali 1501 04
c) aluminium 17 04 02
7 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowej ceramiki 17 01 07 0,02 Mg/a
8 Odpady z drewna 17 01 02 0,02 Mg/a
Odpady niebezpieczne
9 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 13 02 08 0,02 Mg/a
10 Zuzyte akumulatory otowiowe 16 06 01 0,01 Mg/a
11 Zuzyte lampy fluorescencyjne 20 01 21 0,02 Mg/a
12 Zuzyte sorbenty i czysciwo 1502 02 0,01 Mg/a
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Zasady postepowania z odpadami:

W przedmiocie postgpowania z odpadami innymi niz niebezpieczne nalezy zauwazyc¢, iz
beda one czasowo deponowane na terenie oczyszczalni, a nastgpnie beda wywozone przez
Eksploatatora poza oczyszczalni¢ Sciekow w celu dalszej utylizacji.
Osad nadmierny z oczyszczalni §ciekow bedzie poddawany procesowi mechanicznego
zaggszezania 1 odwadniania oraz bedzie wstgpnie gromadzony pod wiata, co zabezpieczy
go przed wptywami atmosferycznymi, a takze bedzie mogt by¢ higienizowany wapnem (np.
w przypadku zagrozenia sanitarnego). Osad nadmierny zawiera cenne organiczne i
mineralne skladniki azotowe, ktore kwalifikuja go jako pelnowarto$ciowy nawoz,
niezbg¢dny do prawidlowego wzrostu roslin i poprawiajacy strukturg gleby. Nieprzemystowe
wykorzystanie odpadéw polega na zastosowaniu go do:
— nawozenia gleb i roslin w rolnictwie,
— uksztaltowania szaty roslinnej na skladowiskach odpadéw mineralnych i
sktadowiskach odpadow bytowo-gospodarczych,
— produkcji kompostu roslinnego,
— ros$linnego utrwalania powierzchni pylacych i narazonych na rozmywanie przez
wody opadowe,
— plantacyjnej uprawy drzew i krzewow,
— szkotkarskiej uprawy drzew i krzewow,
— melioracyjnego uzyzniania gleb mato urodzajnych (nieefektywnych rolniczo).

e Osad nadmierny moze jednak zawiera¢ skladniki toksyczne, do ktorych przede
wszystkim naleza metale cigzkie. Ich nadmierna zawarto§¢ w osadzie wyklucza
nieprzemystowe wykorzystanie. Przed zastosowaniem odpadow do celéw rolniczych
lub przyrodniczych koniecznym jest wykonanie analiz osadow zgodnie z
obowiazujacym w tym zakresie przepisami.

e Dalszy sposob postepowania z odpadami: skratki, piasek i odwodniony osad wywozone
beda poza oczyszczalnig Sciekdw w celu dalszej utylizacji

e Zlom metalowy gromadzony bedzie selektywnie w oznakowanym pojemniku
i sprzedawany do punktéw skupu surowcéw wtornych.

e Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego i odpadowych materiatdéw ceramicznych
udostgpniane bgda osobom fizycznym do wykorzystania, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 28 maja 2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnych niebgdacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na potrzeby wlasne
(Dz. U. nr 74, poz. 686).

e Natomiast odpady niebezpieczne, ktore beda powstawaly w szacunkowej ilosci ok. 0,06
t/a, beda przekazywaé wyspecjalizowanym firmom posiadajacym wymagane prawem
zezwolenia na zbieranie, transport i unieszkodliwianie lub odzysk tych odpadéw.

Reasumujac na terenie oczyszczalni $ciekow bedzie powstawato 2290,17 ton/a, z czego

2290,11 ton/a odpadéw innych niz niebezpieczne oraz 0,06 t/a odpaddéw niebezpiecznych.

11. Rozwigzania chroniace Srodowisko

Przebudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekéw, polegajaca na wymianie urzadzen
do oczyszczania mechanicznego, zmianie technologii biologicznego oczyszczania $ciekdw,
odwadniania osadu, przyjmowania §cieckow dowozonych oraz przebudowie lub remoncie
istniejacych obiektéw przyczyni si¢ do poprawy dziatania oczyszczalni $ciekdw 1 zmniejszy
oddziatywanie oczyszczalni na §rodowisko. W oczyszczalni zostang zastosowane
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nastgpujace rozwiazania:

- Wprowadzono cztery ciagi technologiczne biologicznego oczyszczania SciekOw w miejsce
jednego ciagu, co w sposéb zasadniczy ogranicza skutki awarii przemystowe;.

- W miejsce istniejacego punktu odbioru $ciekow dowozonych zastosowano kontenerowa
stacje zlewna, spelniajaca wszystkie wymogi ekologiczne i nie wymagajaca strefy
ochronnej. Stacja wyposazona jest w sito 1 prasg do skratek oraz moze pracowaé w systemie
automatycznym.

- Zastosowano filtr powietrza ze zbiornika $ciekéw dowozonych.

— Poszczegblne obiekty 1 urzadzenia technologiczne, zagrozone powstawaniem odorow
zaprojektowano jako obiekty szczelne.

- Zmodyfikowano technologi¢ biologicznego oczyszczania $ciekdw przy pomocy osadu
czynnego, wprowadzajac przykrycie komoér osadu wysokoobciazonego (cisnieniowych).

— System napowietrzania w reaktorze biologicznym minimalizuje i eliminuje emisj¢
aerozoli, poniewaz S$cieki bgda mieszane i napowietrzane sprezonym powietrzem
wtlaczanym rusztami napowietrzajacymi wyposazonymi w dyfuzory z elastycznymi
membranami.

— Ruszty napowietrzajace do natleniania i mieszania §cickow sa catkowicie zanurzone w
sciekach, co zapobiega emisji bioaerozoli.

- Procesy zwiazane z oczyszczaniem $ciekow sa procesami tlenowymi, co nie powoduje
wydzielania si¢ przykrych zapachow.

- Zastosowano odpowiednie usytuowanie i izolacj¢ akustyczna tam, gdzie znajduja si¢
instalacie o podwyzszonym poziomie glosnosci (dmuchawy w  obudowach
dzwigkochtonnych, umieszczone w czgsci podziemnej budynku)

- Powstajacy na terenie oczyszczalni osad nadmierny bedzie ustabilizowany tlenowo (nie
bedzie wydalat przykrych zapachow).

- Zmieniono technologi¢ odwadniania osadéw. Odwodniony osad gromadzony bedzie
okresowo pod wiata.

- Zastosowano mozliwos¢ higienizacji odwodnionego osadu wapnem.

- Konstrukcje obiektow oczyszczalni zaprojektowano jako szczelne.

Podjete dziatania inwestycyjne sa rozwiazaniami chroniacymi §rodowisko oraz
spowoduja ograniczenie oddziatywania oczyszczalni §ciekow na srodowisko, poprzez
zmniejszenie emisji:

Rozwiazania technologiczne i1 konstrukcyjne oczyszczalni $ciekéw spowoduja, ze
oddziatywanie planowanego przedsigwzigcia nie przekroczy standardéw jakosci srodowiska

poza graniami terenu, do ktorego inwestor posiada tytul prawny oraz nie spowoduje
uciagzliwosci, tam gdzie tych standardow nie ustalono (w przypadku odorow).

12.  Przepisy bhp i ppoz.

Na terenie rozbudowywanej oczyszczalni $ciekow istnieja stanowiska robocze, na
ktorych moze wystgpowaé zagrozenie dla zalogi. W celu zapewnienia bezpieczenstwa
pracownikow przewidziano odpowiednie zabezpieczenia. Zaliczamy do nich:

e ogrodzenie terenu oczyszczalni,

e zabezpieczenie zbiornikow otwartych pomostami i barierami,

e zapewnienie dogodnej komunikacji oraz dostepu do poszczegodlnych urzadzen,

e bezpieczne wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
uziemienie urzadzen z napgdem elektrycznym oraz zainstalowanie blokad przeciw
przypadkowym witaczeniom urzadzen,

e zapewnienie srodkow sygnalizacji w przypadku awarii lub wypadku przy pracy,

e zaopatrzenie pracownikéw w odziez robocza oraz sprzgt bhp i ppoz.
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Pracownicy wchodzacy w stan zatogi rozbudowanej oczyszczalni §ciekow powinni
by¢ przeszkoleni pod wzgledem bhp i ppoz., technologii oczyszczania $ciekoOw oraz obstugi
urzadzen. Reaktory biologiczne, zbiorniki retencyjne, pompownie, zbiorniki osadu stanowia
komory zelbetowe. Przed wejsciem do komor i zbiornikow nalezy je oprozni¢ ze $ciekow, a
nastgpnie przewentylowaé, az do momentu uzyskania atmosfery nie zagrazajacej zdrowiu
pracownikow. Kazdy pracownik wchodzacy do zbiornikow i komdr powinien by¢
wyposazony w sprzegt ochrony osobistej (maska przeciwgazowa, okulary, rekawice, szelki i
pasy bezpieczenstwa itp.) oraz powinien by¢ ubezpieczony ling i asekurowany przez dwoch
pracownikow znajdujacych si¢ na zewnatrz
Pod wzgledem pozarowym $cieki przeptywajace przez poszczegdlne obiekty nie stanowia
zagrozenia wybuchowego 1 pozarowego. Obiekty technologiczne oczyszczalni stanowia
budowle zaliczane do niezagrozonych pozarowo, budynki technologiczne do kategorii
zagrozenia ludzi ZL 1III.

Uzytkownik powinien wyposazy¢ oczyszczalni¢ w sprzgt ratunkowy i ochrony
osobiste, co najmniej w nastgpujacym skladzie:
kota ratunkowe z linka (rzutka)
aparaty tlenowe
metanomierze
maski Mc-1
pochtaniacze CO,
pochtaniacze gazow
rekawice ochronne
okulary przeciw odpryskowe
obuwie ochronne
drabiny strazackie
apteczki podrgczna z wyposazeniem
lampy kanatowa na baterie

Dotychczasowe wyposazenie bhp i ppoz. powinno by¢ uzupelnione o sprzg¢t przy
projektowanych obiektach:

Wykaz sprzgtu pozarowego do uzupehnienia:
e stacja dmuchaw, agregat pradotworczy, budynek na pojemniki skratek i1 piasku; stacja
odwadniania 1 higienizacji osadu
- gadnica proszkowa 12 kg szt. 4
- koc pozarowy szt. 4

Wykaz sprzgtu bhp do uzupetnienia na obiektach (projektowanych):
o kota ratunkowe z linka (rzutka) — 3 szt.(porcjowy reaktor biologiczny II — ob. nr 6/2,
zbiornik osadu mieszanego — ob. nr 21)

® apteczka podrgczna z wyposazeniem - 1 szt.(stacja zlewna -ob. nr 2/1
13.  Obsluga i eksploatacja oczyszczalni

Nie przewiduje si¢ konieczno$ci zmiany organizacji pracy i ilosci osob zatrudnionych
w oczyszczalni $ciekdéw po jej rozbudowie i modernizacji.

Obstuga oczyszczalni Sciekow bedzie w pelni zautomatyzowana, wymaga¢ jednak

bedzie dozoru dwu pracownikéw na jedna zmiang Jest to podyktowane koniecznos$cia
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wykonywania niektérych czynnosci eksploatacyjno-konserwatorskich, wymaganych
przepisami bhp.

Zadaniem zatogi bedzie:
nadzorowanie procesow technologicznych,
nadzorowanie automatycznej pracy oczyszczalni,
dokonanie okresowych prac konserwatorskich,
okresowa wymiana pojemnikow z osadem, skratkami i piaskiem,
okresowe uzupelianie zapaséw srodkéw chemicznych (polielektrolit),
obstuga urzadzen gospodarki osadowej,
obstugi stacji zlewnej Sciekow dowozonych,
ochrona obiektu,

Pracownicy obstugi powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bhp 1 ppoz., na
stanowisku pracy oraz powinni by¢ zapoznani ze schematem technologicznym, instrukcja
obstugi oczyszczalni $Sciekow 1 obstuga poszczegdlnych urzadzen.. W czasie pracy
pracownicy zobowiazani sa do uzywania ochron osobistych.

14. Kolejnos¢ prac przy rozbudowie oczyszczalni Sciekow

Ze wzgledu na to, ze prace budowlano-montazowe zwiazane z rozbudowa
1 modernizacja oczyszczalni $cieckow w Rymanowie odbywa¢ si¢ beda podczas
nieprzerwanej jej eksploatacji, w celu zminimalizowania skutkéw tych prac na sprawnos¢
dziatania oczyszczalni nalezy przestrzega¢ okreslonej kolejnosci robot. Ponizej podano
zalecana kolejno$¢ (harmonogram) wykonywania robdt budowlano-montazowych:

e Faza 1 - Rozbudowa gospodarki osadowej (zgodnie z wytycznymi do
projektowania, bedacymi zalacznikiem do umowy o prace projektowe, gospodarka
osadem nadmiernym ma stanowi¢ I etap inwestycji) przy zachowaniu ciaglosci
eksploatacyjnej istniejacej oczyszczalni Sciekow.

a) budowa zbiornika osadu mieszanego (ob. nr 21), tymczasowe doprowadzenie osadu do
obiektu z pominigciem zaggszczaczy osadu (ob. nr 9/1 1 9/2),

b) wylaczenie z eksploatacji zageszczaczy osadu, remont obiektow,
¢) przywrocenie doprowadzania osadu do zaggszczaczy osadow,

d) przemontowanie stacji odwadniania osadu ze stacji odwadniania osadu pod wiatg na
osad (ob. nr 11) — uruchomienie tymczasowej instalacji polowej, do czasu uruchomienia
przebudowanej stacji odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10),

e) przebudowa stacji odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10),

f) budowa silosa na wapno (ob. nr 22),

g) uruchomienie ob. nr 10 i nr 22, demontaz tymczasowej instalacji odwadniania osadu,
h) budowa zadaszonego placu sktadowego osadu odwodnionego (ob. nr 23),

1) budowa nowego uktadu komunikacyjnego w rejonie ob. nr 23.

Uwaga: Budowa zadaszonego placu sktadowego osadu nie koliduje z realizacjq pozostatych
obiektow i instalacji gospodarki osadowej i moze sie odbywacé w czasie wykonywania
pozostatych robot.
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g)
h)

3
k)
D

Faza Il — Rozbudowa i uruchomienie cze¢Sci mechanicznej oczyszczalni Sciekow
przy zachowaniu ciaglosci eksploatacyjnej istniejacej oczyszczalni Sciekow.

budowa prowizorycznej pompowni $ciekow w studni nr 12b na kolektorze D=0,8 m
oraz tymczasowego rurociagu tlocznego $ciekéw ze studni nr 12b do komory
rozprezania (ob. nr 4/1),

przebudowa komory czerpalnej $ciekow (w ob. nr 1) — montaz rozdrabniacza
kanatowego Muncher,

przywrécenie przeptywu $ciekow przez ob. nr 1, wstepna eksploatacja pompowni
sciekoéw z wykorzystaniem rozdrabniacza kanatowego,

demontaz tymczasowej pompowni w studni nr 12b i tymczasowego rurociagu ttocznego,

montaz 1 uruchomienie tymczasowego rurociagu tlocznego, omijajacego komore
rozprezania (ob. nr 4/1),

przebudowa komory rozpr¢zania (demontaz istniejacego sita, montaz kraty schodkowe;j
z przeno$nikiem skratek, budowa wiaty),

uruchomienie ob. nr 4/1 po przebudowie, wstepna eksploatacja instalacji,
budowa nowych piaskownikoéw pionowych (ob. nr 3/3 i 3/4),

przetaczenie przeptywu $ciekow z piaskownikow (ob. nr 3/1 1 3/2) na nowe piaskowniki
(ob. nr 3/313/4),

wytaczenie z eksploatacji i remont ob. nr 3/1 1 3/2,
ponowne wiaczenie do eksploatacji piaskownikoéw (ob. nr 3/1 1 3/2),

remont osadnika Imhoffa (ob. nr 5).

Faza 111 —Budowa i uruchomienie porcjowego reaktora biologicznego (ob. nr 6/2)
przy zachowaniu ciaglosci eksploatacyjnej istniejacej oczyszczalni Sciekow.

budowa i wyposazenie porcjowego reaktora biologicznego (ob. nr 6/2),

wyposazenie stacji dmuchaw w nowe dmuchawy (kolejny montaz 1 demontaz
dmuchaw),

rozruch mechaniczny i1 hydrauliczny ob. nr 6/2,

doprowadzenie $ciekéw i1 rozruch technologiczny porcjowego reaktora biologicznego
(ob. nr 6/2),

skierowanie catosci §ciekow na ob. nr 6/2 (po uzyskaniu zadawalajacych wynikéw
eksploatacyjnych) oraz wytaczenie z eksploatacji istniejacego reaktora biologicznego i
osadnika wtornego,

Faza IV-Przebudowa pozostalej czesci biologicznej oczyszczalni Sciekow.

przebudowa i wyposazenie porcjowego reaktora biologicznego (ob. nr 6/1),
przebudowa osadnika wtdrnego na zbiornik retencyjny (ob. nr 7),

budowa filtra powietrza komory retencyjnej sciekdéw dowozonych (ob. nr 24),
budowa stacji zlewnej $ciekdéw dowozonych (ob. nr 2/1),

rozruch mechaniczny i hydrauliczny ob. nr 6/2,
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f) doprowadzenie $ciekow i rozruch technologiczny porcjowego reaktora biologicznego
(ob. nr 6/1),

Budowa migdzyobiektowych sieci technologicznych powinna by¢ skoordynowana
z budowa obiektow technologicznych. Roboty elektryczne powinny by¢ wykonywane
w kolejnosci zapewniajacej ciagtos¢ dostawy energii elektrycznej do pracujacych obiektéw
technologicznych oczyszczalni Sciekow.

Uwaga: niezaleznie od posiadanej inwentaryzacji urzqdzen podziemnych, przed
rozpoczeciem robot wykonawca zobowiqzany jest do przeprowadzenia kontrolnych
wykopow, w celu doktadnego zlokalizowania instalacji podziemnych.

Przestrzeganie zalecanej kolejnosci robot nie spowoduje pogorszenia jakosci
odprowadzanych $ciekéw podczas wykonywania robdt budowlano — montazowych.
Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $§rodowiska wodnego (Dziennik Ustaw
Nr 137, poz. 984) w czasie rozruchu oczyszczalni nowo budowanych, rozbudowanych lub
przebudowanych najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen podwyzsza
si¢ maksymalnie do 50%, a wymagana redukcj¢ zanieczyszczen obniza si¢ nie wigcej niz do
50% w stosunku do wartos$ci okre§lanych dla pracy oczyszczalni $ciekéw przy normalnych
warunkach eksploatacji.
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Wykaz podstawowej armatury i urzadzen technologicznych

-1 etap

Zatacznik nr 1

Nr obiektu/nr

urzadzenia

Nazwa wyrobu

Przyktadowy producent

Ilos¢

01V06

Przepustnica URANIE DN8O z
napgdem recznym, przektadnia
mechaniczna, p=0,06 MPa, na gorace
powietrze (+70 C%)

0.0. ul
05-825

Danfoss Sp. z
Chrzanowska 5,
Grodzisk Mazowiecki

2 szt.

01CVO01

Zawor zwrotny do gazoéw (na
sprezone powietrze) SOCLA typ 407,
DN80

Jow.

2 szt.

01VO08

Zawor kulowy DN25, stal nierdzewna

J-w.

1 szt.

10BPO1

Prasa tasmowa typ NP15CK z
zaggszczaczem Srubowo-bgbnowym,
przepustowos¢ max 15 m’/h, P=0,55 +
2x0,37 kW, pompa ptuczaca Q=6
m’/h, 5 bar, P=2,2 kW, z
przedtuzkami podpér prasy dhug. 30
cm.

“Ekofinn-Pol” Sp. z o.0.
80 — 297 Banino ul. Lesna

1 kpl.

10TO1

Automatyczny zespot ciaglego
przygotowania polielektrolitu typu
CAPO7EM P=3x0,18 kW, z pompa
do emulsji PD-EM16, P=0,2 kW

J-w.

1 kpl.

10P01

Pompa $rubowa polielektrolitu typ
PD-MHO010-B3, bezstopniowa,
regulacja przeptywu Q=0,2-1 m’/h, P=
0,37 kW, 400 kW

Jow.

1 szt.

10P02

Pompa $rubowa osadu typ PF-
MHO020-B2, bezstopniowa, regulacja
przeptywu Q=4-20 m’/h, P=3 kW,
400 kW

j-w.

1 szt.

10SM02

Mieszacz MSC

MO0080080.

statyczny  typu

j-w.

1 szt.

10C01

Sprezarka tlokowa bezolejowa, silnik
P=1,1 kW, 240 V, poj. zbiornika 24 L.

j-w.

1 kpl.

10TWO1

Zespot odzysku wody ptuczacej typ
ZOW-1 z kompletem rurociagéw
technologicznych faczacych
urzadzenie z prasa taSmowa, z tablica
kontrolno-sterujaca.

jow.

1 kpl.

10SCO01

Przenosnik osadu typu PS 200/4,0,
dhugos¢ 4,0 m, silnik P=1,5 kW, 400
\"

jow.

1 kpl.

10SMO1

Mieszacz osadow z wapnem MO,
silnik P=1,5 kW, 400 V

J-w.

1 kpl.

10SC02

Przeno$nik mieszaniny osadu i wapna
typu PS 200/9,0, dtugos¢ 9,0 m, silnik
P=1,5 kW, 400 V, z ostona
termoizolacyjng i ogrzewaniem

j-w.

1 kpl.

ob. nr 22/wg opisu
technicznego

Zasobnik wapna o pojemno$ci V=15
m? z elektrowibratorem P=0,25 kW,
400V, mieszaczem bocznym P=0,55
kW, 400V, z tablica zasilajaco —

J-w.

1 kpl.




sterujaca , do sterowania
automatycznego urzadzeniami stacji
higienizacji osadow (zasobnika
wapna, dozownika wapna,
przeno$nikow osadu)

10SCO03 Przenosénik (dozownik) wapna PS J-w. 1 kpl.
108/3,0, dlugos¢ 3,0 m, silnik
P=0,55 kW, 400V
10V01 Zawor zeliwny wygumowany, Jow. 1 szt.
kohierzowy DN80
10V02 Zawor kulowy DN20 Zakup detal. 2 szt.
10V03
10V04 Zawor kulowy DN20 z koncoéwka do | Zakup detal. 1 szt.
weza
21MO01 Mieszadlo Ecomix RW3032 A28/6 ABS Polska Sp. z 0.0.. 1 szt.
EC, P=2,8 kW z tancuchem ze stali ul. Rydygiera 8, + 1 szt. rez. magaz.
nierdzewnej, z mocowaniem 01-793 Warszawa
21/wg opisu Urzadzenie wyciagowe typu WPR- PROMA s.c. 60-161 Poznan. 1 kpl.
technicznego 101 do mieszadta o cigzarze do 100 ul. Jawornicka 8
kg. z prowadnica, w wersji
montowanej do $ciany, wyk. ze stali
kwasoodpornej
21/wg opisu Ruszt napowietrzajacy zbiornika ABS Polska Sp. z 0.0.. 36 szt.
technicznego osadu mieszanego z dyfuzorami ul. Rydygiera 8,
membranowymi, gumowymi typu 01-793 Warszawa
Nopon PRK 300, z kolektorami
powietrznymi i instalacja
odwadniajaca.
21/wg opisu Lancuchy uszczelniajace do przej$¢ | INTEGRA s.c. 5 szt.
technicznego szczelnych systemu INTEGRA, typ | ul. Metalowcow 6,
,»A2” (wykonanie odporne na korozjg, | 44-109 Gliwice-Labedy
elastomer — EPDM, plyta oporowa —
poliamid, elementy metalowe — stal
nierdzewna (OH18NO9T) dla
rurociaggow:
DN200 — 1 szt. DN100 — 3 szt.
DNS8O0 — 1 szt.
wg opisu Koparko-tadowarka JCB 3CX o poj. | Zakup rynkowy 1 kpl.
technicznego tyzki tadowarki 1m’,
samowyladowcza przyczepa
ciagnikowa

1) Powyzszy wykaz nie obejmuje wewngtrznych i zewngtrznych instalacji wodociagowych i
kanalizacyjnych.

2) Dopuszcza si¢ zmian¢ w/w urzadzen na rownowazne - wykonane przez innych
producentéw/dostawcéw, przy zachowaniu identycznych parametréw technicznych i
waloréw uzytkowych oraz zgody inwestora i projektanta (kierownika zespolu
projektowego).




Zalacznik nr 2.

Wvykaz urzadzen i instalacji do demontazu - 1 etap:

1) Stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10)

e prase tasmowa typu ,,cened” 800k, o wydajnosci 2,0 m’/h, m=1500 kg - 1 kpl.
e stacje przygotowania koagulanta typu CHHIR, m=500 kg -1 kpl.
e pompe osadu typu 50-65 PPR, 100 kg - 1 kpl.
e przeno$nik tasmowy typy T-234 o mocy P=1,1 kW, m=600 kg -1 kpl
e rurociagi i armatura, m=500 kg -1 kpl.

Zalacznik nr 2.
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Nz nrewid., ! v maj 2010
spegj. instal. w zakresie sieci. inst. i urzadzen.

Kierownik zespotu:

dr inz. Ryszard Wenda

Opracowal:

mgr inz. Leszek Wroblewski

Sprawdzil:

inz. Mirostaw Stefanowicz, nr ewid. Bt/217/82
specj. inst. inz. zakr. sieci i inst. sanitarnych
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Zleceniobiorca: . . . 2 .

Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska
Drinz. Ryszard Wenda

Inwestor: Gmina Rymanéw, ul. Mitkowskiego 14a, 38-480 Rymanoéw _ Skala: 1: 100
Stadum  [PBW | pranza technologiczno-instalacyjna | Nriys.7
Obiekt: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Rymanowie

Rymanoéw, ul. Mitkowskiego, dziatki o nr ewid.: 1697/2, 1698, 1705, 1706/2

Nazwa rysunku:

Profil osadu mieszanego

Imie. Nazwisko Podpis Data

Projektant

mgr inz Marcin Sledz, nr ewid. LOD/0993/PWQOS/08

Nz nrewid. ) maj 2010
spegcj. instal. w zakresie sieci. inst. i urzadzen.

Kierownik zespotu:

dr inz. Ryszard Wenda

Opracowal:

mgr inz. Leszek Wroblewski

Sprawdzil:

inz. Mirostaw Stefanowicz, nr ewid. Bt/217/82
specj. inst. inz.  zakr. sieci i inst. sanitarnych




Profil kanalizacji

>
33 9 S S S
289 W W W £
C ~ AN
§2>8Q o o o s
N 25 © © © c I
nw O T m = = = =N
© T O C C C C
5235 3 3 S Se
Nw»nol @ 7 = 2
®© ®© ®© o 8
I c c c c
®© ®© ®© © £
! 2 2 2 s =
_/ L ko] ° 2 @
) X X X X 2
Q0 Q9 Q9 Q.0
! e e e o5
" o o o a.e
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|
I
Poziom poréwnawczy 310.00 ,
g 3 3 3 3
Rzednaterenu 5§ i o9l ol ol
© ® ™ ™ ™
o [ce) (o)) o o.
. . L0 ~ N - o
Rzedna dna/ osi rurociggu oo o) o) o) N
™ ] 3] 3] [ap]
(0]
Spadek 2,1%
materiat, Srednica PVC200
Dtugos¢ 1,0m 9,0m 9.0m 94 m
Odlegtosci
0,0m[1,0m 10,0 m 190m 28,4 m
o o
o o~ S~
. R Q o
Zatamania |

1100

1:100
—
Zleceniobiorca: . . . 2 .
Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska
Drinz. Ryszard Wenda
Inwestor: Gmina Rymanéw, ul. Mitkowskiego 14a, 38-480 Rymanoéw _ Skala: 1: 100

Stadium __ PBW

branza technologiczno-instalacyjna

_ Nrrys. 6

Obiekt:

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Rymanowie
Rymanoéw, ul. Mitkowskiego, dziatki o nr ewid.: 1697/2, 1698, 1705, 1706/2

Nazwa rysunku:

Profil kanalizacji

Imie. Nazwisko

Podpis

Data

Projektant

mgr inz Marcin Sledz, nr ewid. LOD/0993/PWQOS/08
spegcj. instal. w zakresie sieci. inst. i urzadzen.

maj 2010

Kierownik zespotu:

dr inz. Ryszard Wenda

Opracowal:

mgr inz. Leszek Wroblewski

Sprawdzil:

inz. Mirostaw Stefanowicz, nr ewid. Bt/217/82
specj. inst. inz.  zakr. sieci i inst. sanitarnych
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=== Rurociagi proj.

== Rurociagi istn.

- Oznaczenia urzadzen
projektowanych wg. wykazu

urzadzen i armatury

OZNACZENIA URZADZEN ISTNIEJACYCH:

Nr. Nazwa llosé, Producent Indeks/nr
szt kat.
1 2 3 4 5
1 | Pompa zatapialna typu CP 3102 MT130 3 FLYGT
Q=25l/s, H=8,5m, N= , n=1450 obr/min
2 | Wciagnik slimakowy z napedem recznym 1 WUKO
przejezdny typu WSp, Q=1,0t
3 | PrzeptywomierzFMF 400 12 z czujnikiem typ 1 METALCHEM
EMJ100, Q=14,4-283 m°/h, 45W Gliwice
4 | PrzeptywomierzFMF 400 12 z cqu'nikiem typ 1 METALCHEM
EMJ50, Q=3,54 — 70 m3/h-283 m’/h, 45W Gliwice

Zleceniobiorca: . . . . .
Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska

Dr inz. Ryszard Wenda

Inwestor: Gmina Rymanow, ul. Mitkowskiego 14a, 38-480 Rymanow | Skala: 1: 50
Stadium || PBW | branza technologiczno-instalacyjna Nrrys.5
Obiekt: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Rymanowie

Rymandéw, ul. Mitkowskiego, dziatki o nr ewid.: 1697/2, 1698, 1705, 1706/2

Nazwarysunku: — pompownia $ciekow i osaddw z hala dmuchaw (ob. nr 1)

- stan istniejacy

Imie. Nazwisko Podpis Data

Projektant mgr inz Marcin Sledz, nr ewid. LOD/0993/PWOS/08 maj 2010
specj. instal. w zakresie sieci. inst. i urzadzen.

Kierownik zespotu: [[drinz. Ryszard Wenda

Opracowal: mgr inz. Leszek Wréblewski

Sprawdzil: inz. Mirostaw Stefanowicz, nr ewid. Bt/217/82
specj. inst. inz. zakr. sieci i inst. sanitarnych
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Zleceniobiorca: . . . 2 .
Doprowadzenie wody PE50 Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska

Dr inz. Ryszard Wenda

| Inwestor: Gmina Rymanéw, ul. Mitkowskiego 14a, 38-480 Rymand Skala: 1: 50
- 8740 - w . i y w, ul. Mitkowskieg y W _
Stadium __ PBW | branza technologiczno-instalacyjna _ Nrrys. 4
Obiekt: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw w Rymanowie
B Rymanéw, ul. Mitkowskiego, dziatki o nr ewid.: 1697/2, 1698, 1705, 1706/2
Nazwa rysunku: Stacja odwadniania osadu (ob.nr 10)
Silos na wapno (ob.nr 22)
Imig. Nazwisko Podpis Data
Projektant mgr inz Marcin Sledz, nr ewid. LOD/0993/PWOS/08 maj 2010

specj. instal. w zakresie sieci. inst. i urzadzen.

Kierownik zespotu: [ drinz. Ryszard Wenda

Opracowal: mgr inz. Leszek Wroblewski

Sprawdzil: inz. Mirostaw Stefanowicz, nr ewid. B/217/82
spec;j. inst. inz. zakr. sieci i inst. sanitarnych
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Zleceniobiorca: . . . 2 .
Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska

D = 7500

Drinz. Ryszard Wenda

Inwestor: Gmina Rymandw, ul. Mitkowskiego 14a, 38-480 Rymanow _ Skala: 1: 50

Stadium __ PBW _ Nrrys. 3

branza technologiczno-instalacyjna

Obiekt: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Rymanowie

Rymanéw, ul. Mitkowskiego, dziatki o nr ewid.: 1697/2, 1698, 1705, 1706/2

Nazwa rysunku:
Zbiornik osadu mieszanego ob.nr 21

Imie. Nazwisko Podpis Data

mgr inz Marcin Sledz, nr ewid. LOD/0993/PWOS/08

Projektant Nz nrewid. ) v
specj. instal. w zakresie sieci. inst. i urzadzen.

maj 2010

Kierownik zespotu: | drinz. Ryszard Wenda

Opracowal: mgr inz. Leszek Wroblewski

Sprawdzil: inz. Mirostaw Stefanowicz, nr ewid. Bt/217/82

specj. inst. inz. zakr. sieci i inst. sanitarnych
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OBIEKTY ISTNIEJACE BEZ ZMIAN:
» Budynek administracyjno-socjalny (ob. nr 13)

» Separator piasku (ob. nr 4/2)

» Koryto pomiarowe (ob. nr 8)

» Wiata na osad (ob. nr 11)
% > Stacja koagulanta | (ob. nr 15/1)

/\;—.

OBIEKTY ISTNIEJACE DO REMONTU:
1 ETAP
» Zageszczacze grawitacyjne osadu (ob. nr 9/1i 9/2)
» Stacja TRAFO (ob. nr 16)
2ETAP
» Piaskowniki (ob. nr 3/1i 3/2)
» Osadnik Imhoffa (ob. nr 5)
» Zbiornik retencyjny (zaadaptowany osadnik wtorny) (ob. nr 7)
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» Stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nr 10)
2 ETAP

» Pompownia sciekow i osadow z halg dmuchaw (ob. nr 1)
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» Komora rozprezania z kratg schodkowa (ob. nr 4/1)
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» Porcjowy reaktor biologiczny | (ob. nr 6/1)
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OBIEKTY PROJEKTOWANE:
1 ETAP
» Zbiornik osadu mieszanego (ob. nr 21)

ON
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» Silos nawapno (ob. nr 22)
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» Zadaszony plac skitadowy osadu odwodnionego (ob. nr 23)
2 ETAP

» Piaskowniki (ob. nr 3,3 i 3/4)

» Porcjowy reaktor biologiczny Il (ob. nr 6/2)

» Stacja koagulanta Il (ob. nr 15/1)
Stacja zlewna (ob. nr 2/1)
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Filtr powietrza (ob. nr 24)
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OBIEKTY DO LIKWIDACJI:

» Skladowisko osadu wysuszonego (ob. nr 12)
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Obiekty istniejace bez zmian
Obiekty istniejace do remontu
Obiekty istniejace do przebudowy
Obiekty projektowane
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Obiekty do likwidacji

Projektowane drogi i place
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Zlecenioliorca:

Urzadzenia Sanitarne i O¢hrony Srodowiska
Dr inz. Ryszard Wenda

Inwestor: ~

Gmina Rymanoéw, ul. Mitkowskiego Km\_ 38-480 Rymanow

Stadium ~ __ PBW

branza Hmo::o_oo_ON:o-_:mﬁm_mov&.:m _ Nrrys. 1

Obiekt: ,

mONccaoém_BOQm_,:_Nmo_moow<NONm_:_wo_mxoéém<3m:O<<_m
Rymandw, ul. Mitkowskiego, dziatki o nr ewid.: 1697/2, 1698, 1705, 1706/2

Nazwa J\mé:xc”

Rozmieszczenie sieci i oc_mX&E technologicznych

|

Imie. Nazwisko / Podpis Data

Projektant

mgr inz Marcin Sledz, nr ewid. LOD/0993/PWOS/08

maj 2010
specj. instal. w zakresie sieci. inst. | urzadzen.

Kierownik N&muo*c

. [ drinz. Ryszard Wenda \

Opracowal: |

mgr inz. Leszek Wréblewski \

Sprawdzil:

inz. Mirostaw Stefanowicz, nr ewid. B4/217/82
specj. inst. inz. zakr_sieciiiast-sanitarayeh
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