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I. CZESC OPISOWA - BUDYNEK URZEDU GMINY
1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o nastepujace dane:

. Podktady architektoniczno - budowlane obiektu;
. Obowigzujace przepisy techniczno - budowlane;
. Normy, normatywy;

. Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie wewnetrznych instalacji sanitarnych:

. Instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej,

. Kanalizacji sanitarnej,

. Instalacji centralnego ogrzewania - c.o,

. Instalacji ciepta technologicznego wentylacji - c.t.w,

. Kottowni gazowej tylko dla potrzeb c.o. i c.t.w,

. Wewnetrznej instalacji gazowej na potrzeby kottowni gazowej,

. Instalaciji chfodniczej (klimatyzacji),

. Instalacji wentylacji mechaniczne;j,

. Instalacji ochrony ppoz serwerowni systemem wysokocisnieniowej mgty wodnej,

dla projektowanego budynku Urzedu Gminy w Rymanowie przy ul. Mitkowskiego, dziatki nr 2450/4, 2450/13,
2450114, 2450/15.

1.3.  Charakterystyka obiektu

Projektowany budynek wyposazony zostanie w nastepujace instalacje sanitarne:

. Instalacje wody zimnej,

. Instalacje cieptej wody uzytkowej - wytwarzanej w indywidualnych elektrycznych podgrzewaczach wody
Zlokalizowanych w weztach sanitarnych,

. Instalacje kanalizacji sanitarnej,

. Instalacje c.o.,

. Instalacje c.t.w. zasilajacg nagrzewnice central wentylacyjnych,

. Wewnetrzng instalacje gazowg

. Instalacje chtodniczg (klimatyzacji)

. Instalacje wentylacji mechanicznej,

. Instalacje ochrony ppoz. serwerowni systemem wysokoci$nieniowej mgty wodnej,

Zasilanie w wode odbywac¢ sie bedzie projektowanym przytaczem wody @50 PE z nowoprojektowanej sieci
wodociagowej o $érednicy @90 PE (wg. odrebnego opracowania). Scieki sanitarne odprowadzone beda dwoma
projektowanymi przykanalikami do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej ks200 PCV znajdujacej sie na dziatce
inwestora.

Zrédtem ciepta dla potrzeb c.o., c.t.w. bedzie projektowana kottownia gazowa o mocy 170 kW zlokalizowana
na parterze budynku w pomieszczeniu technicznym (0.31).
Zgodnie z projektem architektonicznym okre$lono materialy wchodzace w sktad poszczegdlnych przegréd

oraz obliczono wspdtczynnik przenikania ciepta ,U” zgodnie z normg PN-EN ISO 6946:



. Przyjete wartosci wspdtczynnika U:

L.p. Nazwa przegrody Vf%&?ﬁ?&:ﬂ?
[ [ [Wim2xK]
1 Sciana zewnetrzna Sc1 0,24
2 Sciana zewnetrzna Sc2 0,22
3 Sciana zewnetrzna Sc3 0,24
4 Sciana zewnetrzna Sc4 0,24
5 Sciana zewnetrzna Sc9 0,23
6 Sciana zewnetrzna Sc10 0,23
7 Stropodach D1 0,23
8 Stropodach D2 0,23
9 Stropodach D3 0,30
10 Strop na przejsciem St3 0,24
1 Podtoga na gruncie P1 0,36
12 Podtoga na gruncie P2 0,34
13 Drzwi zewnetrzne 2,6
14 Okna zewnetrzne, Sciany przeszklone 1,6

. Przyjete temperatury:
- Temperatura zewnetrzna - 20 °C
- Temperatura w pomieszczeniach biurowych + 20 °C

- Temperatura w sanitariatach + 20 °C

- Temperatura w pomieszczeniach technicznych + 12 °C

- Temperatura w pomieszczeniu kottowni + 16 °C

- Temperatura w pomieszczeniu archiwum + 16 °C

- Temperatura na korytarzach + 20 °C

Na podstawie powyzszych zatozerh dokonano obliczer zapotrzebowania ciepta dla catego budynku wraz z
podziatem na poszczegolne pomieszczenia programem komputerowym Instal-Therm 4.10 OZC firmy InstalSystem.
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen obliczono zgodnie z PN-EN 12831.

1.4. Podstawowe parametry energetyczne projektowanego obiektu

. Obliczeniowe zapotrzebowanie wody:
. Zapotrzebowanie ciepta:

zapotrzebowanie ciepta dla c.o:
zapotrzebowanie ciepta dla c.t.w:

. Maksymalne godzinowe zuzycie gazu:

Gwz =1,20 dm3/s
Q = 154,93 kW w tym:

Qeo= 64,53 kW
Qw =90,40 kW

Gwz =19,10 m3/h



2. INSTALACJA WOD - KAN

21.  Dohér wodomierza na podstawie normy PN-ISO-4064-2

. Zapotrzebowanie wody dla celéw sanitarno — higienicznych
. q llosé Suma
Rodzaj przyboru [is] szt a0’ Us]

Umywalka 0,07 7 0,49
Zlewozmywak 0,07 10 0,70
Ptuczka zbiornikowa 0,13 6 0,78
Pisuar 0,3 2 0,60
Zawor czerpalny 0,3 4 1,20
Podgrzewacz c.w.u. 0,07 10 0,70
Razem: 447

q=0,682% (% qn)o'45 ~014,

3
_ 0,45 _ I m
q=0,682 x (4,47) -0,14 =1,20[-]=4,32 [T] .
S

. Dobdr wodomierza

q=Qmaxx0,7 =7,0x0,7 = 4,90 m3/h > 4,32 m¥h

q - rzeczywisty przeplyw obliczeniowy przez wodomierz (przeptyw obliczeniowy instalacji wodociggowej)

Qmax — maksymalny strumien objetosci wodomierza

Dobrano wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy typ JS-3,5 DN25 o nastepujacej charakterystyce:

. typ JS-3,5

. $rednica nominalna DN25 mm

. maksymalny strumien objetosci gs = 7,0 m3/h

. nominalny strumien objetosci gn = 3,5 m3/h

. Sprawdzenie warunkdw prawidtowego doboru wodomierza:

q < Qqmaxx0,7 = 4,28 < 4,90 [m3/h] — warunek spetniony
DNwodomierza < DNprzytacza = 25 < 40 [mm] — warunek spetniony

Wodomierz zamontowany bedzie w pomieszczeniu technicznym (POM. 0.30) na parterze budynku. Pod
montaz wodomierza nalezy przygotowa¢ konsole wodomierzowq. Przed i za wodomierzem nalezy zamontowac
zawor przelotowy kulowy DN40. Za wodomierzem po stronie instalacji zamontowa¢ zawér zwrotny antyskazeniowy
typ EA DN40. Od strony instalacji zamontowa¢ zawor odcinajacy z kurkiem spustowym dla umozliwienia
odwodnienia instalacji. Odcinek prosty przed wodomierzem powinien wynosi¢ min. 10cm, a za wodomierzem min.
6em.

2.2.  Opis rozwiazan projektowych instalacji wodociggowej

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano instalacje wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej. Woda
zimna do budynku doprowadzona bedzie projektowanym przytaczem wody @50 PE (szczegdty wg. PZT).
Przylacze wodociggowe wyprowadzone bedzie w pomieszczeniu technicznym na parterze budynku (pom. 0.30).
Projektowana instalacja doprowadza wode zimng do:

. wezioéw sanitarnych, pomieszczenia socjalnego, pomieszczenia porzadkowego na parterze i pigtrze budynku,
. pomieszczenia zaplecza sali, aneksu kuchennego oraz pomieszczenia kottowni na parterze budynku,
. pomieszczenia zaplecza sali, aneksu kuchennego oraz pomieszczenia kottowni na parterze budynku,



Gtéwne przewody rozprowadzajgce wode zimng do projektowanych pionéw oraz poszczegdlnych

pomieszczen prowadzone beda po wierzchu w przestrzeni nad sufitem podwieszanym.
Przewody zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych tgczonych przez skrecanie z pomocq ksztaltek zeliwnych.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji. Na odgatezieniach do
poszczegolnych pionéw oraz weztéw sanitarnych stosowaé zawory odcinajace. W miejscach przej$¢ rurociggéw
przez przegrody budowlane stosowaé tuleje ochronne z rur stalowych, przy czym w miejscach tych nie moze byé
potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypemiona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzace przez Sciany majg wystawaé ok. 0,5 cm. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie
budowlanej. Przy przejSciach przez przegrody p-poz. nalezy stosowaé przejscia pozarowe odpowiednia dla danej
przegrody budowlanej oraz posiadajace atesty p-poz.

Projektowane piony wody zimnej oraz podej$cia wody zimnej i cieptej wody uzytkowej do poszczegdinych
urzadzer sanitarnych prowadzone beda w bruzdach $ciennych lub w obudowie z piyt g-k.

Projektowane przewody wykonaé z rur PE-Xc f-my TECE-flex lub rdwnowazne faczonych zgodnie z technologia
systemu poprzez ztaczki zaciskowe.

W miejscach przej$¢ rurociagdw przez stropy stosowaé tuleje ochronne z rur PE, przy czym w miejscach tych
nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Do podtgczenia armatury
stosowaé atestowane elastyczne zbrojone wezyki podigczeniowe oraz zawory katowe ¢wier¢ obrotowe. Wszystkie
zastosowane materiaty powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Projektowane przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnic¢ fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. PodejScia wody zimnej i cieptej majg by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywaé sie bedzie w indywidualnych elektrycznych podgrzewaczach
wody o poj. 10l typ TI-Shape 10 UR lub réwnowazne. Podgrzewacze zlokalizowane beda w weztach sanitarnych.
Projektowane podgrzewacze taczy¢ z instalacjg poprzez atestowane elastyczne zbrojone wezyki oraz zawory
odcinajace.

Dane techniczne:

. Pojemnosc¢ - 10 litrow
. Moc grzatki - 2,0 kW
. Napiecie - 1x230 V

. Sterowanie: elektroniczne

. Zakres temperatury - 45+80 °C

. Zab. przed zamarzaniem: tak

. Zab. przed przegrzaniem: tak

. Anoda magnezowa

. Zewnetrzna regulacja temperatury

. Potréjny system bezpieczenstwa

. Izolacja z grubej pianki poliuretanowej

2.21. lzolacja termiczna

Rurociggi prowadzone po wierzchu izolowac termicznie otulinami PE. Rurociggi prowadzone w bruzdach
Sciennych lub posadzce izolowaé termicznie otulinami PE odpornymi na dziatanie zapraw murarskich. Grubosci
izolacji dla przewoddw cieptej wody uzytkowej stosowa¢ zgodnie z: ,ROZP. MIN. INFRASTR. z dnia 6 listopada 2008
r.”, wg. tabeli.



Lp. [Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji ciepinej

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania

1 3 .
przewodow %, wymagan z poz. 1-4

4 [Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach budowlanych | % wymagan z poz. 1-4

Rurociagi wody zimnej prowadzone po wierzchu izolowa¢ otulinami o grubosci 13,0 mm. Rurociagi
prowadzone w bruzdach Sciennych izolowa¢ termicznie otulinami PE odpornymi na dziatanie zapraw murarskich o
grubosci minimalnej zgodnie z tabelg nr 1 pkt. 3+4, lecz nie mnigj niz 9,0 mm.

2.2.2. Znakowanie rurociggow

Oznaczenie rurociggéw nalezy wykonaé po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw malujac lub naklejajac
strzatki wskazujgce kierunki przeptywu, zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.
Oznaczenia nalezy wykonac na rurociggach prowadzonych po wierzchu oraz urzadzeniach.

2.2.3. Ptukanie instalacji

Po zakoriczeniu montazu rurociggdw, instalacie nalezy dwukrotnie skutecznie przeptuka¢ wodag,
wodociggowg, przez 15-20 minut za kazdym razem, przy zachowaniu predkosci wody ptuczacej 1m/s. Plukanie
mozna uzna¢ za zakoniczone, gdy nie stwierdza sie zanieczyszczen, a woda poptuczna pobrana do analizy nie
wskazuje wiecej niz 5 mg/l zanieczyszczen.

2.2.4, Proéba szczelnosci

Proby i odbiory techniczne nalezy wykonac¢ zgodnie z:

. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12
. Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych systemow i urzadzen

Na 24 godziny przed rozpoczeciem badania szczelnoSci instalacja powinna by¢ wypetiona wodg zimng i
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz
skontrolowaC szczelno$¢ potaczen przy ciSnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci
ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji do co najmniej 1,5 x krotnej wartosci
ci$nienia roboczego tj. pprob=1,5x prob, lecz nie mniej niz 1,0 MPa przy zamknigtych zaworach odcinajacych.
Calos¢ gtownej proby cisnienia na instalacji, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z protokotem ,Badanie odbiorcze
szczelnosci przewoddw przy uzyciu zimnej wody w instalacji wewnetrznej wykonanej z tworzywa sztucznego”, ktory
to protokot jest zawarty w instrukciji technicznej producenta systemu TECE-flex j. firme TECE. Uzyskanie takiego
ci$nienia probnego jest podstawg do uzyskania 10-cio letniej gwaranciji na system TECEflex. Prébe cisnienia réwniez
mozna wykona¢ sprezonym powietrzem zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacyjnego.

2.2.5. Wytyczne montazowe dla instalacji z rur stalowych ocynkowanych

Instalacje z rur stalowych ocynkowanych taczy¢é za pomocg ksztaltek, tacznikdéw zeliwnych i mosigznych.
Potaczenia gwintowane wykonywac¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajgcy stosowaé tasme
teflonowa lub paste uszczelniajaca.

Do mocowania przewoddw stalowych nalezy stosowa¢ obejmy metalowe z wkiadka gumowa np. HILTI,
MEFA lub réwnowazne. Maksymalne rozstawy uchwytéw podano w tabeli.

Srednica rury DN [mm] Maksymalne odlegto$¢ miedzy uchwytami [m]
15-20 1,5
25-32 2,0
40-50 25

Sposdb rozwigzania podwieszen ma by¢ dostosowany do konstrukcji budynku. Instalacje wykonane z rur
stalowych ocynkowanych nalezy objaé elektrycznymi potaczeniami wyrownawczymi.



2.2.6. Wytyczne montazowe dla instalacji z rur systemu TECE-flex

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych zabezpieczyé otuling odporng na dziatanie zapraw
budowlanych.

Catos¢ izolacji termicznej nalezy wykonaé po dokonaniu prob szczelno$ci. Rurociagi taczy¢ poprzez ztaczki
zaciskowe mosiezne z tulejg zaciskowa. Podejscia do armatury sanitarnej wykona¢ ze $ciany pod katem prostym
kofncdwka z gwintem wewngtrznym dodatkowo mocowane do $ciany. Potaczenia zaciskowe nalezy wykonywaé tylko
przy pomocy oryginalnych narzedzi uwazajac, by nie dopusci¢ do zabrudzenia koncéwek. Minimalny promien giecia
dla rur wielowarstwowych TECEflex wynosi 5*fi zewn. i mozna je gig¢ recznie bez Zadnych dodatkowych narzedzi.

Kompensacje rur nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie odcinkéw krotkich i zataman (samokompensacja).
Uktadanie rur i ztaczek powinno odbywa¢ sie w temperaturze otoczenia powyzej +5°C. Jezeli temperatury montazu
s nizsze, nalezy przed rozszerzeniem przy pomocy kalibratora, podgrza¢ koniec rury nagrzewnicg elekiryczna,
ustawiajac temperature strumienia powietrza tak, aby nie byta wyzsza niz 90°C. W przej$ciach przez Sciany i stropy
nalezy zastosowac tuleje ochronne z rur PE. Otwory po przebiciach oraz bruzdy nalezy wypehia¢ zaprawg
cementowo — wapienng z zatarciem miejsc po przebiciach.

Instalacje z rur PE-Xc mocowaé za pomocg obejm metalowych z wktadka gumowa np. HILTI, MEFA lub réwnowazne
zgodnie z instrukcjg montazowg producenta rur. Maksymalne rozstawy uchwytéw podano w tabeli.

PE-Xc [mm] Rozstaw [mm]
16 1,00
@20 1,00
@25 1,50
@32 2,00
@40 2,00
@ 50 2,00
@63 2,50

2.3.  Opis rozwiazan projektowych kanalizacji sanitarnej

Dla odprowadzenia $ciekéw bytowo — gospodarczych z budynku zaprojektowano dwa przytacza @160 PCV.
Jeden przylacz odprowadza $cieki z urzadzen zlokalizowanych w weztach sanitarnych. Drugi odprowadza Scieki z
urzadzen zlokalizowanych w pomieszczeniu kotlowni oraz pomieszczeniu wodomierza. Scieki odprowadzane beda
na zewnatrz budynku do studzienek kanalizacyjnych.

Instalacje kanalizacji pod posadzkowej wewnatrz budynku zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych
PCV-U kl. SN4 systemu kanalizacji zewnetrznej. Odcinki kanalizacji prowadzone na zewngtrz do studzienek
kanalizacyjnych zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych PCV-U kl. SN8 systemu kanalizacji zewnetrzne;.
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone bedq pod posadzka oraz w terenie poza budynkiem zgodnie z cze$cig
rysunkowa. Na wyjsciu kanalizacji nad posadzke parteru zamontowac rewizje kanalizacyjng (czyszczak). Poziomy
prowadzi¢ z minimalnymi spadkami: dla @110 - 2%, dla @160 — 1,5%.

Kanalizacje pod posadzkowg uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, odpowiednio zageszczonej
zgodnie z instrukcjg producenta rur, ze spadkiem i na gteboko$ci wg rysunkéw. Po utozeniu rur wykona¢ obsypke
piaskowg, z jednoczesnym zageszczeniem za pomocg ubijakdw recznych lub mechanicznych, warstwami z obydwu
stron przewodu, do wysoko$ci 15 cm ponad wierzch rury. Pozostatg cze$¢ wykopu do poziomu dolnej warstwy
posadzki zasypa¢ gruntem wczesniej wydobytym. W miejscach przej$cia przez $ciany fundamentowe przewody
prowadzi¢ w rurach ochronnych PE.

Na instalacji przewidziano montaz sze$ciu piondw kanalizacyjnych, z ktérych trzy zostang wyprowadzone do
wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach i zakoiiczone wywiewkami kanalizacyjnymi. Wywiewki nalezy zabezpieczy¢
siatkg przed dostaniem sie gryzoni.

Projektowane piony prowadzone bedg czesciowo, w bruzdach $ciennych lub w obudowie z piyt g-k w
zaleznodci od standardu pomieszczenia i mozliwosci montazowych. Przed kazdym zatamaniem pionu nalezy
montowac rewizje kanalizacyjna. W celu dostepu do rewizji kanalizacyjnych przewidziano drzwiczki rewizyjne 15 x15
cm. Piony kanalizacyjne zaprojektowano z rur i ksztattek systemu kanalizacji niskoszumowej taczonych na wcisk z
uszczelnieniem kielichdw uszczelkami gumowymi.
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Przy przejéciach piondw przez stropy nalezy stosowaé tuleje ochronne z rur PE. Srednica wewnetrzna tulei
powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu o okoto 5em. Przestrzen miedzy przewodem a tulejg nalezy
wypehic szczeliwem trwale elastycznym zapewniajacym swobodny przesuw przewodu.

Przewody wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej odprowadzajace Scieki z poszczegoinych przybordw

sanitarnych do pionéw kanalizacyjnych zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych PCV faczonych na weisk z
uszczelnieniem kielichdw uszczelkami gumowymi.
Podejscia pod przybory sanitarne nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych lub w obudowie w zalezno$ci od standardu
pomieszczenia i mozliwosci montazowych zachowujac zasady zawarte w normie PN-92/B-017107. Przybory i
urzadzenia faczone z przewodami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne — syfony.
Srednice pojedynczych podejsé nalezy przyjmowac:

. umywalka -PCV 40
. Zlewozmywak -PCV 50
. pisuar -PCV 50
. miska ustepowa -PCV 110
. kratka Sciekowa -PCV 50
. wpust podtogowy -PCV 110

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano studnie schtadzajacq wykonang z kregéw betonowych o $rednicy

@600mm, H=0,80 m zakoriczong wtazem Zeliwnym typu lekkiego. Do studni nalezy podtaczy¢ projektowany wpust
podfogowy ze stali nierdzewnej DN100 — odplyw pionowy wyposazony w blokade antyzapachowa. Podtaczenie do
wpustu wykonac rurg zeliwng DN100. W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano kratki $ciekowe z tworzywa
sztucznego DNSO - odptyw boczny z rusztem ze stali nierdzewnej wyposazone w blokadg antyzapachowa,
Na wyjsciu kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki z punktu sanitarnego w aneksie kuchennym zamontowac
zawdr napowietrzajacy MINI-VENT DNS50. Zawér zamontowa¢ na pionie w przestrzeni sufitu podwieszanego. W
pomieszczeniu wentylatorni na poddaszu, zaprojektowano odwodnienia liniowe o wysokosci 9,4 cm typ MEAEASY
100 lub réwnowazne. Odwodnienie wykonane jest z kompozytu PS z rusztem w ze stali ocynkowane;.

Projektowane przewody kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocy
uchwytow, wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewni¢
tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Obejmy na rurach kielichowych montowa¢ ponizej kielichdw. Na przewodach
pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajac przenoszenie
obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaé rurociag przed
dociskiem. Maksymalne rozstawy uchwytoéw dla przewodow poziomych:

Srednica przewodu (mm) [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Po zakonczeniu robdt montazowych instalacji kanalizacyjnej przeprowadzi¢ badanie szczelnosci.

2.3.1.  Wytyczne montazowe dla instalacji kanalizacji sanitarnej

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
wg PN-B-10736. Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw. Instalacje wykonaé¢
zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700, PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5.
Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Zmiany
kierunkéw przewoddw nalezy wykonaé za pomocg kolanek podwdjnych 45°. Przewody boczne taczy¢ z przewodem
gtéwnym pod katem 45°. Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub
taczy¢ w kilka przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podej$¢ wynikajg, z
zastosowanych trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu
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przewodéw. Przewodéw odptywowych nie nalezy prowadzi¢ ze zbyt duzymi spadkami, aby nie dopusci¢ do
powstawania nadmiernej predko$ci Sciekow.

Rure, ktdra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢é miejsce jej
przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystaé z pily o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy pamigta¢ o
zachowaniu kata prostego. Przed wykonaniem potaczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i
zukosowac pod katem 15° za pomoca pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

Aby wykona¢ potgczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec Srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a
nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha az do oporu. Nastepnie zaznaczyé pisakiem rure na krawedzi kielicha i
wysung¢ jg na odlegto$¢ okoto 10mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichdw.

2.3.2. Badanie szczelnosci

Badania szczelnoSci nalezy wykona¢ przed zakryciem przewodéw kanalizacji sanitarnej. Kanalizacyjne
przewody odptywowe (poziomy) sprawdza sie na szczelno$é, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji
powyzej kolana taczacego pion z poziomem. Piony kanalizacyjne majg by¢ szczelne i wytrzymywac najwyzsze
ci$nienie statyczne pod ktorym bedg pracowaé w danym budynku.

2.4. Wymagania ppoz

W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w budynku projekiuje sie zabezpieczenie
przepustow instalacyjnych. PrzejScia przewoddw palnych przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych (Sciany,
stropy) o odpornosci ogniowej El 60 lub wyzszej nalezy zabezpieczaé przez zastosowanie systemowych rozwigzan
posiadajgcych aprobaty techniczne.

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych do $rednicy @50 mm projektuje sie uszczelnienie przej$¢ przez
stropy i $ciany oddzielert pozarowych poprzez uszczelnienie piankg ogniochronng i masg ogniochronng np. CP611A
lub réwnowazne.

Dla $rednic powyzej @50 mm projektuje sie uszczelnienie przej$¢ przez stropy i $ciany oddzielen
pozarowych za pomocg kotnierzy ogniochronnych np. CP648 lub réwnowazne. Kotnierze ogniochronne mogg byé
montowane na zewnatrz przegrody lub w niej zabetonowane.

Dla przewoddw instalacyjnych z materiatdw niepalnych projektuje sie uszczelnienie przej$é przez stropy i
Sciany oddzielen pozarowych poprzez uszczelnienie piankg ogniochronng i masg ogniochronng np. CP611A lub
réwnowazne.

Przejscia ppoz przewodow instalacyjnych nalezy stosowa¢ o klasie odpornosci ogniowej réwnej lub
wyzszej od przegrody budowlanej

2.5. Wytyczne budowlane

. Wykonac¢ przekucia w przegrodach budowlanych wg wytyczonych tras rurociggdw, kanatéw,

. Otwory powinny by¢ od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych rurociggéw, kanatow,

. Dla wykonania czynno$ci serwisowych nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementéw w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany,

. Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaly i pewny oraz
eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukci,

. Wszystkie urzadzenie osadzi¢ na gumach antywibracyjnych i przykreci¢é $rubami z nakretkami i

podktadkami antywibracyjnymi.

2.6. Wytyczne elektryczne
. Doprowadzi¢ energie elektryczng 230 V do podgrzewaczy elektrycznych
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3. INSTALACJE GRZEWCZE

Projektowana instalacja grzewcza skiada¢ sie bedzie z dwdch obiegow:
. Obieg ,,CO”, pompowy z zaworem mieszacym — zasilajacy instalacje grzejnikowa,
. Obieg ,,CTW?”, pompowy - zasilajacy nagrzewnice central wentylacyjnych,

Poczatkiem instalacji grzewczych jest projektowany rozdzielacz znajdujacy sie w pomieszczeniu kottowni.
Projektowane instalacje grzewcze, wodne, pompowe pracujacg w uktadzie zamknietym, zabezpieczone bedg
przeponowym naczyniem wzbiorczym N100 f-my Reflex lub réwnowazne. Na przewodzie zasilajacym i powrotnym w
najwyzszym punkcie zamontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajace z zaworami stopowymi. W najnizszych
zawory spustowe ze ztgczka do weza.

3.1. Instalacja centralnego ogrzewania - OBIEG ,,CO”

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi 64,53 kW. Instalacje c.o0. o parametrach 70/50°C,
zaprojektowano w ukfadzie rozdzielaczowym z rozdzielaczami strefowymi:
. Na parterze trzy rozdzielacze zlokalizowane w pomieszczeniach:

- 0.36 - Rozdzielacz 8 - sekcyjny
- 0.38 - Rozdzielacz 6 - sekcyjny
- 0.45 - Rozdzielacz 9 - sekcyjny
. Na pietrze trzy rozdzielacze zlokalizowane w pomieszczeniach:
- 1.29 - Rozdzielacz 8 - sekcyjny
- 1.31- Rozdzielacz 6 - sekcyjny
- 1.36 - Rozdzielacz 9 - sekcyjny
. Na poddaszu jeden rozdzielacz zlokalizowany w pomieszczeniu:
- 240 - Rozdzielacz 5 - sekcyjny

Rozdzielacze grzejnikowe skfadajq sie z belki zasilajacej i powrotnej 17 z wbudowanymi nyplami %" pod
montaz ztaczek zaciskowych dla rur wielowarstwowych. Obie belki wyposazone bedg w korki oraz w odpowietrzniki
automatyczne i zawory spustowe. Rozdzielacze umiesci¢ w szafkach do zabudowy podtynkowej typ SWP. Przed
kazdym rozdzielaczem na belce zasilajacej i powrotnej montowa¢ zawory odcinajacy DN20.

Przewody instalaciji c.0. rozprowadzajace czynnik grzewczy do poszczegdlnych rozdzielaczy grzejnikowych
prowadzone bedg po wierzchu w przestrzeni nad sufitem podwieszanym oraz w bruzdach Sciennych. Instalacje
zaprojektowano z rur stalowych czarmnych zewngtrznie ocynkowanych Sahna-therm lub réwnowazne, w zakresie
$rednic @15 + @42 mm, faczonych za pomoca ziaczek systemowych przez zaprasowywanie ztaczy lub giecie
na ,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5xDz). Przewody prowadzi¢ ze
spadkiem 0,2% w kierunku kottowni.

Projektowane przewody nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnic¢ fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy
stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane stosowaé
tuleje ochronne z rur stalowych, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejq ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez $ciany majg,
wystawac ok. 0,5 cm. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przy przejéciach przez
przegrody p-poz. nalezy stosowaé przejscia pozarowe odpowiednie dla danej przegrody budowlanej oraz
posiadajace atesty p-poz. W miejscach przej$¢ rurociggéw przez stropy stosowac tuleje ochronne z rur stalowych,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzer miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma byé¢
wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlane;.

Przewody instalacji c.0. od rozdzielaczy do poszczegdlnych grzejnikow zaprojektowano z rur
wielowarstwowych PE-XC/AL/PE firmy TECE lub réwnowazne. Wszystkie przewody od rozdzielaczy do grzejnikow
wykonac z rur o $rednicy 16x2,2 i prowadzi¢ nalezy w posadzkach. Bezpo$rednie podejscie do grzejnika wykonac ze
Sciany, w tym celu nalezy wyprowadzi¢ przewody na $ciane na wysoko$¢ okoto 20cm od podtogi. Bruzde na $cianie
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przy podejsciu do grzejnika nalezy wykona¢ starannie za pomocg wycinarki lub freza. Nie wolno tych bruzd
wykonywac za pomocg, przecinaka i miotka.
W instalacji zastosowano nastepujace elementy grzejne:

. grzejniki ptytowe dolnozasilane typ INTEGRA firmy Radson lub réwnowazne,
. grzejniki ptytowe bocznozasilane typ COMPACT firmy Radson lub réwnowazne,
. grzejniki ptytowe dolno zasilane Ramo PLINT D lub réwnowazne, z ozdobng poziomo profilowang plyta na

przedniej i tylnej ciance, montaz na konsolach podiogowych (podtoga surowa),

Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne wzmocnione z zabezpieczeniem przed
manipulacjq i kradzieza typ UNI ,LHB” lub réwnowazne.

Grzejniki dolno zasilane INTEGRA oraz grzejniki Ramo PLINT D taczy¢ z instalacjg poprzez blokowe katowe
zespoly przytaczeniowe 1/2x3/4” typ ,Multiflex V” f-my Oventrop lub réwnowazne.

Grzejniki bocznozasilane COMPACT taczyc¢ z instalacjg poprzez zawory termostatyczne katowe %" typ RFV6
lub réwnowazne oraz zawory powrotne1/2”, typ COMBI 2 lub réwnowazne.

UWAGA: Wszystkie nastawy wstepne na grzejnikach ustawi¢ wg rysunkow.

Odpowietrzenie instalacji wykonywane bedzie poprzez odpowietrzniki montowane na kazdym grzejniku.
Grzejniki montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta na typowych zawiesiach grzejnikowych przy zachowaniu min.
odlegtosci, umozliwiajacych tatwe czyszczenie grzejnika. Nie zdejmowaé opakowania z grzejnikéw przed
zakonczeniem rob6t budowlanych wykonczeniowych, aby nie nastapito ich uszkodzenie czy tez trwate zabrudzenie.

3.2. Instalacja ciepta technologicznego wentylacji - OBIEG ,,CTW”

Projektowana instalacja ciepta technologicznego wentylacji o parametrach 80/60°C doprowadza czynnik
grzewczy do nagrzewnic central wentylacyjnych NW1, NW2.
Instalacje c.tw. zaprojektowano w systemie dwururowym, zamknigtym z automatycznymi odpowietrznikami w
najwyzszych punktach instalacji oraz zaworami spustowymi w najnizszych punktach instalacji. Przewody instalacii
c.t.w. rozprowadzajgce czynnik grzewczy do poszczegolnych nagrzewnic wodnych prowadzone beda po wierzchu w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym oraz w bruzdach $ciennych. Instalacje zaprojektowano z rur stalowych
czarnych zewnetrznie ocynkowanych Sahna-therm lub réwnowazne, w zakresie $rednic @42 mm, @54 mm,
taczonych za pomocg ztaczek systemowych przez zaprasowywanie zigczy lub giecie na ,zimno” pod
warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5xDz). Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,2% w
kierunku zaworéw spustowych.

Projektowane przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnié¢ fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane stosowaé
tuleje ochronne z rur stalowych, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczeh rur. Przestrzeri migdzy
rurociggiem a tulejg ochronna, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez Sciany majg
wystawaé ok. 0,5 cm. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przy przejsciach przez
przegrody p-poz. nalezy stosowaé przejScia pozarowe odpowiednia dla danej przegrody budowlanej oraz
posiadajace atesty p-poz. W miejscach przej$¢ rurociggdw przez stropy stosowac tuleje ochronne z rur stalowych,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢
wypetiona szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej.

Wytyczne ciepta technologicznego
Parametry instalacji:

Temperatura wody zasilajacej T = 80°C
Temperatura wody powrotnej Tp = 60°C
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Opor przeptywu

System Urzadzenie Moc grzewcza | Przeptyw wody wody
NWA Nagrzewnica - Centrala | 55 4y 1,54 m3h 453 kPa
wentylacyjna
NW2 Nagrzewnica - Centrala | g5 2,39 mih 4,38 kPa
wentylacyjna
Przed nagrzewnicg centrali wentylacyjnej zaprojektowano ukfad regulacyjny sktadajacy sie z:
. Zawordw odcinajacych kulowych o $rednicach przewodéw, na ktérych sg montowane, przeznaczonych do
instalacji grzewczych
. Zawordw zwrotnych o $rednicach przewodéw, na ktdrych sg montowane przeznaczonych do instalacii
grzewczych
. Recznego zaworu réwnowazacego typ Hydrocontrol f-my Oventrop lub réwnowazny o $rednicy i nastawie
podanej na rozwinieciu instalacji c.o i c.t.w. - Rys CO-6
. Zaworu tréjdrogowego (dostawa z automatyka centrali), montaz na powrocie: kvs=10 m3/h — centrala NW2,
kvs=6,3 m3/h — centrala NW1
. Pompy obiegowej — typ i wielko$¢ podana na rozwinieciu instalacji ¢.o i ¢.tw. — Rys CO-6
. Termo manometréw montowanych na przewodzie zasilajacym i powrotnym,

Wszystkie zastosowane materiaty powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

3.3.  Plukanie i proby szczelnosci

Po zakonczeniu montazu rurociggéw i armatury regulacyjnej, a przed wykonaniem regulacji hydraulicznej
instalacie nalezy dwukrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg wodociggowa. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i regulacyjne
powinny by¢ catkowicie otwarte. Po zakonczeniu montazu rurociagdw, instalacje nalezy dwukrotnie skutecznie
przeptuka¢ wodg wodociggowa, przez 15-20 minut za kazdym razem, przy zachowaniu predko$ci wody ptuczacej 1
m/s. Plukanie mozna uzna¢ za zakoriczone gdy nie stwierdza si¢ zanieczyszczen, a woda poptuczna pobrana do
analizy nie wskazuje wigcej niz 5 mg/l zanieczyszczen.

Calos¢ instalacji grzewczych po wykonaniu ptukania, nalezy poddaé prébie ci$nieniowej. Warto$¢ cisnienia
prébnego powinna by¢ o 50 % wyzsza od cisnienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 0,45 MPa. W czasie proby na
potaczeniach oraz na przewodach i armaturze nie mogg wystapi¢ nieszczelnodci. Wynik proby nalezy uznaé za
dodatni, jezeli przy utrzymaniu ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ catej instalacji. Po pozytywnym przeprowadzeniu
proby szczelnoSci przeprowadzi¢ rozruch prébny potaczony z regulacjg. Préby i odbiory techniczne nalezy wykonaé
zgodnie z:

. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRT!I Instal, zeszyt 1-12
. Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych systeméw i urzadzen PN-77/M-34031

3.4. lzolacja termiczna

Rurociagi prowadzone po wierzchu izolowa¢ termicznie otulinami PE. Rurociagi prowadzone w bruzdach
$ciennych lub posadzce izolowaé termicznie otulinami PE odpornymi na dziatanie zapraw murarskich. Grubosci
izolacji stosowa¢ zgodnie z: ,ROZP. MIN. INFRASTR. z dnia 6 listopada 2008 r.”, wg. ponizszej tabeli:

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, % wymagar z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach

1 A »
budowlanych "> wymagan z poz. 1-4

6 |Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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Minimalne grubosci izolacji dla przewoddw instalacji grzewczych prowadzonych po wierzchu przyjmowaé
zgodnie z tabelg nr 1 pkt. 1+3. Rurociggi instalacji c.o. i c.tw. prowadzone w bruzdach $ciennych izolowaé
termicznie otulinami odpornymi na dziatanie zapraw murarskich o grubosci minimalnej zgodnie z tabelg nr 1 pkt. 4+5
lecz nie mniej niz 9,0 mm. Przewody prowadzone w posadzce izolowaé termicznie otulinami PE odpornymi na
dziatanie zapraw murarskich o grubo$ci minimalnej zgodnie z tabelg nr 1 pkt. 6 lecz nie mniej niz 6,0 mm.

3.5. Znakowanie rurociagoéw

Oznaczenie rurociagow nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociagéw malujac lub naklejajac
strzatki wskazujace kierunki przeptywu, zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na rurociggach prowadzonych po wierzchu oraz urzadzeniach.

3.6.  Wytyczne montazowe dla rur stalowych czarnych zewnetrznie ocynkowanych systemu Sahna-therm

. Rur stalowych Sahna-threm nie wolno gia¢ na ,goraco”. Dopuszczalne jest gigcie na ,zimno” pod warunkiem
zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5xdz). Powierzchnie zewnetrzne rur w trakcie sktadowania i
eksploataciji nie powinny by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocia.

. Nie zaleca sig giecia rur na zimno powyzej $rednicy @54 mm.

. Zalecane jest stosowanie gotowych tukow, oraz kolan 90° i 45° dostarczanych przez producenta systemu
Sahna-threm.

. Do cigcia rur nie wolno stosowaC narzedzi, ktére mogg wytwarza¢ znaczne ilosci ciepta, np. palniki,
przecinarki $ciernicowe. Do ciecia rur stosuje sie tylko obcinaki kragzkowe (reczne i mechaniczne).

. Nie zaleca sie oprézniania instalacji napetnionych woda. W przypadku konieczno$¢ oproznienia instalacji po
prébie cisnieniowej zaleca sie wykonanie prob ciSnieniowych przy uzyciu sprezonego powietrza.

. W sytuacii krycia rur Sahna-therm w przegrodach budowlanych, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji, ze wzgledu
na kompensacje wydtuzen termicznych i ochrone przed chemig budowlana.

. Instalacje wykonane w systemie Sahna-therm nalezy obja¢ elektrycznymi potaczeniami wyrdwnawczymi.

Instalacje z rur stalowych systemu Sahna-therm mocowa¢ za pomocg obejm metalowych z wktadkg gumowg
np. HILTI, MEFA lub réwnowazne zgodnie z instrukcjg montazowg producenta rur. Dla rur stalowych np. sytemu
Sahna-therm maksymalny rozstaw podpér wynosi:

Srednica rury rozstaw podpér
15mm 1,25m
18mm 1,50m
22mm 2,00m
28mm 2,25m
35mm 2,75m
42mm 3,00m
54mm 3,50m

3.6.1. Wytyczne montazowe dla instalacji z rur systemu TECE-flex

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych zabezpieczy¢ otuling odporng na dziatanie zapraw
budowlanych.

Catos¢ izolacji termicznej nalezy wykonaé po dokonaniu prob szczelno$ci. Rurociagi taczy¢ poprzez ztaczki
zaciskowe mosiezne z tulejg zaciskowa. Podejscia do armatury sanitarnej wykona¢ ze $ciany pod katem prostym
koncdwka z gwintem wewnetrznym dodatkowo mocowane do $ciany. Potaczenia zaciskowe nalezy wykonywaé tylko
przy pomocy oryginalnych narzedzi uwazajac, by nie dopusci¢ do zabrudzenia koncéwek. Minimalny promien giecia
dla rur wielowarstwowych TECE-flex wynosi 5*fi zewn. i mozna je gig¢ recznie bez zadnych dodatkowych narzedzi.

Kompensacje rur nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie odcinkéw krotkich i zataman (samokompensacja).
Uktadanie rur i ztaczek powinno odbywaé sie w temperaturze otoczenia powyzej +5°C. Jezeli temperatury montazu
s nizsze, nalezy przed rozszerzeniem przy pomocy kalibratora, podgrza¢ koniec rury nagrzewnicg elekiryczna,
ustawiajac temperature strumienia powietrza tak, aby nie byta wyzsza niz 90°C. W przej$ciach przez Sciany i stropy
nalezy zastosowac tuleje ochronne z rur PE. Otwory po przebiciach oraz bruzdy nalezy wypeia¢ zaprawg
cementowo — wapienng z zatarciem miejsc po przebiciach.

Instalacje z rur PE-Xc mocowaé za pomocg obejm metalowych z wktadka gumowa np. HILTI, MEFA lub réwnowazne
zgodnie z instrukcjg montazowg producenta rur. Maksymalne rozstawy uchwytéw podano w tabeli.
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PE-Xc [mm] Rozstaw [mm]
716 1,00
@20 1,00
@25 1,50
@32 2,00
@40 2,00

3.7. Wymagania ppoz

W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w budynku projektuje sie zabezpieczenie
przepustow instalacyjnych. Przejscia przewoddw palnych przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych (Sciany,
stropy) o odpornosci ogniowej El 60 lub wyzszej nalezy zabezpieczaé przez zastosowanie systemowych rozwigzan
posiadajacych aprobaty techniczne.

Dla przewoddéw z tworzyw sztucznych do $rednicy @50 mm projektuje sie uszczelnienie przejsé przez stropy i
$ciany oddzielen pozarowych poprzez uszczelnienie piankg ogniochronng i masg ogniochronng np. CP611A lub
rownowazne.

Dla s$rednic powyzej @50 mm projektuje sie uszczelnienie przej$¢ przez stropy i $ciany oddzielen
pozarowych za pomocg kotnierzy ogniochronnych np. CP648 lub réwnowazne. Kotnierze ogniochronne mogg byé
montowane na zewnatrz przegrody lub w niej zabetonowane.

Dla przewoddw instalacyjnych z materiatéw niepalnych projektuje sie uszczelnienie przej$¢ przez stropy i
Sciany oddzielen pozarowych poprzez uszczelnienie piankg ogniochronng i masg ogniochronng np. CP611A lub
rownowazne.

Przej$cia ppoz przewoddw instalacyjnych nalezy stosowac o klasie odpornosci ogniowej rownej lub wyzszej
od przegrody budowlanej

3.8.  Wytyczne budowlane

. Wykonac¢ przekucia w przegrodach budowlanych wg wytyczonych tras rurociggéw, kanatow,

. Otwory powinny by¢ od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych rurociagdw, kanatow,

. Dla wykonania czynnosci serwisowych nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany,

. Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny oraz
eliminujacy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukgji,

. Wszystkie urzadzenie osadzi¢ na gumach antywibracyjnych i przykreci¢ $rubami z nakretkami i podktadkami
antywibracyjnymi.

3.9.  Wytyczne elektryczne

Doprowadzi¢ energie elektryczng 230 V do pomp obiegowych i sitownikéw zaworéw tréjdrogowych przy
uktadach regulacyjnych nagrzewnic central wentylacyjnych.
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4. KOTLOWNIA GAZOWA

4.1. Bilans cieplny kottowni

. Zapotrzebowanie ciepta dla c.o Qco = 64,53 kKW
. Zapotrzebowanie ciepta dla c.t Qct=90,40 kW

Razem Q = 154,93 kW

Qc=1,05xQ~ 163 kW

Dobrano dwie jednostki kottowe o mocy (80/60°C) Q=85 kW. taczna nominalna moc kottowni wynosi
(80/60°C) Q=170 kW.

4.2.  Lokalizacja i obciazenie ciepine kottowni.

Projektowana kottownia zlokalizowane bedzie na parterze budynku w stuzacym wytacznie do tego celu
pomieszczeniu technicznym. Oswietlenie powinno by¢ naturalne, mozliwie od przodu kottdw, a powierzchnia okien
nie mniejsza niz 1:15 wzgledem podtogi kottowni.

. Powierzchnia kottowni — F = 14,82 m?
. Wysoko$¢ pomieszczenia - H = 3,56 m
. Kubatura pomieszczenia — 52,76 m3

Obciazenie cieplne pomieszczenia 170/52,76 = 3,22 kW/m3 < 4,65 kW/m?

Warunek obcigzenia cieplnego zostat spetniony, kubatura pomieszczenia kottowni zabezpiecza obcigzenia
cieplne zamontowanych kottow.
. Powierzchnia okien wynosi ok. 1,8 m2.

Wymagana min. powierzchnia okien dla kottowni 1/15xFpoat = 0,99 m?2
0,99 m2 < 1,80 m2 - warunek spetniony

4.3. Wentylacja kottowni.

W kottowni projektuje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng zapewniajacg 0,5 m¥h na 1 kW
wymiane powietrza w pomieszczeniu kottowni, zapewniajaca jednoczesnie doprowadzenie powietrza do spalania w
ilosci 1,6 m3/h na 1 kW mocy zainstalowanej, zatem:

4.3.1. Nawiew do kottowni

Objetos¢ strumienia powietrza potrzebnego do spalania wynosi 1,6 m3h na 1 kW zainstalowanej mocy
paleniska.
Vs=1,6 x170 = 272 m¥h ~ 280 m¥h
Objetos¢ strumienia powietrza potrzebnego do wentylacji pomieszczenia, 0,5 m¥h na 1 kW zainstalowanej
mocy paleniska.
Vk= 0,5x 170 =85 m¥h ~ 90 m¥h
Razem ilo$¢ powietrza nawiewanego Vi = 280 + 90 = 380 m3/h.
Pole powierzchni otworu nawiewnego:

a2
N 3600y " ]
n
gdzie:
Fn - pole powierzchni przekroju kanatu nawiewnego [m2],
Vn - zaktadana predkos$¢ powietrza w kanale nawiewnym, przyjeto 0,9 m/s.
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380 2

N ——=0117m
3600x0,9
Przewidziano nawiew grawitacyjny poprzez kanat czerpny o wym. 500x250 mm. Kanat nawiewny wykonaé z
gotowych elementow z blachy stalowej ocynkowanej. Wlot i wylot kanatu nawiewnego zabezpieczy¢ siatka stalowa.
Otwér nawiewny powinien by¢ niezamykany, ale w celu umozliwienia regulacji nawiewu (zgodnie z przepisami),
mozna stosowac urzadzenia zapewniajace ograniczenie przekroju przeptywowego, nie wiecej jednak niz 50%. Wiot
kanatu usytuowaé min. 2 m na poziomem terenu, wylot min 0,3 m nad posadzka kottowni.

4.3.2. Wywiew z kottowni

Strumieft powietrza wentylacyjnego wywiewanego powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 m3/h na 1 kW
zainstalowanej mocy ciepinej.
Vik=0,5x170 = 85 m3/h ~ 90 m3/h

Do wentylacji wywiewnej zaprojektowano komin wentylacji grawitacyjnej @200 mm. Komin wykona¢ za
pomocg przewoddw okragtych stalowych typu Spiro, wyprowadzony ponad dach i zakoriczonych wywietrzakiem
dachowym @200 mm.

4.3.3. Opis rozwiazania technologicznego kottowni gazowej

Projektuje sie kottownie opalang gazem ziemnym GZ-50, na potrzeby instalacji c.o., c.t. wodng, pompowa, 0
parametrach 80/60°C, pracujacg w uktadzie zamknigtym. Kottownia wyposazona bedzie w dwa kotty kondesacyjne
INNOVENS PRO MCA 90 lub réwnowazne o mocy nominalnej 85 kW pracujace w kaskadzie. System kaskadowy
kottdw MCA 90 zaprojektowano w wersji LW” tj. kotty zawieszane w szeregu na $cianie. System ten zawiera:

. Rozdzielacz hydrauliczny (sprzegto hydrauliczne) do 350 kW,

. Kolektor podiaczenia kottow zawierajacy przewody potaczeniowe zasilania i powrotu z c.0. @65mm,
przewody potaczeniowe gazowe @50 mm i kotnierze,

. Pompy kottowe obiegu pierwotnego,

. Zestawy podiaczeniowe kotta z zaworem zasilania, wielofunkcyjnym zaworem powrotu (z zaworem

napetniania i oprézniania, zaworem odcinajagcym z sitownikiem, zaworem zwrotnym, zaworem
bezpieczenstwa i redukcjg do podiaczenia naczynia wzbiorczego), oraz zaworem gazowym

. Wspornik do montazu nasciennego dla wersji

. Czujnik zasilania + tuleja zanurzeniowa i kabel potgczeniowy BUS migdzy kottami.

Kotly wyposazone bedg w nastepujace regulatory dostarczane w zaméwieniu z kottami:

. Kociot wiodacy — konsola sterownicza Diematic i-System ze zintegrowang mikroprocesorowg regulacjg
pogodowa. Regulacja zalezna od temperatury zewnetrznej, pozwala w wyposazeniu podstawowym na
automatyczna prace instalacji centralnego ogrzewania z obiegiem bezpo$rednim bez zaworu mieszajacego i
1 obiegu z zaworem mieszajacym (czujnik zasilania - pakiet AD 199, ktéry nalezy zamawia¢ oddzielnie).

. Kociot nadazny — konsola sterownicza iniControl

Dla zabezpieczenia kottdw przed zanieczyszczeniami w postaci statej, unoszonych przez wode
zaprojektowano na przewodzie powrotnym do rozdzielacza kottowego filtroodmulnik magnetyczny typ TerFM-lux
DN65 lub réwnowazny. Rurociggi wodnej instalacji technologicznej kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych
b/szwu, wg PN-EN 10208-2+AC, taczonych przez spawanie z zastosowaniem znormalizowanych ksztattek wg PN-
EN 10253-1.

Ztad instalacji grzewczej uzupetniany bedzie wodg uzdatniong na zmigkczaczu kompaktowym Qn=0,35 m3/h,
Qmax=2,0 m3/h, sterowanie objetoSciowe elektroniczne. Przylacz wody zimnej do zmiekczacza uzbroi¢ w filtr
narurowy gwintowany R3/4” z wktadem mechanicznym, z ptukaniem wstecznym oraz zawor antyskazeniowy typ EA
%". Instalacje napetnia¢ poprzez zawér automatycznego napetniania SYR 2128 %’ lub rownowazny. Pofaczenie
instalacji roztaczne za pomocg weza elastycznego zbrojonego. W najwyzszych punktach instalacji kottowni
zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym, w najnizszych zawory spustowe ze ztgczka do
weza. Kondensat odprowadzany bedzie do urzadzenia neutralizujgcego z pompa ttoczacg DU14, a nastepnie do

19



kanalizacji sanitarnej poprzez kratke Sciekowa. Jako armature odcinajgca dla $rednic >DN50 stosowaé zawory
kulowe kotnierzowe, dla $rednic < DN50 stosowaé zawory kulowe gwintowane przeznaczona dla wody o temp. min.

100 °C oraz cisnienia roboczego min. 10,0 bar.

4.4.  Projektowane obiegi grzewcze

Projektowana instalacja technologiczna kottowni sktadac¢ sie bedzie z dwdch obiegéw grzewczych:

. Obieg ,,CTW” - Tz/Tp=80/60°C: Obieg skiada¢ sie bedzie z pompy obiegowej f-my WILO typ TOP-S 30/7,

Rp 1%’ 1~230V,.

. Obieg ,,CO” - Tz/Tp=70/50°C, z zaworem mieszacym: Obieg sktadac sie bedzie z pompy obiegowej f-my
WILO typ Stratos 25/1-6, R1”; 1~230V, zaworu tréjdrogowego mieszajacego typ HRE-3 R1”, kv=10,0 m¥h z

sitownikiem AMB 182 1~230V.

4.5.  Zabezpieczenie kotta i instalaciji c.o.

Instalacje zabezpieczono zgodnie z PN-B-02414:1999 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” - parametry medium 90/70°C, oraz z PN-

81/M.35630 ,Zawory bezpieczenstwa”

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Ustalenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy zaworu bezpieczenstwa dla kottéw wykonano zgodnie z:

. Warunkami technicznymi dozoru technicznego DT-UC-90 KW/04
. Normg - Kotly parowe i wodne ,Zawory bezpieczenistwa” PN-81 / M-35630

Wymagana przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa na kotle powinna wynosié¢

m>(3600xQ)/r
gdzie:
m — taczna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych [ kg/h ]
Q - najwigksza trwata moc kotta [ kW ]
r- cieplo parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

m > 3600 x 90/2133,4 =>m = 151,90 kg/h

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
m=10x K1 xaxA (p1+0,1)

gdzie:
K1 — wsp6t. poprawkowy K1=0,52
a - wsp. wyptywu dla par i gazéw, a = 0,57
A - powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu A = 153,80
p1- maksymalne nadci$nienie przed zaworem

m=10x 0,52 x 0,57 x 153,8 x 0,35 = 159,55 kg/h > 151,90 kg/h

Dobrano dla jednego kotta zawér bezpieczenstwa %” p = 3,0 bar
Dobdr naczynia wzbiorczego

Naczynie wzbiorcze przeponowe dobrano na podstawie PN-EN-18828.

Objetosé rozszerzenia instalacji

Vs stem
V,=¢ xy— [dm3]
100
Vsystem - pojemno$¢ wodna ztadu w dm3, V = 810 dm3

€ - wzgledny przyrost objetosciowy (dla 100°C) = 4,21%
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Ve = 4,21x 820 =34 10 gme
100

Pojemnos¢ rezerwy wodnej Vir
Vir = Vsystem X 0,5% = 810*0,005 =4,05 [dm3]

Pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego

+1
Vi = (V, 4V, ) x 2= gm3
Pe = Po
Pe = 2,7 bar
Po = 1,0 bar

Vn=38,15x 2,17 = 82,80 dm?3

Dobrano naczynie wzbiorcze typu Reflex N 100.
Do potgczenia naczynia przeponowego N100 zastosowaé ztacze samo odcinajace SU1”.

4.6. Odprowadzenie spalin.

Do odprowadzania spalin z kottow zaprojektowano system przewodow spalinowych @100 z blachy stalowe;j

kwasoodpornej do kottéw kondensacyjnych, wigczonymi do poziomego kolektora zbiorczego @180. Kolektor zbiorczy
prowadzi¢ z 2% spadkiem w kierunku kottow.
Kolektor zbiorczy potaczy¢ z przewodami spalinowymi pionowymi poprzez kolano 90° ze wspornikiem. Pionowy
odcinek zaprojektowano, jako dwuscienny (izolowany). Przed kolanem nalezy przewidzie¢ wyczystke. Przejscie
przewodu spalinowego przez dach zabezpieczy¢ pokrywa dachowg do dachéw ptaskich oraz kotnierzem przeciw
deszczowym. Komin zakoriczy¢ nalezy ustnikiem zabezpieczajacy izolacje wewnetrzna przed zamoknigciem oraz
uszkodzeniami.

Montaz systemu powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna firma wedlug ustalen w instrukcji montazu,
dopuszczeniach, normach oraz przepisach budowlanych Cato$¢ rozwigzania na podstawie czesci rysunkowe;.

Z uwagi na podigczenie dwéch kottdw do jednego komina nalezy zastosowac klapy zwrotne na wyjsciu spalin z
poszczegolnych kottdw (klapy znajdujg sie na wyposazaniu kottow).

4,7.  Aktywny System Bezpieczenstwa instalacji gazowej dla kottowni

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy urzadzeniach gazowych o mocy powyzej 50 kW zaprojektowano
Aktywny System Bezpieczenstwa powodujacego samoczynne odciecie doptywu gazu do instalacji za pomocg
zaworu elektromagnetycznego MAG-3. W sktad systemu wchodza;

. Detektor typ DEX-1 (1szt.), ktéry nalezy zamontowaC w kotlowni w poblizu przewoddw gazowych
doprowadzajacych gaz do kottéw gazowych
. Zawor klapowy z glowicg MAG-3, ktory nalezy zamontowa¢ w skrzynce gazowej na zewnatrz budynku. Przy

wzroscie stezenia gazu w obszarze lokalizacji detektora nastepuje natychmiastowe odcigcie doptywu gazu
do budynku przez gtowice MAG-3. Ponowne odblokowanie zaworu mozliwe jest jedynie recznie po usunigciu
awarii instalaciji.

. Modut alarmowy MD2.Z, ktéry zasila i steruje pracq detektoréw DEX, generuje impulsy zamykajace gtowice
MAG, odcina doptyw pradu do strefy zagrozonej, zatacza sygnalizatory optyczno-akustyczne, informuje o
miejscu awarii.

Projektowany zawér elektromagnetyczny MAG-3 umie$ci¢ w szafce gazowej obok szafki gazowej z gazomierzem.

4.8. Instalacja wod-kan kottowni.

Kottownia wyposazona zostanie w zlew stalowy, zawor ze ztaczkg do weza, kratke Sciekowg oraz studzienke
schtadzajgca z kregéw betonowych DN600 o gtebokosci 800 mm wyposazong we wiaz zeliwny typ lekki.
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49. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu préb rurociggi stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Przed wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchnie rur stalowych nalezy dokfadnie oczysci¢ z rdzy i ttuszczu wg norm:
PN-EN ISO 4618:2007, PN-EN 1SO 12944-4:2001, PN-EN 1SO 8504-1:2002, PN-EN 1SO 8504-2:2002, PN-EN ISO
8501-1:2008, PN-EN ISO 8501-2:2011.

4.10. Plukanie i préby szczelno$ci

Po zakoriczeniu montazu rurociggdw i armatury regulacyjnej, a przed wykonaniem regulacji hydraulicznej
instalacje nalezy dwukrotnie skutecznie przeptukaé wodg wodociggowa. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i regulacyjne
powinny by¢ catkowicie otwarte. Po zakonczeniu montazu rurociggdw, instalacje nalezy dwukrotnie skutecznie
przeptuka¢ wodg wodociggowa, przez 15-20 minut za kazdym razem, przy zachowaniu predkosci wody ptuczacej 1
m/s. Ptukanie mozna uzna¢ za zakoriczone gdy nie stwierdza sie zanieczyszczen, a woda poptuczna pobrana do
analizy nie wskazuje wigcej niz 5 mg/l zanieczyszczen.

Calos¢ instalacji grzewczych po wykonaniu ptukania, nalezy poddaé probie ciSnieniowej. Warto$¢ cisnienia
probnego powinna by¢ o 50 % wyzsza od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 0,45 MPa. W czasie proby na
potaczeniach oraz na przewodach i armaturze nie mogg wystapi¢ nieszczelnosci. Wynik préby nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli przy utrzymaniu cisnienia stwierdzono szczelno$¢ catej instalacji. Po pozytywnym przeprowadzeniu
proby szczelnosci przeprowadzi¢ rozruch prébny potaczony z regulacjg. Proby i odbiory techniczne nalezy wykonac
zgodnie z:

. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12
. Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych systemow i urzadzer PN-77/M-34031

Uwaga: Plukanie i prébe ci$nieniowa instalacji wykonywaé przy odtaczonych kottach!

411. lzolacja termiczna

Rurociggi instalacji technologicznej kottowni izolowaé termicznie prefabrykowang otulina z pianki
poliuretanowej w ostonie z ptaszcza PCV Grubosci izolacji stosowa¢ zgodnie z: ,ROZP. MIN. INFRASTR. z dnia 6
listopada 2008 r.”, wg. ponizszej tabeli:

Lp. [Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji ciepinej
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach
budowlanych

5 Y wymagan z poz. 1-4

Y wymagan z poz. 1-4

Minimalne grubosci izolacji dla przewoddw instalacji technologicznej kottowni przyjmowaé zgodnie z tabelg nr
1 pkt. 1<3.

4.12. Znakowanie rurociaggow

Oznaczenie rurociggéw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociagéw malujac lub naklejajac
strzatki wskazujace kierunki przeptywu, zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.

4.13. Zabezpieczenie przeciwpozarowe kottowni

. Sciany i stropy w klasie co najmniej 60 minut odporno$ci ogniowe;

. drzwi wejsciowe na granicy strefy o odpornosci ogniowej 30minut

. wytacznik gtéwny elektryczny zlokalizowaé na zewnatrz pomieszczenia kottowni
. gtéwny zawor gazowy oznakowac¢ zgodnie z PN
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414, Uwagi do robét budowlanych

Posadzke w kottowni wytozy¢ ptytkami lub materiatem tatwo zmywalnym. Sciany obtozy¢ do wysokosci min.
2,0 m ptytkami lub innymi materiatami fatwo zmywalnymi.

4.15. Wytyczne rob6t montazowych dla rur stalowych czarnych

Projektowane przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnic¢ fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Poszczeg6ine urzadzenia powinny by¢ eksploatowane zgodnie z DTR
producentéw. Na podstawie Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych TOM I
tab. 11-1 najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy podporami ruchomymi przewodéw poziomych. Dla rurociggdw
stalowych czarnych i ocynkowanych:

$rednica rozstaw podpér
DN15-20 1,5m
DN25-32 2,5m
DN40-50 3,0m
DN65-80 3,5m

4.16. Wymagania ppoz

W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w budynku projektuje sie zabezpieczenie
przepustow instalacyjnych. Przejscia przewoddw palnych przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych (Sciany,
stropy) o odpornosci ogniowej EI 60 lub wyzszej nalezy zabezpieczaé przez zastosowanie systemowych rozwigzan
posiadajacych aprobaty techniczne.

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych do $rednicy @50 mm projektuje sie uszczelnienie przej$¢ przez
stropy i Sciany oddzielent pozarowych poprzez uszczelnienie piankg ogniochronng i masa ogniochronng np. CP611A
lub rbwnowazne.

Dla érednic powyzej @50 mm projekiuje sie uszczelnienie przej$¢ przez stropy i Sciany oddzielen
pozarowych za pomocg kotnierzy ogniochronnych np. CP648 lub réwnowazne. Kotnierze ogniochronne mogg byé
montowane na zewnatrz przegrody lub w niej zabetonowane.

Dla przewoddw instalacyjnych z materiatdw niepalnych projektuje sie uszczelnienie przej$é przez stropy i
Sciany oddzielen pozarowych poprzez uszczelnienie piankg ogniochronng, i masg ogniochronng np. CP611A lub
réwnowazne.

Przejscia ppoz przewodow instalacyjnych nalezy stosowa¢ o klasie odpornosci ogniowej réwnej lub
wyzszej od przegrody budowlanej

417. Wytyczne budowlane

. Dla wykonania czynnosci serwisowych nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany,
. Wszystkie przewody i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny oraz eliminujgcy mozliwo$¢

przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji.
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5. INSTALACJA GAZOWA

51. Wewnetrzna instalacja gazowa kottowni.

Projektowang instalacje gazowa kottowni wykonaé z rur stalowych czarnych b/szwu DN65 fgczonych przez

spawanie. Przed rozdzielaczem kottowym zamontowa¢ zawor kulowy kotnierzowy DN65 oraz filtr gazu kotnierzowy
DN 50 mm dla systeméw kaskadowych o mocy 80 do 428kW. W celu zapewnia rezerwy gazu zaprojektowano bufor
gazu w postaci rury stalowej o srednicy DN100 i dtugosci L=1,0 m.
Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodéw innych instalacji stanowigcych wyposazenie pomieszczenia
kottowni (centralnego ogrzewania, wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, wentylacyjnej, itp.) nalezy lokalizowaé w
sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami instalacji gazowej, a innymi
przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych.

5.1.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu préb rurociagi stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Przed wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchnie rur stalowych nalezy doktadnie oczysci¢ z rdzy i ttuszczu wg norm:
PN-EN ISO 4618:2007, PN-EN SO 12944-4:2001, PN-EN 1SO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN 1SO
8501-1:2008, PN-EN 1SO 8501-2:2011.

5.1.2. Préby szczelnosci

Po zmontowaniu instalacji gazowej nalezy podda¢ jg probie szczelnosci w obecnosci przedstawiciela
dostawcy gazu. Probe wykonaé przed jej pomalowaniem. Jednym z podstawowych warunkéw przystapienia do
odbioru instalacji jest dostarczenie przez wykonawce protokotéw badania kanatoéw spalinowych i wentylacyjnych.
Probe szczelnosci wykonaé powietrzem o cisnieniu 0,75 MPa. Pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy
rozpocza¢ po uplywie 15 — 30 min. od chwili napetnienia przewoddw powietrzem. Instalacje mozna uznaé za
szczelng, jezeli w ciggu 30 min. nie zaobserwuje sie spadku cisnienia na manometrze. Pozytywny wynik préby nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wady ukryte. Je$li wynik proby jest ujemny, wykonawca powinien
odnalez¢ miejsca nieszczelne uzywajac do tego celu wody mydlanej. Wode mydlang rozprowadzi¢ za pomoca
pedzla.

Nieszczelne elementy instalacji nalezy wymieni¢, wzglednie rozmontowac, a przewody i ztgcza wykonac na
nowo. Jezeli trzykrotnie wykonana préba da wynik ujemny, instalacje zdyskwalifikowaé i wykonaé na nowo. Instalacja
winna by¢ wypetniona gazem w ciggu 6-ciu miesiecy od daty wykonania préby cisnieniowej. W innym przypadku
prébe nalezy wykonac¢ na nowo. Prébe szczelnosci dzielimy na:

. prébe szczelno$ci instalacii tj. od punktu wigczenia do kurka przed przyborem
. prébe szczelnoSci przyboréw gazowych
. napetnianie instalacji gazem nalezy do obowigzkéw dostawcy gazu.

Jednym z podstawowych warunkéw przystapienia do odbioru instalacji jest dostarczenie przez
wykonawce protokotéw badania kanatéw spalinowych i wentylacyjnych.

UWAGA:

Uruchomienie instalacji moze nastapi¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci i pozytywnej opinii
kominiarskiej. Na przewodach wentylacyjnych nie nalezy montowaé¢ zadnych ogranicznikéw przeptywu
powietrza wentylacyjnego. Wszystkie kanaly wentylacyjne powinny winny by¢ kanatami indywidualnymi.

5.1.3. Sprawdzenie i odbior instalacji

Instalacja gazowa przed oddaniem do uzytku podlega protokolarnemu sprawdzeniu przez wykonawce
w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Sprawdzenie — odbiér polega na:

. kontroli zgodnosci wykonania z zatwierdzonym projektem
. kontroli jako$ci wykonania

. kontroli szczelnosci przewodow

. kontroli drozno$ci instalacji
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5.1.4. Wytyczne robot montazowych dla rur stalowych czarnych

Projektowane przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnié¢ fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Poszczegoine urzadzenia powinny by¢ eksploatowane zgodnie z DTR
producentéw. Na podstawie Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych TOM ||
tab. 11-1 najwieksze dopuszczalne odlegto$ci miedzy podporami ruchomymi przewodow poziomych. Dla rurociggéw
stalowych czarnych:

$rednica rozstaw podpér
DN15-20 1,5m
DN25-32 2,5m
DN40-50 3,0m
DN65-80 3,5m

5.2. Doziemna instalacja gazowa

Trasa projektowanej doziemnej instalacji gazowej zlokalizowana jest w pierwszej klasie lokalizacji gazociggu.
Szeroko$C strefy kontrolowanej, ktdrej linia Srodkowa pokrywa sie z osig gazociagu dla gazociggéw niskiego i
$redniego ci$nienia wynosi 1 m.

Doziemng instalacje gazowa zaprojektowano z rur dn75 PE 100 szeregu SDR11 zgodnie z normg PN-EN
1555-2:2004 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzywa sztucznego do przesytania paliw gazowych — Polietylen
(PE) oraz rur stalowych DN65 wykonanych zgodnie z normg PN-EN 10208-2+AC ,Rury stalowe dla mediéw
palnych”. Przytacz prowadzi¢ zgodnie z trasq pokazang w cze$ci rysunkowej, z zachowaniem minimalnego
przykrycia na poziomie 0,8 - 1,10 m.

W odlegtosci 1,0 m od szafki gazowej oraz wejscia do budynku, nalezy zastosowac zlaczke przejsciowq
PE/Stal dn75/DN65 zgodnie z normg PN-EN 12007-2 ,Systemy dostawy gazu’. Materialy uzyte do wykonania
przejscia PE-Stal nie powinny by¢ gorsze niz materialy uzyte do budowy sieci gazowej. Odcinek stalowy gazociagu
w ziemi - przej$cia PE-stal izolowa¢ taSmami polietylenowymi klasa izolacji B30 zgodnymi z PN-EN 12068:2002.

Podstawowy materiat i uzbrojenie projektowanej doziemnej instalacji gazowej:

. Materiat rur PE100 dn75 SDR11 taczone poprzez zgrzewanie doczotowe wg. normy PN-EN 1555-2:2004,

. Rury stalowe czarne b/szwu DN65 wg. normy PN-EN 10208-2+AC, gatunek stali L290NB

. Ksztaltki PE do zgrzewania doczotowego zgodne z typoszeregiem rury, tj. SDR 11 wg. normy PN-EN 1555-
3:2004,

. Ztaczka przejsciowa PE/Stal dn75/DN65 wg. normy PN-EN 12007-2, materiaty uzyte do wykonania przejécia
PE-Stal nie powinny byC gorsze niz materiaty uzyte do budowy sieci gazowej.

. Zwezka stalowa do wspawania DN65/50 - wg PN-EN 10253-1 (montaZz w szafce gazowej).

. Zawory kulowe DN50 gwintowane do gazu (montaz w szafce gazowej) wg. PN-EN 331:2005.

. Zawér klapowy MAG-3 DN65 (montaz w szafce gazowe;).

taczenie przewodow gazowych z rur PE dn75 wykonywa¢ przez zgrzewanie doczotowe. Wszelkie zmiany
kierunku trasy na odcinkach z polietylenu mogg by¢ wykonane przy zastosowaniu réznego rodzaju ksztattek (kolan,
tukow, trojnikow). Ksztattki stosowane do budowy gazociagu powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1555-
3:2004. Rury z PE mozna takze gig¢ przez wykorzystanie naturalnej elastycznosci rur z PE. Promien tuku zmiany
kierunku uzalezniony jest od temperatury zewnetrznej. Minimalny promien giecia powinien wynosic:

20 x dn przy temperatura otoczenia +20°C
35 x dn przy temperatura otoczenia +10°C
50 x dn przy temperatura otoczenia 0°C.

Nie nalezy dokonywac giecia rur przez podgrzewanie. Nalezy unika¢ uktadania gazociggu w podwyzszonych
temperaturach ze wzgledu na wysoki wspdtczynnik wydtuzalnosci liniowej (wzrost temp. o 1 K powoduje wydtuzenie
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1m rury 0 0,2 mm). W przypadku niemozliwo$ci spetnienia powyzszych warunkéw, rury w wykopie uktadaé luzno.
Zaleca si¢ uktadanie gazociggu w mozliwie sprzyjajgcych warunkach, wykorzystujgc w okresie letnim dni
chtodniejsze lub wczesne godziny poranne. Rury stalowe uktadane w ziemi nalezy taczy¢ przez spawanie zgodnie z
normg PN-EN 12732:2004 .

5.2.1.

Zasady wykonywania potaczen zgrzewanych rur z PE

Zgrzewane rury powinny by¢ o tym samym wskazniku plyniecia (MFR), tym samym typie (PE80, PE100), tym
samym typoszeregu (SDR11, SDR 17,6). W przypadku braku informacji o materiale lub koniecznosci
zgrzania rur o rdznych wiasciwo$ciach, nalezy stosowac ksztattki mufowe i zgrzewanie elektrooporowe,

Do zgrzewania gazociggéw z PE nalezy stosowaé zgrzewarki automatyczne, ktdre posiadajg kontrole
procesdw zgrzewania i rejestracji catego procesu,

Urzadzenia do zgrzewania powinny posiadac aktualng kalibracje,

Osoby wykonujace zgrzewy oraz nadzorujgce proces powinny posiada¢ aktualne uprawnienia do
wykonywania lub nadzorowania tych prac,

Proces zgrzewania powinien by¢ wykonywany w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (temperatura,
wiatr, opady, wilgotno$c), zabrania sie wykonywania zgrzewdw ponizej +50C bez zgody Zaktadu
Gazowniczego,

Stanowisko pracy do zgrzewania wyposazy¢ w $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych elementdw w styku z piytg

grzewczg, az do ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu od nich piyty na wzajemnym potaczeniu ze sobg z
odpowiednig sitg docisku. Decydujacy wplyw na wytrzymato$¢ potaczen zgrzewanych ma:

czystos¢ taczonych powierzchni,

wiasciwa sita docisku w odpowiednim czasie,

czas nagrzewania w gtab,

czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia taczonych powierzchni,
czas fgczenia,

czas chtodzenia, oraz temperatura ptyty grzejnej.

Optymalne warunki zgrzewania wystepujg wtedy, kiedy:

Temperatura w miejscu zgrzewania zawiera sie pomiedzy +50C, a +30°C,
Jest sucho,
Jest bezwietrznie.

W czasie deszczu, $niegu lub silnego wiatru zgrzewanie moze by¢ wykonane tylko pod namiotem ochronnym

stwarzajagcym odpowiedni warunki do przeprowadzenia procesu zgrzewania. Przebieg procesu zgrzewania
doczotowego skiada sie z nastepujacych faz:

Przygotowanie miejsca do zgrzewania,

Przygotowanie elementow do zgrzewania,

Obrobka zgrzewanych koricowek i kontrola ich przylegania,
Wyréwnanie powierzchni do nagrzewania,

Nagrzewanie,

Usuniecie ptyty grzejnej,

Narost ci$nienia i studzenie po cisnieniem,

Zapis parametréw zgrzewania — wypetni¢ protokét zgrzewania,
Demontaz urzadzer zgrzewajacych,

Oznakowanie zgrzeiny i pomiary geometrii.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zgrzewu, nalezy oprécz wiw zasad zwréci¢ szczegdlna uwage na

bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni. Niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami
sfrezowanych powierzchni. Nalezy utrzymywaé w czysto$ci ptyte grzejng, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
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pomocg drewnianego skrobaka i czySciwa (np. odpowiedni papier nie pozostawiajac drobin widkien), zwilzonego
etanolem lub etanolem skazonym acetonem.

Do zgrzewania doczofowego nalezy stosowaé ksztattki wykonane metodg wiryskowa, jedynie przy
nietypowych katach zataman - ksztattki segmentowe. Doczotowo mozna taczy¢ ksztattki (rury) tylko tego samego
szeregu wymiarowego. Wszystkie ksztattki powinny by¢ wykonane w tzw. wersji dtugiej (long). W przypadku
stosowania tzw. ksztattek krétkich (short) przeznaczonych do zgrzewania doczotowego zgrzewarka doczotowa musi
posiada¢ waskie szczeki, aby mozna zamocowac poprawnie ksztattke.

5.2.2. Potaczenia stal - PE

taczenie rur polietylenowych z ksztattkami i rurami stalowymi nalezy wykonywaé za pomoca
prefabrykowanych ksztattek PE/stal o potaczeniach spawanych wg. normy PN-EN 12007-2. Materiat przej$cia PE-
Stal nie moze by¢ gorszy niz rury stalowej. W przypadku ksztattki PE/stal z koicem z rury stalowej, przewidzianym
do spawania, dtugos¢ odcinka stalowego powinna wynosi¢ minimum 300 mm. Powierzchnie stalowe potaczen
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja. Potaczenia PE/stal muszg by¢ trwale oznakowane.

5.2.3. Zasady wykonywania potaczen z rur stalowych dla gazociagéw (MOP) < 10 kPa.

taczenie rur i ksztattek stalowych nalezy wykonaé wylacznie przez spawanie elekiryczne. Ztgcza spawane
powinny by¢ wykonane zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami technologicznymi
spawania okres$lonymi w Polskich Normach. taczenie odcinkow rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywaé zgodnie
z wymogami normy PN-EN 12732:2004. Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez spawaczy z
odpowiednimi uprawnieniami. Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia wg. normy PN EN 287-1, nadane przez
uznane instytucje kwalifikujgce. Przed przystapieniem do prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ stan krawedzi
taczonych rur. Miejsce spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu a nastepnie starannie osuszone.
W razie koniecznosci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powinno by¢ ostoniete specjalnym namiotem. Przed
rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspdtosiowo$¢ rur. Nastepnie spawacz wykonuje spoiny granowe
(wewnetrzne), wypetniajace oraz licowe (zewnetrzne). Ztacze wykonane poprawnie powinno mie¢ gtadka, lekko
wypuktg powierzchnie bez widocznych wad. Powierzchniowe wady (karby), moga by¢ usuniete przez szlifowanie. W
warunkach polowych do spawania elektrycznego stosowane sg najczesciej agregaty spawalnicze z napedem
spalinowym.

Materiat podstawowy do spawania:

Gazociag stalowy powyzej DN25 powinien by¢ wykonany z rur stalowych dla mediéw palnych, wg. normy
PN-EN 10208-2+AC, gatunek stali L290NB. Ksztaltki stosowane do potaczen przewoddéw stalowych (kolana, trojniki)
powinny by¢ wykonane wg. normy DIN 2605, PN-EN 10253-1. Wszystkie elementy rurociggu powinny w warunkach
panujacych na budowie, by¢ tatwe do spawania. Wszystkie materialy podstawowe, uzyte do budowy gazociggu
muszg posiada¢ Swiadectwo 2.2 odbioru wg PN-EN 10204.

Materiaty dodatkowe do spawania:

Materiaty stosowane do taczenia rur stalowych powinny zapewni¢ wytrzymato$¢ potaczen réwng
wytrzymatosci materiatdw podstawowych. Dobér materiatdw dodatkowych do spawania powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w tablicy 3 normy PN-EN 12732:32004. Wszystkie materiaty dodatkowe do spawania,
uzyte do budowy gazociggu musza posiada¢ Swiadectwo odbioru wg PN-EN 10204.

Kontrola ztaczy spawanych:

Kontrola ztaczy spawanych powinna by¢ stwierdzona przez nadzér Wykonawcy i nadzér Inwestora na
miejscu spawania w oparciu 0 badania nieniszczace i prébe cisnieniowg wytrzymato$ci illub szczelnosci. Kontrola
obejmuje sprawdzenie:

*  Przed spawaniem
* Podczas spawania
» Badania kofcowe po spawaniu
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Wizualne sprawdzenie spoin jest w 100% podstawowym i obowigzkowym badaniem dla wszystkich
gazociggdw i urzadzen gazowniczych. Kryterium akceptacji badanych spoin powinny byé zgodne z normg PN-EN-
ISO 5817. Zakres i rodzaj badan nieniszczacych nie moze by¢ mniejszy niz zakres okre$lony w tablicy 4 normy PN-
EN 127332:2004. W przypadku stwierdzenia pekniecia spoiny nalezy ja wycia¢ w catosci. Wykonawca zobowigzany
jest udostepni¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie niezbedne dokumenty do kontroli w czasie trwania procesu
produkcji i montazu.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne rur.

Gazocigg wykonany z rur PE nie wymaga izolacji antykorozyjnej. Izolacji wymagajg jedynie odcinki stalowe.
Rure stalowa, przed wykonaniem préby szczelno$ci zmontowanego gazociagu, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

W zasadzie rury stalowe stosowane do budowy gazociggdéw powinny byé zabezpieczone fabrycznie
powtokg polietylenowg lub powtokg z innych tworzyw, lecz dla $rednic nie przekraczajacych 50mm dopuszczone
jest zastosowanie rur nie izolowanych fabrycznie i wéwczas rurociggi nalezy zaizolowac.

Rury stalowe po oczyszczeniu do 3° czystoSci, zaizolowa¢ taSmami polietylenowymi posiadajacymi atest
Instytutu Gornictwa i Gazownictwa w Krakowie np. ,ALTENE” lub ,POLYKEN” z zastosowaniem: primera,
butylmastiku oraz tasm wewnetrznej i zewnetrznej. Izolacja wykonywana taSmami PE musi by¢ izolacjq wykonang w
klasie ,B30” wg. PN-EN 12068. Izolacje tukéw nalezy wykona¢ po ugieciu rury. Izolacja taSmami powinna odbywac
sie w temp. powyzej 10°C, w nizszych temp. po wczesniejszym rozgrzaniu tasm. Nawinieta na rury antykorozyjna
taSma wewnetrzna, winna byC zabezpieczona przed uszkodzeniem w transporcie, uktadaniu do wykopu itp.
samoprzylepng tasma zewnetrzng dla POLYKENU koloru zéttego, dla ALTENE biatego.

5.2.5. Roboty ziemne i utozenie gazociagu w wykopie.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami a w szczegoinosci:

«  Normg PN-B-06050:1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogéine,
*  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),

Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ na prostych odcinkach wieksza o co najmniej 0,4m od zewnetrznej
$rednicy rury i nie moze by¢ mniejsza niz 0,6m. Na tukach szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ o 50% wieksza od
szerokosci dna wykopu na odcinkach prostych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze dla projektowanego gazociagu szeroko$é
strefy kontrolowanej wynosi 1,0 m (Dz.U. nr 97 poz. 1055 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30 lipca 2001 r).

Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem gazociggu w wykopie powinny by¢ prowadzone w
taki sposéb aby nie powodowaly zanieczyszczeh wnetrza rur, uszkodzenia powtok izolacyjnych oraz wystepowania
nadmiernych naprezen w odcinkach przewodow.

Ziemie z wykopdw utozyé na odktad w miejscach umozliwiajacych sktadowanie, za$ pozostatg czes¢
odwozi¢ do miejsca sktadowania wyznaczonego przez Inwestora. Przy zblizeniach do obiektéw budowlanych nalezy
zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢. Wykopy i zasypke w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego prowadzi¢
recznie do czasu zlokalizowania i zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia, a mechanicznie po zlokalizowaniu
uzbrojenia podziemnego. Zasypywanie wykopéw do wysoko$ci 0,3m ponad wierzch rury oraz w rejonie kolizji z
istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ recznie, za$ mechanicznie pozostate zasypywanie z zageszczeniem gruntu. Rury
uktada¢ w gotowym wykopie na podsypce zwirowo-piaskowej grubosci 10cm. W przypadku gdy grunt rodzimy jest
gruntem sypkim o normalnej wilgotno$ci, piaszczystym, zwirowo-piaszczystym lub gliniasto - piaszczystym o
wielkoSci ziaren nie przekraczajacych 20mm, mozna go zastosowac jako podioze pod rury. Poditoze powinno byé
tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim s swej powierzchni.

Rury z PE powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi jak: zwir, tuczen, piasek lub mieszanina
piasku i Zwiru oraz zageszczane warstwami o grub. 10-30cm. Wysoko$¢ obsypki nad wierzchotkiem rury powinno
wynosi¢ min. 30cm. Nastepnie wykop mozna zasypac¢ gruntem rodzimym pozbawionym kamieni.

Wykopy nalezy uksztattowa¢ w ten sposéb by mozna prowadzi¢ gazociag z niewielkim spadkiem oraz by
gazociag na catej swej dtugosci opierat sie o podtoze.

Po zakonczeniu rob6t wykop zasypa¢ ziemig wykonujac zageszczanie poszczegolnych warstw ziemi
stosujac zageszczarki, a warstwe wierzchnig odtworzyc.
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5.2.6. Znakowanie i identyfikacja gazociagu.

Trasa gazociggu i armatura zabudowana na gazociggu powinny by¢ trwale oznakowane w terenie.
Znakowanie trasy gazociggu wykona¢ zgodnie z:

. ZN-G-3001:2001 - Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggu

. ZN-G-3002:2001 - Gazociagi. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne

. ZN-G-3003:2001 - Gazociagi. Stupki ozaczeniowe, 0znaczeniowo-pomiarowe
. ZN-G-3004:2001 - Gazociagi. Tablice orientacyjne.

Oznakowanie gazociggow z tworzyw sztucznych powinno zawiera¢ zaréwno tasmy ostrzegawcze, jak i
tasmy lokalizacyjne.

Tasmy lokalizacyjne lub przewody lokalizacyjne powinny by¢ tak utozone aby byta wyeliminowana mozliwos¢
powstawania niebezpiecznego napigcia elektrycznego pomiedzy czynnikiem lokalizacyjnym a ziemig i aby sposéb
ich zainstalowania nie narazat czynnika lokalizacyjnego na korozje.

Znakowanie trasy nalezy wykona¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociggu w terenie,
potwierdzonego pomiarami geodezyjnymi. W terenach zabudowanych nalezy przy uzyciu tabliczek umieszczonych
na Scianach budynkéw lub innych obiektéw trwatych oznaczy¢ wbudowang na gazociggu armature i inne elementy
konstrukcji oraz zmiane kierunku trasy. Tabliczki powinny by¢ umieszczone na wysokosci od 1,5 m do 2,4 m nad
poziomem terenu. Powinny one zawiera¢ nastepujace informacie:

. rodzaj oznaczonych elementéw gazociagu,
. rodzaj materiatu, z ktérego wykonano gazociag,

Uktadanie tasmy lokalizacyjnej

Tadme lokalizacyjng lub przewdd lokalizacyjny nalezy uktada¢ nad gazociggiem w taki sposdb, aby odlegto$¢
czynnika lokalizacyjnego od $cianki gazociggu wynosita ok. 5 cm. Podziemne pofaczenia odcinkéw tadmy
lokalizacyjnej nalezy wykonywaC w sposob zapewniajacy odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng i przewodno$¢
elektryczng oraz ochrone przed korozja,

Poza terenem zabudowanym korice odcinkéw tadmy lokalizacyjnej nalezy wyprowadzi¢ do stupkdw oznaczeniowo -
pomiarowych, a na terenie zabudowanym w zaleznosci od warunkéw miejscowych do skrzynek ulicznych uzbrojenia
gazociggu, stupkéw oznaczeniowo - pomiarowych lub szafek stanowigcych obudowe kurka gtéwnego. Konce
taczonych odcinkéw tasmy lokalizacyjnej powinny by¢ dostepne dla obstugi gazociagu, a niedostepne dla oséb
postronnych. Korfice odcinkdw tasm lokalizacyjnych w szafkach stanowigcych obudowe kurka gtéwnego powinny byé
trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajacy powstanie przypadkowych potaczen z metalowg obudowq szafki i
metalowymi elementami umieszczonymi w szafce. Zamiast tasmy lokalizacyjnej dopuszcza sie stosowanie przewodu
lokalizacyjnego w postaci izolowanego drutu (w praktyce stosuje si¢ drut miedziany) o powierzchni przekroju nie
mniejszej niz 1,0 mm?

Ukladanie tasmy ostrzegawczej

Tasme ostrzegawczg nalezy uktada¢ w odlegtosci 0,4 m nad gazociggiem. Zaleca sie, aby gtebokosé
utozenia tasmy ostrzegawczej wzgledem poziomu terenu wynosita:
- co najmniej 0,4 m na terenie zabudowanym,

- co najmniej 0,7 m poza terenem zabudowanym.

Zaleca si¢ trwate faczenie ze sobg poszczegdinych odcinkéw tasmy ostrzegawczej. Wzdtuz gazociggu
nalezy utozy¢ czynnik lokalizacyjny (tasme lub przewdd) o rezystanciji nie wiekszej niz 950 Q/km. Izolacja czynnika
lokalizacyjnego powinna mie¢ jednostkowa rezystancje nie mniejsza niz 10 000 Q x km. Tasma lokalizacyjna
powinna mie¢ szeroko$¢ minimum 60 mm, grubo$¢ minimum 0,3 mm i wtopiong tasme metalowg o wymiarach (10 +
0,05) mm x (0,1 + 0,05) mm oraz powinna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej PN-EN 10088-1.

5.2.7. Skrzyzowania i zblizenia.

Na projektowanej trasie gazociggu wystepujg skrzyzowania i zblizenia z nizej wymienionymi elementami
uzbrojenia podziemnego:

¢ Kanalizacja sanitarna,
¢ Kanalizacja deszczowa.
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5.2.8. Rury ochronne.

Przy skrzyzowaniu z elementami uzbrojenia projektuje sie zastosowanie rury ochronnej z PE dn160 klasy
PE100 SDR11. Gazociag do rury ochronnej wprowadza¢ przy zastosowaniu ptoz FP montowanych co ok. 1,5m.
Zakonczenie rury ochronnej zabezpieczy¢ stosujac uszczelnienie manszetami. Z rury ochronnej wyprowadzi¢ za
pomocg odgatezienia siodtowego saczek wechowy [125x3,0 SDR 11. Zakonczenie rurki zamknaé korkiem i umiescic
w zeliwnej skrzynce ulicznej.

5.2.9. Préba szczelnosci i wytrzymatos$ci gazociagu.

Dla gazociggdw wykonanych z polietylenu, po zasypaniu gazociggu nalezy przeprowadzi¢ probe
wytrzymatoSci i szczelno$ci. Miejsca montazu armatury, zamknig¢ koncdw odcinkdw prébnych, powinny zostaé
odkryte podczas wykonywania prob. Cisnienie proby wytrzymato$ci i szczelnosci nie powinno przekraczaé wartosci
iloczynu wspdtczynnika 0,9 i ciénienia krytycznego szybkiej propagacji pekniec.

Probe gazociggu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-92/M-34503 oraz zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 (Dz. U. Nr 97, poz. 1055 z dnia 11.09.2001) w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci.

Podczas préby na zatamaniach oraz w miejscach kolan, trojnikéw, armatury gazociggu nalezy unieruchomic
poprzez wiozenie drewnianych klockéw pomiedzy $cianke wykopu, a rure gazowg. Czynnikiem probnym moze by¢
powietrze lub gaz obojetny np. azot. W przypadku gdy medium prébnym jest powietrze, nalezy zapobiec
zanieczyszczeniu gazociggu woda i olejem ze sprezarki oraz zadbac, aby temperatura powietrza nie przekraczata
40°C. Probe wykonac na ci$nienie Ppron = 0,4 MPa (+10% na stabilizacje) w przeciagu 24 godzin. W celu usuniecia z
gazociggu zanieczyszczen pozostatych z okresu budowy, gazociag nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem o
ci$nieniu 0,4 MPa.

Przy ocenie wynikdw préby gazocigg mozna uznac za szczelny gdy nie nastapit spadek ci$nienia lub miesci
sie w granicach dopuszczalnych tj. 0,01% na godzine czasu trwania proby, gdzie:

p - dopuszczalny spadek ci$nienia [%]
P - rzeczywisty spadek ci$nienia
T - temperatura gleby na gtebokosci osi rurociggu

Indeks 1i 2 poczatek i koniec trwania proby szczelnosci

B, =T,
BT,

p =1uu[1— ][%]

Préby gtéwne szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie w obecno$ci przedstawiciela wykonawcy,
inwestora i dostawcy gazu. Przewiduje sie wykonywanie préb cze$ciowych wykonanych odcinkéw instalacji.

Dokumentacja prébna winna zawiera¢ odpowiednie protokoty, ktorych integralng czescig bedzie wykres
ci$nienia manometru rejestrujgcego. Po wykonaniu préb sie¢ nalezy odpowietrzy¢ i przekaza¢ do eksploatacii.

5.3.  Punkt redukcyjno - pomiarowy - szafka gazowa.

Projektowany punkt redukcyjno - pomiarowy z kurkiem gtdwnym DN20 i gazomierzem miechowym G16
Zlokalizowany bedzie w szafce gazowej zamontowanej na $cianie zewnetrznej od pdtnocno — zachodniej strony
budynku . Szczegdtowe rozwigzania projektowanego punktu pomiarowego zostang opracowane wg odrebnej
dokumentacji projektowe;.
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6. INSTALACJA CHLODZENIA (KLIMATYZACJI)

W projektowanym obiekcie przewidywane sg trzy uktady chtodnicze:
. Uktad chtodniczy dla chtodnicy centrali wentylacyjnej NW1 i NW2
. Uktad chtodniczy dla serwerowni
. Uktad chtodniczy dla klimatyzatorow sufitowych i $ciennych — pom. biurowe

6.1. Instalacja zasilania chtodnic central wentylacyjnych NW1 i NW2,

W celu pokrycia wymaganej ilosci chtodu dla chiodnic zamontowanych w centralach wentylacyjnych,
zaprojektowano agregaty chtodnicze z bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego typ MRA/K f-my Clint.
Czynnikiem chtodniczym w instalacji jest R410A.

Chtodnica centrali wentylacyjnej NW1 zasilana bedzie za pomocg agregatu freonowego o mocy 20,6 kW typ
Typ MRA/K 71 RP, AG firmy Cint lub réwnowazne.

Chiodnica centrali wentylacyjnej NW2 zasilana bedzie za pomocg agregatu freonowego o mocy 33,9 kW typ
Typ MRA/K 101 RP, AG firmy Cint lub rownowazne.

Projektowane agregaty zlokalizowane zostang na poddaszu budynku w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym. Agregaty podtaczyé z chiodnica w centrali wentylacyjnej przewodami z rur miedzianych
przeznaczonych do instalacji chtodniczych freonowych (rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do wnetrza
wody lub kurzu). Urzadzenie montowaé zgodnie z DTR producenta agregatu.

Instalacje czynnika chtodniczego migdzy agregatem a chtodnicg nalezy wyposazy¢ w zawér rozprezny,
wziernik i osuszacz (szczegdty w rys. KM-07).

Powietrze wyrzutowe z agregatdbw wywiewane bedzie kanatami wentylacyjnymi z blachy stalowe;
ocynkowanej typ A taczonych za pomocg kotnierzy z uszczelkami do komory rozpreznej wykonane;j z blachy stalowe;
ocynkowanej gr 2,0 mm (szczegdty na rys KM-08).

Kanaly wykonane z blachy stalowej ocynkowanej powinny odpowiada¢ klasie szczelnosci ,A” wg PN-B-
76001. Potaczenia przewoddw z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

6.2. Instalacja chtodnicza serwerowni.

Dla pomieszczenia Serwerowni dobrano urzgdzenia SPLIT inwerterowe z funkcjg Auto Restart, wyposazone
w dodatkowo w grzatke karteru sprezarki, pilot bezprzewodowy oraz zestaw pracy naprzemiennej. Dwa klimatyzatory
Scienne pracujg na przemian, w zaleznoSci od czasu ustawionego na przekazniku czasowym (np. 12 godz.). Po
uptywie okre$lonego czasu, jeden z klimatyzatoréw wytgcza si¢ natomiast drugi zatgcza. W przypadku gdy
temperatura w pomieszczeniu zostanie przekroczona ponad warto$¢ ustawiong na termostacie wigczajg sie 2
klimatyzatory i zapala sie kontrolka wysokiej temperatury. Po schiodzeniu pomieszczenia ponizej temperatury
ustawionej na termostacie rozpoczyna sie dalszy cykl pracy naprzemiennej klimatyzatorow. Klimatyzator inwerter typ
$cienny wyposazony w filtr jonowy i polifenolowy, o wydtuzonej zywotno$ci oraz sygnalizacje $wieting (dioda)
koniecznosci czyszczenia filtra. Klasa energetyczna A/A.

Potaczenie jednostki zewnetrznej z jednostkg wewnetrzng nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych o
$rednicach jak na schemacie instalacji (rys. nr KM-06).

Projektowane przewody prowadzone beda po wierzchu w przestrzeni sufitu podwieszanego. Nastepnie
pionem wyprowadzone na poddasze do jednostki zewnetrznej. Projektowane przewody instalacji chiodnicze;
zaizolowac otuling izolacyjng wykonana z syntetycznej pianki kauczukowej. Wraz z instalacjg freonowa prowadzona
bedzie instalacja sterujgca i zasilajaca jednostke wewnetrzna. Kazdg jednostke wewnetrzng nalezy zaopatrzy¢ w
pompke skroplin.

6.3. Instalacja chtodnicza (klimatyzacji) pomieszczen biurowych.

6.3.1. Zapotrzebowanie chtodu dla lata

Zgodnie z petnym bilansem zyskéw ciepta od ludzi, o$wietlenia , urzadzen, zyskow przez przegrody
zewnetrzne jak i promieniowania stonecznego przez okna, zyski ciepfa dla poszczegélnych pomieszczen
przedstawiajq sie nastepujaco:
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Zapotrzebowanie chtodu [kW]
Pomieszczenie 0.02 4356
Pomieszczenie 0.10 2355
Pomieszczenie 0.11 2816
Pomieszczenie 0.12 2485
Pomieszczenie 0.13 5275
Pomieszczenie 0.18 9834
Pomieszczenie 0.18a 3801
Pomieszczenie 0.21 1418
Pomieszczenie 0.22 1418
Pomieszczenie 0.23 1398
Pomieszczenie 0.24 1345
Pomieszczenie 0.25 1418
Pomieszczenie 0.26 1345
Pomieszczenie 0.28 1138
Pomieszczenie 0.32 2031
Pomieszczenie 0.33 1899
Pomieszczenie 0.34 1767
Pomieszczenie 0.35 2811
Pomieszczenie 1.02 1020
Pomieszczenie 1.03 1446
Pomieszczenie 1.04 1713
Pomieszczenie 1.05 1446
Pomieszczenie 1.06 1446
Pomieszczenie 1.07 1878
Pomieszczenie 1.08 3570
Pomieszczenie 1.09 2221
Pomieszczenie 1.10 2159
Pomieszczenie 1.11 2144
Pomieszczenie 1.12 2144
Pomieszczenie 1.13 2144
Pomieszczenie 1.16 1620
Pomieszczenie 1.17 1422
Pomieszczenie 1.18 2028
Pomieszczenie 1.19 2028
Pomieszczenie 1.20 2076
Pomieszczenie 1.21 1151
Pomieszczenie 1.22 2278
Pomieszczenie 1.23 1624
Pomieszczenie 1.24 1624
Pomieszczenie 1.25 2510
Pomieszczenie 1.26 1624
Pomieszczenie 1.27 2154
Pomieszczenie 1.28 1936

6.3.2. Opis rozwigzania projektowego

W rozwigzaniu instalacji chtodzenia (klimatyzacji) pomieszczen biurowych przyjeto system ze zmiennym
przeptywem czynnika chtodniczego, ktdrego wydajnos¢ ptynnie dostosowuje sie do aktualnego zapotrzebowania
mocy zaréwno w trybie grzania jak i chtodzenia, co gwarantuje wysokg wydajno$¢ przy niskim poborze energii.

Projektowane przewody prowadzone beda po wierzchu w przestrzeni sufitu podwieszanego. Nastepnie
projektowanymi pionami wyprowadzone na poddasze do jednostki zewnetrznej. Powietrze wyrzutowe z agregatu
(jednostka zewnetrzna) wywiewane bedzie kanatami wentylacyjnymi z blachy stalowej ocynkowanej typ A taczonych
za pomocg kotnierzy z uszczelkami do komory rozpreznej wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej gr 2,0 mm
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(szczegdty na rys KM-08). Kanaty wykonane z blachy stalowej ocynkowanej powinny odpowiadac klasie szczelno$ci
A" wg PN-B-76001. Potgczenia przewodéw z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Instalacje chtodnicza wykonujemy z rurek miedzianych izolowanych, z wykorzystaniem tréjnikéw montazowych
dostarczonych przez producenta w komplecie z urzgdzeniami (zastosowano trojniki wyprofilowane systemowe
zapewniajace prawidtowe rozprowadzenie czynnika chtodniczego po instalacji, minimalizujac opory instalacji
zwiekszajg sprawno$¢ uktadu).

Zaprojektowany uktadu chfodzenia wyposazony jest w system odzysku oleju z instalacji chtodniczej (olej
przenoszony jest wraz z czynnikiem podczas pracy systemu). Odzysk oleju zapewnia prawidtowe smarowanie
sprezarek. Jednostki zewnetrzne kazdego uktadu wyposazone sg w sprezarki rotacyjne inwerterowe oraz w
zaleznoSci od wielkosci dodatkowe sprezarki Scroll. Wszystko to gwarantuje wysokg niezawodno$¢ uktadu oraz
utrzymanie komfortowych warunkoéw.

Odpowiednie parametry powietrza wewnatrz pomieszczen zapewniajg jednostki wewnetrzne wyposazone w
filtry antybakteryjne i przeciwgrzybiczne. Jednostki $cienne typ zwarty wyposazone sg w filtry jonowe i polifenolowe.
Jednostki kasetonowe wyposazone sg dodatkowo w pompki odprowadzenia skroplin. Filtr jonowy o wydtuzonej
zywotno$ci usuwa nieprzyjemne zapachy dzigki utlenianiu i redukcji jonéw generowanych na powierzchni drobnych
elementéw ceramicznych . Filtr polifenolowy absorbuje drobne czastki kurzu, zarodniki grzybow oraz szkodliwe
mikroorganizmy dzieki zjawiskom elektrostatyki. Dalszemu rozwojowi bakterii zapobiegajg zwigzki polifenolu
ekstrahowanego z jabtek.

Sterownie jednostkami wewnetrznymi odbywa sie poprzez piloty przewodowe oraz dodatkowo w wybranych
pomieszczeniach piloty bezprzewodowe (indywidualne sterowanie dla kazdego pomieszczenia). Dodatkowo uktad
wyposazony jest w system centralnego sterowania z mozliwoscig podpiecia pod centrale przeciwpozarowg oraz
mozliwo$cig blokowania pracy urzadzen w wybranych pomieszczeniach, obstuga sterownika — interfejs w jezyku
polskim. Specyfikacja techniczna projektowanego uktadu ze zmiennym przeptywem czynnika chfodniczego:

. Wydajno$¢ chtodnicza jednostki zewnetrznej nie mniejsza niz 85,00 kW.

. Wydajno$¢ chtodnicza jednostek wewnetrznych nie mniejsza niz 116,00 kW.
. Uktady chtodnicze z pompa ciepta.

. Czynnik chtodniczy R410A.

. Jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke inwerterowa,

. Uktad chfodniczy wyposazony w system odzysku oleju z instalacji.

. Trojniki montazowe wyprofilowane dostarczone wraz z urzadzeniami przez producenta — dla minimalizacji
opordw instalaciji.

. Jednostki wewnetrzne typ $cienny zwarty wyposazone w filtry jonowe i polifenolowe, jednostki typ
kasetonowy wyposazone w filtry przeciwgrzybiczne.

. Minimum trzy stopnie regulacji wydajnosci jednostek wewnetrznych.

. Centralny system sterowania z interfejsem w jezyku polskim.

. Agregaty zewnetrzne przygotowane do pracy w trybie grzania do temperatury -20C, wyposazone w grzatki
tac ociekowych.

. Cena urzadzen zawiera opfaty wynikajace z Dyrektyw Europejskich w zakresie gospodarki zuzytym sprzetem

i opakowaniem (WEEE 2002/96/WE, 94/62/WE).

Lp. Opis, symbol urzadzenia llos¢ [szt.]

1 Jednostka zewnetrzna 1
moc chtodnicza nie mniej niz 40 kW, moc grzewcza 45 kW
zasilanie 3N, 400V, 50Hz, pobdr mocy nie wigcej niz 11,53 kW
2 sprezarki: Inwerter rotacyjna + stata predko$¢ Scroll

powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A

@ przewoddw chtodniczych ciecz/ gaz @ 12,70 / @ 28,58 mm
wymiary 1.690*1.240*765 mm, masa nie wigcej niz 303 kg
zakres pracy chtodzenie -15C do 46C, grzanie -20C do 21C

2 Jednostka zewnetrzna 1
moc chtodnicza nie mniej niz 45 kW, moc grzewcza 50 kW
zasilanie 3N, 400V, 50Hz, pobdr mocy nie wigcej niz 14,17 kW
2 sprezarki: Inwerter rotacyjna + stata predko$¢ Scroll

powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A

@ przewoddw chtodniczych ciecz/ gaz @ 12,70 / @ 28,58 mm
wymiary 1.690*1.240*765 mm, masa nie wigcej niz 303 kg
zakres pracy chfodzenie -15C do 46C, grzanie -20C do 21C
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Trojniki montazowe jednostek zewnetrznych 567

Jednostka wewnetrzna typ Scienny zwarty

moc chtodnicza nie mniej niz 2,2 kW, moc grzewcza 2,8 kW
pobdr mocy 16W, zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa 9kg, wymiary 275*790*215 mm

Zawor rozprezny wewnatrz urzadzenia

Pompka skroplin - montaz wewnatrz urzadzenia

filtr jonowy

filtr polifenolowy (antybakteryjny przeciwgrzybiczny)

min trzy stopnie regulacji wydajnosci

glosnosc 27 dB(A) (niskie obroty)

@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 6,35/ @ 12,70 mm
przytacze skroplin @ wew. 13,8 mm, & zewn. 15,8-16,7 mm

34

Jednostka wewnetrzna typ Scienny zwarty

moc grzewcza nie mniej niz 3,2 kW

pobdr mocy nie wigcej niz 16W, zasilanie 1N, 230V, 50Hz
masa 9kg, wymiary 275*790*215 mm

Zawor rozprezny wewnatrz urzadzenia

Pompka skroplin - montaz wewnatrz urzadzenia

filtr jonowy

filtr polifenolowy (antybakteryjny przeciwgrzybiczny)

min trzy stopnie regulacji wydajnosci

glosnosc nie wiecej niz 27 dB(A) (niskie obroty)

@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 6,35/ @ 12,70 mm
przytacze skroplin @ wew. 13,8 mm, @ zewn. 15,8-16,7 mm

Jednostka wewnetrzna typ kasetonowy zwarty

moc chtodnicza nie mniej niz 4,5 kW, moc grzewcza 5,0 kW
pobér mocy 35 W, zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa 15 kg, wymiary 245*570*570 mm

pompka odprowadzenia skroplin

zawor rozprezny wewnafrz urzadzenia

filtr przeciwgrzybiczny

min trzy stopnie regulacji wydajnosci

glosnosc 27 dB(A) (niskie obroty)

@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 6,35/ @ 12,70 mm
przytacze skroplin @ wew. 25 mm, @ zewn. 32 mm

Jednostka wewnetrzna typ kasetonowy zwarty

do zabudowy w kasetonie 600*600 mm (typ kasetonowy zwarty)
moc chtodnicza nie mniej niz 5,6 kW, moc grzewcza 6,3 kW
pobér mocy 36 W, zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa 17 kg, wymiary 245*570*570 mm

pompka odprowadzenia skroplin

zawor rozprezny wewnafrz urzadzenia

filtr przeciwgrzybiczny

min trzy stopnie regulacji wydajnosci

glosnosc 27 dB(A) (niskie obroty)

@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 9,52 / @ 15,88 mm
przytacze skroplin @ wew. 25 mm, @ zewn. 32 mm

Jednostka wewnetrzna typ kasetonowy

moc chtodnicza nie mniej niz 11,2 kW, moc grzewcza 12,5 kW
pobdr mocy 80 W, zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa 27 kg, wymiary 288*840*840 mm

pompka odprowadzenia skroplin

zawOr rozprezny wewnafrz urzadzenia

filtr przeciwgrzybiczny

min trzy stopnie regulacji wydajnosci

gtosno$¢ 31 dB(A) (niskie obroty)

@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 9,52 / @ 19,05 mm
przytacze skroplin @ wew. 25 mm, @ zewn. 32 mm

Sterownik centralny z interfejsem w jezyku polskim.
5 calowy kolorowy wyswietlacz. Wyjécia sterujace - awaryjne zatrzymanie
(wszystkie wiaczone / wszystkie wytaczone), wylaczenie uktadu za

posrednictwem zewnetrznego sygnatu sterujacego — centrala p. pozarowa.

Indywidualne sterownie wszystkimi jednostkami wewnetrznymi, praca, tryb
pracy, nastawy temperatury, przeptyw powietrza, blokowanie funkcii pilota,
historia bledéw.

Maskownica jednostek kasetonowych typ zwarty

Maskownica jednostek kasetonowych

Tréjniki montazowe 090

Trojniki montazowe 180

Trojniki montazowe 567

Piloty przewodowe

Piloty bezprzewodowe ze $ciennym uchwytem montazowym $ciennym

CGrzatka tacy ociekowej jednostki zewnetrznej, 4 m kabel grzejny 40 W/mb
230V/1IN/50Hz, 1 mb kabel YLY, wtyczka do ztagcza CN15
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6.3.3. Instalacja chtodnicza

System VRF wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chiodniczy R410A, ktéry nie dziata niszczaco na
warstwe ozonowg. Stosowanie tego czynnika zapewnia zwigkszong efektywno$¢ energetyczng, wydajno$é systemu
oraz transfer ciepfa (chtodu), co w efekcie wptywa na redukcje rozmiardw instalacji (kosztéw montazu).

Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bezszwowych
(ciénienie projektowe 4,2 MPa). Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do wewnatrz wody lub kurzu. Do
montazu nalezy uzyé tréjnikéw montazowych dostarczonych przez producenta Fujitsu wraz z urzadzeniami. Trojniki
nalezy zamontowac zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Trojnik
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Przewody podczas lutowania musza by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta sie utleniona powtoka
na wewnetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy izolowaé izolacjg cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych szczelin. Nalezy
stosowaé izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C.

Rurka gazowa

i

| \ Rurka cieczowa

] ¥ 4
|lzolacja deplna

W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne z rur PE, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona
szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez $ciany majg wystawac ok. 0,5 cm. Tuleja ochronna ma by¢ na
state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przy przejSciach przez przegrody p-poz. nalezy stosowaé przejécia
pozarowe odpowiednie dla danej przegrody budowlanej oraz posiadajace atesty p-poz.

W miejscach przejs¢ rurociggéw przez stropy stosowaé tuleje ochronne z rur PE, przy czym w miejscach
tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzeh migdzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Do podtaczenia armatury
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stosowaé atestowane elastyczne zbrojone wezyki podtgczeniowe oraz zawory katowe ¢wier¢ obrotowe. Wszystkie
zastosowane materiaty powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Projektowane przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnié¢ fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

6.3.4. Instalacja zasilania i sterowania

Dla systemu VRF V-II nalezy wykona¢ osobne zasilanie dla jednostek zewnetrznych i jednostek
wewnetrznych:

Jednostki zewnetrzne VRF V-II

VODEL ZALECANY ROZMIAR WARTOSC ~ WYEACZNIK UWAGH
PRZEWODU (mm?) | BEZPIECZNIKA(A) | ROZNICOPWOPRADOWY
AJY126L.. 10 50 30-100mA 0,1 sek. 3N-400 S0Hz 4 24ty
uziemienie
AJY144L. 10 50 30-100mA Q1 sek, | o400V S0Hz 4 2yly
uziemienie
Jednostki wewnetrzne VRF V-II
VODEL ZALECANY ROZMIAR WARTOSG ~ WYLACZNK UWAGH
PRZEWODU (nm?) | BEZPIECZNIKA(A) | ROZNICOPWOPRADOWY
Wszystkie modele 25 20 30mA 0,1 sek TN-230Y 50Kz 2 24ty
uziemienie
ZALECANY ROZMIAR
ZASTOSOWANE | “0e-2e ot ) TYP MPRZEWODU UWAGI
. - 22AWG klasa 4 (NEMA), bezbiegunowy, ekranowany, | Przewdd kompatybilny
Przewod transmisji 0,33 mm2 skretka 2 zylowa, drut o $rednicy 0,65 mm z LONWORKS

Pomiedzy jednostkg zewnetrzng i jednostkami wewnetrznymi nalezy poprowadzié linie transmisyjng taczacq
po kolei wszystkie jednostki z danego uktadu chtodniczego (przewdd 2-zytowy, bezbiegunowy, skretka, ekranowany,
drut $rednica 0,65 mm, przekréj 0,33mm2).

MODEL PODLACZONY DO PRZEWOD PRZEKROJ SPECYFIKACJE
Prosty pilot Jednostka wewnetrzna Przewdd pilota 0,33 mm2 Powlekany przevYOd PVC,
przewodowy biegunowy, 3 zytowy

Doprowadzi¢ zasilanie do Panelu Zasilajacego
Sterownik centralny Linia transmisji 230V1N 50Hz, przewdd 0,5-1,25 mm2,
lokalizacje sterownika nalezy uzgodni¢ z Inwestorem

6.4. Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny nalezy odprowadzi¢ z jednostek wewnetrznych, chiodnic central wentylacyjnych oraz z agregatéw
chtodniczych z pompa ciepta. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ uzywajac rurek twardych PCV tgczonych
przez klejenie. Przewody poziome uktada¢ ze spadkiem 1% w kierunku pionéw kanalizacyjnych. Dla jednostek
wewnetrznych $ciennych, nalezy zastosowa¢ pompki odprowadzenia skroplin (jednostki typ kasetonowy posiadajg
pompki na wyposazeniu). Pompki montowa¢ w obudowie klimatyzatora. Pompki skroplin zamontowa¢ nalezy
wysokiej jakosci (niezawodnos$ci). Rozwigzanie to pozwoli na wyprowadzenie przewodéw ze skroplinami do
przestrzeni nad sufitem podwieszanym gdzie zostang wigczone do zbiorczego przewodu, z ktdrego grawitacyjnie
odprowadzane bedg w kierunku najblizszego pionu kanalizacyjnego.

Podtaczenie do pionéw kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ za pomocg syfonu kondensacyjnego, z
zamknieciem wodnym, zaworem zwrotnym kulowym i czyszczakiem.

Skropliny z chiodnic central wentylacyjnych odprowadzi¢ do projektowanego odwodnienia linowego
znajdujacego sie w pomieszczeniu wentylatorni. Podtgczenie do tacki ociekowej chtodnic nalezy wykona¢ za pomocg
syfonu kondensacyjnego, z zamknieciem wodnym, zaworem zwrotnym kulowym i czyszczakiem.

Instalacje odprowadzenia skroplin z agregatéw chtodniczych z pompg ciepta prowadzi¢ grawitacyjnie nad
posadzka pomieszczenia. Podigczenie do pionéw kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ za pomocg syfonu
kondensacyjnego, z zamknieciem wodnym, zaworem zwrotnym kulowym i czyszczakiem. Przewody prowadzone w
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pomieszczeniu agregatéw chtodniczych na poddaszu izolowa¢ cieplnie otuling z pianki poliuretanowej w ptaszczu
PCV gr 10 cm.

W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane stosowaé tuleje ochronne z rur PE, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzeh miedzy rurociagiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona
szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez $ciany majq wystawac ok. 0,5 cm. Tuleja ochronna ma by¢ na
stale osadzona w przegrodzie budowlanej. Przy przejSciach przez przegrody p-poz. nalezy stosowaé przejscia
pozarowe odpowiednia dla danej przegrody budowlanej oraz posiadajace atesty p-poz.

Projektowane przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnié¢ fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

6.5. Test szczelnosci

Po wykonaniu wszystkich potaczen nalezy przeprowadzi¢ test szczelnoSci instalacji. Instalacje chtodniczg
nalezy napetni¢ azotem do cisnienia testowego 4,15 MPa. Po 24 godzinach sprawdzi¢ ci$nienie. Nalezy sprawdzié
przewdd cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5°C powoduje zmiane ci$nienia testowego o 0,07 MPa.

6.6. Wymagania ppoz

Przejscia przewodow palnych przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych (Sciany, stropy) o odporno$ci
ogniowej ElI 60 lub wyzszej nalezy zabezpieczaC przez zastosowanie systemowych rozwigzan posiadajacych
aprobaty techniczne.

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych do $rednicy @50 mm projektuje sie uszczelnienie przej$¢ przez
stropy i Sciany oddzielen pozarowych poprzez uszczelnienie piankg ogniochronng i masa ogniochronng np. CP611A
lub rBwnowazne.

Dla $rednic powyzej @50 mm projekiuje sie uszczelnienie przej$¢ przez stropy i $ciany oddzielen
pozarowych za pomocg kotnierzy ogniochronnych np. CP648 lub réwnowazne. Kotnierze ogniochronne mogg byé
montowane na zewnatrz przegrody lub w niej zabetonowane.

Dla przewoddw instalacyjnych z materiatéw niepalnych projektuje sie uszczelnienie przej$¢ przez stropy i
$ciany oddzielen pozarowych poprzez uszczelnienie piankg ogniochronng i masg ogniochronng np. CP611A lub
rownowazne.

PrzejScia ppoz przewodéw instalacyjnych nalezy stosowa¢ o klasie odpornosci ogniowej réwnej lub
wyzszej od przegrody budowlanej

6.7.  Wytyczne instalacyjne

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie prézni w instalacji. Nalezy
wytworzy¢ podci$nienie wewnatrz przewodoéw az do uzyskania na manometrach wskazania 0,1 MPa, 76 cm Hg,
nastepnie pompa powinna pracowaé, przez co najmniej 1 godzine. Instalacje nalezy dopetni¢ czynnikiem
chtodniczym R410A (standardowo jednostki zewnetrzne napetnione sg w zaleznosci od wielkosci 11,2 lub 11,8 kg
czynnika R410A), a nastepnie uruchomi¢ i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen.

6.8.  Wytyczne budowlane

. Wykona¢ przekucia w przegrodach budowlanych wg wytyczonych tras rurociggow,

. Otwory powinny by¢ od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych rurociggéw, kanatow,

. Dla wykonania czynno$ci serwisowych nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementéw w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany,

. Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz
eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukci,

. Wszystkie urzadzenia osadzi¢ na gumach antywibracyjnych i przykreci¢ $rubami z nakretkami i
podktadkami antywibracyjnymi,

. Nalezy wykona¢ ramy pod agregaty zewnetrzne. Ramy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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6.9.

Wytyczne elektryczne

Doprowadzi¢ energie elektryczng agregatdw chtodniczych w pomieszczeniu technicznym na poddaszu,
Doprowadzi¢ energie elektryczng jednostki zewnetrznej dla serwerowni,
Doprowadzi¢ energie elektryczng do jednostek zewnetrznych i wewnetrznych systemu VRV-II.
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7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Dla potrzeb wentylacji mechanicznej w przedmiotowym budynku zaprojektowano 2 uktady wentylacii

nawiewno — wywiewnej oraz 2 uktady wywiewne obstugujace pomieszczenia sanitarne i pomieszczenie palarni.

parterze,

NW1 - uktad nawiewno-wywiewny sal konferencyjnych, palarni oraz czesci pomieszczen biurowych na

NW2 - uktad nawiewno — wywiewny pomieszczen biurowych na parterze i pietrze oraz pomieszczen na

poddaszu,

WP - uktad wywiewny z pomieszczenia palarni,
W4 - uktad wywiewny z weztdw sanitarnych i pomieszczen gospodarczych.

7.1. Podstawowe zatozenia projektowe

>

Parametry powietrza zewnetrznego:
okres letni — strefa I tz= +35°C
okres zimowy - strefa lll tz= -20°C

Zatozenia do bilansu powietrza:

min. ilo$¢ powietrza $wiezego na osobe - 30 m3/h

biura - ilo$¢ powietrza wynikajaca z ilosci 0sob nie mniej niz 1,5 w/h
komunikacje - 1w/h

WC - 50md/h

pisuar - 25 m¥h

szatnie, umywalnie - 4-5 w/h

palarnie - 10 w/h

7.2.  Opis rozwigzan projektowych

7.2.1. Uktad NW1

Projektowana wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna obstuguje pomieszczenia sal konferencyjnych,
palarni oraz czesci pomieszczen biurowych na parterze. Powietrze przygotowane bedzie w centrali wentylacyjnej typ
MCK21 f-my KLIMOR lub réwnowazna, z odzyskiem ciepta realizowanym na wymienniku krzyzowym. Centrala
zZlokalizowana jest na poddaszu budynku w pomieszczeniu technicznym. Centrala wyposazona jest w nastepujgce

sekcje:

Sekcja odzysku ciepta realizowanym na wymienniku krzyzowym,

Sekcja ogrzewania powietrza poprzez nagrzewnicg wodng o parametrach wody 80/60°C, moc 35,4 kW
Sekcja chiodzenia powietrza poprzez chtodnice freonowa, czynnik chtodniczy (R410A), temperatura
parowania 6°C, moc 21,7 kW,

Sekgje filtrow: nawiew filtry klasy EU-4, wywiew filtry klasy EU-4

Sekcje wentylatoréw,

Parametry powietrza:

Vin = 4800 m3/h

Vw = 4400 méh

tn = +20 °C dla zima, wilgotnos¢ - wynikowa
n=+24 °C dla lata, wilgotno$¢ - wynikowa

Pobor powietrza dla central NW1 realizowany bedzie poprzez czerpnie $cienng o wymiarach 1500x500 mm

f-my SMAY lub réwnowazne, zlokalizowang w elewacji budynku. Powietrze z w/iw centrali usuwane jest poprzez
kanat wyrzutowy o wymiarach 1560x600 do pomieszczenia agregatéw chiodniczych. Wylot kanatu zabezpieczy¢
siatkg ochronng o przes$wicie oczek nie mniejszej niz 80%.

Rozprowadzenie powietrza nawiewanego i wywiewanego projektuje sie przewodami z blachy stalowej

ocynkowanej typ A, faczonych za pomoca kotierzy z uszczelkami oraz za pomocg przewoddw okragtych typu Spiro.
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Rozdziat powietrza zaprojektowano w uktadzie géra-géra. Gtdwne kanaly wentylacyjne prowadzone bedg po
wierzchu na poddaszu, a nastepnie pionami sprowadzone na poziom parteru gdzie prowadzone bedg w przestrzeni
nad sufitem podwieszanym.

Z uwagi na okresowe wykorzystywanie sal konferencyjnych uktad NW1 zostat tak zaprojektowany aby
umozliwi¢ indywidualng regulacje iloci nawiewanego i wywiewanego powietrza w salach konferencyjnych. W tym
celu na odgatezieniach do sal konferencyjnych i do pomieszczen biurowych zaprojektowano regulatory VAV typ TVJ-
Easy f-my Trox lub réwnowazne. Regulatory VAV zamontowane beda zardwno na kanale nawiewnym jak i
wywiewnym.

Nawiew i wywiew do/z sal konferencyjnych i pomieszczen biurowych realizowany bedzie za pomocy
nawiewnikdw/wywiewnikéw wirowych ze skrzynkami rozpreznymi typ OTO-S i KPR f-my Loxmide lub réwnowazne.
Nawiew do pomieszczenia palarni realizowany bedzie od dotu za pomocg nawiewnikdw wyporowych typ AFQ f-my
Halton lub réwnowazne. Nawiewniki wyposazy¢ w pokrywe kanaty DC o dtugo$ci 2500 mm(pokrywe kanatu wykonac
na indywidualne zamdwienie) oraz podstawe montazowg AB. Wywiew z aneksu kuchennego, zaplecza sali
konferencyjnej oraz garderoby realizowany bedzie poprzez zawory wentylacyjne wywiewne typ EV f-my Loxmide lub
rownowazne. Nawiew do w/w pomieszczen poSredni poprzez kratki kontaktowe umieszczone w dolnej cze$ci drzwi.

Regulacja ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego przez poszczegdlne nawiewniki/wywiewniki
realizowana bedzie za pomocg przepustnic znajdujgcych sie w skrzynkach rozpreznych. Regulacja ilodci powietrza
wywiewanego na zaworach wentylacyjnych odbywac¢ si¢ bedzie za pomocg, elementéw nastawczych. Wymagane
ilosci powietrza podano na rzucie pomieszczenia. Na gtdwnych ciggach nalezy przewidzie¢ rewizje szczelne
umozliwiajace czyszczenie kanatéw. Nawiewniki wirowe i zawory wentylacyjne podigczy¢ za pomoca przewoddw
elastycznych izolowanych typu flex. Wszystkie kanaty nawiewne oraz wywiewne, nalezy zaizolowa¢ matami z wetny
mineralnej gr. 30 mm w ptaszczu z folii Al.

W celu wyttumienia hatasu spowodowanego pracg wentylatora w centrali, zaprojektowano tumiki kanatowe
f-my Trox lub rownowazne:

. typ MSA100 zamontowane na kanale nawiewnym, wywiewnym i czerpnym za centralg wentylacyjng na
kanatach nawiewnych i wywiewnych za regulatorami VAV (szczegdty wg czesci rysunkowej),
. typ XSA-300 zamontowany na kanale wyrzutowym.

7.2.2. Uklad NW2

Projektowana wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna obstuguje pomieszczenia biurowe na parterze
i pietrze oraz pomieszczenia na poddaszu budynku. Powietrze przygotowane bedzie w centrali wentylacyjnej typ
MCK30 f-my KLIMOR lub réwnowazna, z odzyskiem ciepta realizowanym na wymienniku krzyzowym. Centrala
zZlokalizowana jest na poddaszu budynku w pomieszczeniu technicznym. Centrala wyposazona jest w nastepujace
sekcje:

. Sekcja odzysku ciepta realizowanym na wymienniku krzyzowym,

. Sekcja ogrzewania powietrza poprzez nagrzewnicg wodng o parametrach wody 80/60°C, moc 53,4 kW

. Sekcja chlodzenia powietrza poprzez chtodnice freonowa, czynnik chtodniczy (R410A), temperatura
parowania 6°C, moc 34,8 kW,

. Sekcje filtrow: nawiew filtry klasy EU-4, wywiew filtry klasy EU-4

. Sekcje wentylatorow,

Parametry powietrza:

. Vin = 7800 m3/h

. Vw = 7350 méh

. tn = +20 °C dla zima, wilgotnos¢ - wynikowa
. tn = +24 °C dla lata, wilgotno$¢ - wynikowa

Pobér powietrza dla central NW2 realizowany bedzie poprzez czerpnig $cienng o wymiarach 2000x500 mm
f-my SMAY lub réwnowazne, zlokalizowang w elewacji budynku. Powietrze z w/w centrali usuwane jest poprzez
kanat wyrzutowy o wymiarach 1000x800 do pomieszczenia agregatéw chiodniczych. Wylot kanatu zabezpieczy¢
siatkg ochronna o prze$wicie oczek nie mniejszej niz 80%.

Rozprowadzenie powietrza nawiewanego i wywiewanego projektuje sie przewodami z blachy stalowej
ocynkowanej typ A, faczonych za pomoca kotierzy z uszczelkami oraz za pomocg przewoddw okragtych typu Spiro.
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Rozdziat powietrza zaprojektowano w uktadzie géra-géra. Gtdwne kanaly wentylacyjne prowadzone bedg po
wierzchu na poddaszu, a nastepnie pionami sprowadzone na poziom pigtra i parteru gdzie prowadzone bedg w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym.

Nawiew i wywiew do/z pomieszczen biurowych realizowany bedzie za pomoca nawiewnikow/wywiewnikdw
wirowych ze skrzynkami rozpreznymi typ KPR f-my Loxmide lub réwnowazne oraz za pomocg zaworow
wentylacyjnych typ SV (nawiewne), EV (wywiewne) f-my Loxmide lub réwnowazne. Nawiew i wywiew do/z sali
posiedzen na pietrze (POM 1.8) realizowany bedzie poprzez kratke liniowg typ LMT-DD f-my Loxmide lub
réwnowazne ze skrzynkg rozprezng montowang w Scianie o gtebokosci 350mm z przepustnicami na kréécach.
Nawiew i wywiew do/z pomieszczen na poddaszu realizowany bedzie poprzez kratki wentylacyjne typ VH-SG f-my
Loxmide lub réwnowazne.

Regulacja ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego przez poszczegdlne nawiewniki/wywiewniki
realizowana bedzie za pomocg przepustnic znajdujacych sie w skrzynkach rozpreznych, na zaworach
wentylacyjnych odbywac sig bedzie za pomoca elementéw nastawczych.

Regulacja ilosci powietrza na kratkach wentylacyjnych realizowana bedzie za pomocg przepustnic
montowanych na kratkach wentylacyjnych. Dodatkowo zaprojektowano przepustnice regulacyjne na kanatach
wentylacyjnych wedtug czeSci rysunkowej opracowania. Wymagane ilosci powietrza podano na rzucie
pomieszczenia.

Na gtéwnych ciggach nalezy przewidzie¢ rewizje szczelne umozliwiajace czyszczenie kanatdw. Nawiewniki
wirowe i zawory wentylacyjne podiaczy¢ za pomocq przewoddw elastycznych izolowanych typu flex. Wszystkie
kanaty nawiewne oraz wywiewne, nalezy zaizolowa¢ matami z wetny minerainej gr. 30 mm w ptaszczu z folii Al.

W celu wyttumienia hatasu spowodowanego praca wentylatora w centrali, zaprojektowano ttumiki kanatowe
f-my Trox lub rownowazne:

. typ MSA100 zamontowane na kanale wyrzutowym
. typ MSA200 zamontowane na kanale czerpnym i wywiewnym
. typ XSA-300 zamontowany na kanale nawiewnym.

7.23. Uktad WP

Projektowany uktad wentylacji mechanicznej wywiewnej obstuguje pomieszczenie palarni zlokalizowanej
na parterze budynku. Powietrze w ilosci Vw = 400 m3h usuwane bedzie poprzez wentylator kanatowy typ TD-
1000/200 SILENT f-my Venture Industries lub réwnowazny, zlokalizowany na poddaszu w pomieszczeniu
technicznym. Powietrze z wentylatora usuwane jest kanatem wyrzutowym do pomieszczenia agregatow
chtodniczych. Wylot kanatu zabezpieczy¢ siatkg ochronna o przeswicie oczek nie mniejszej niz 80%.

Wywiew z pomieszczenia realizowany bedzie za pomocg wywiewnikow wirowych ze skrzynkami
rozpreznymi typ KPR f-my Loxmide lub rébwnowazne. Regulacja ilosci powietrza wywiewanego odbywaé sie bedzie
za pomocg, przepustnic montowanych w skrzynkach rozpreznych.

Nawiew Vn = 350 m3/h do pomieszczenia realizowany jest poprzez uktad NW1 za pomocg nawiewnikow
wyporowych zamontowanych przy podiodze. Pozostatg ilos¢ powietrza dostarczamy poérednio z korytarza poprzez
kratke kontaktowa umieszczong w dolnej cze$ci drzwi.

Kanaty uktadu WP projektuje sie przewodami z blachy stalowej ocynkowanej typ A, taczonych za pomocy
kotnierzy z uszczelkami oraz za pomocg przewoddw okragtych typu Spiro. Gtéwne kanaty wentylacyjne prowadzone
bedg po wierzchu na poddaszu, a nastepnie pionem sprowadzone na poziom parteru gdzie prowadzone bedg w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym.

Na gtdwnych ciggach nalezy przewidzie¢ rewizje szczelne umozliwiajace czyszczenie kanatow. Wywiewniki
wirowe podiaczy¢ za pomocq przewoddw elastycznych izolowanych typu flex. W celu wyttumienia hatasu
spowodowanego praca wentylatora zaprojektowano tlumik akustyczny okragty typ CA-100 f-my Trox lub réwnowazny
montowany na kanale wentylacyjnym wyrzutowym.

7.24. Uklad WC

Projektowany uktad wentylacji mechanicznej wywiewnej obstuguje pomieszczenia weztdw sanitarnych i
pomieszczen gospodarczych znajdujgcych sie na parterze i pietrze budynku. Powietrze z pomieszczen usuwane
bedzie poprzez wentylator kanatowy typ TD-1000/200 SILENT f-my Venture Industries lub réwnowazny,
Zlokalizowany na poddaszu w pomieszczeniu technicznym. Powietrze z wentylatora usuwane jest kanatem
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wyrzutowym do pomieszczenia agregatow chtodniczych. Wylot kanatu zabezpieczy¢ siatkg ochronna o przeswicie
oczek nie mniejszej niz 80%.

Wywiew z pomieszczen realizowany bedzie poprzez zawory wentylacyjne wywiewne typ EV f-my Loxmide
lub réwnowazne. Nawiew do pomieszczenr posredni poprzez kratki kontaktowe umieszczone w dolnej czesci drzwi.
Regulacja ilo$ci powietrza odbywacé sie bedzie za pomocg elementdw nastawczych na zaworach wentylacyjnych.

Gtéwne kanaly wentylacyjne prowadzone bedg po wierzchu na poddaszu, a nastepnie pionami
sprowadzone na poziom pietra i parteru gdzie prowadzone bedg w przestrzeni nad sufitem podwieszanym.

Kanaty uktadu WP projektuje sie przewodami z blachy stalowej ocynkowanej typ A, taczonych za pomoca kotnierzy z
uszczelkami oraz za pomocy przewodow okragtych typu Spiro. Na gtdwnych ciggach nalezy przewidzieé rewizje
szczelne umozliwiajace czyszczenie kanatdw. Zawory wentylacyjne montowane w sufitach podwieszonych nalezy
podfacza¢ do gtdwnych kanatéw przy pomocy przewoddw elastycznych.

W celu wyttumienia hatasu spowodowanego pracg wentylatora zaprojektowano ttumik akustyczny okragty
typ CA-100 f-my Trox lub réwnowazny montowany na kanale wentylacyjnym wywiewnym i wyrzutowym.

7.3.  Kanaly wentylacyjne z uzbrojeniem

Sie¢ kanatow wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych projektuje sig z blachy stalowej ocynkowanej typ A
taczonych za pomocg kotnierzy z uszczelkami oraz kanatdw typu SPIRO. Kanaty wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej powinny odpowiadac klasie szczelnosci ,A” wg PN-B-76001. Potaczenia przewoddw z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Wszystkie nawiewniki, wywiewniki, zawory wentylacyjne montowane w sufitach podwieszonych nalezy
podiacza¢ do gtéwnych kanatdw przy pomocy przewodéw elastycznych, izolowanych np. typ ISO-POLY. Przewody
elastyczne wykonane z rur pierécieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium, niepalne powinny
odpowiada¢ nastepujacym wymogom:

* muszg zachowywac catkowitg szczelnosé, przy uwzglednieniu ci$nienia przeptywajacego nimi powietrza,

¢ muszg zachowywac okragly przekréj na kolanach i innych zmianach kierunku,

e posiada¢ na obu koncach gladkg koricowke o dtugo$ci, co najmniej 7 [cm], pozwalajacq na zatozenie
odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

¢ potgczenia musza by¢ catkowicie szczelne,

* niedopuszczalne jest taczenie przewodow elastycznych celem ich przediuzenia.

7.4.  Uzbrojenie przewodéw wentylacyjnych

Na kanatach wentylacyjnych w celu umozliwienia ich czyszczenia nalezy przewidzie¢ zabudowe klap
rewizyjnych. Rewizje nalezy zabudowaé przy:

» klapach pozarowych (z dwoch stron),

« tlumikach akustycznych prostokatnych (z dwoch stron),

 wentylatorach kanatowych (z dwéch stron),

* na kanatach wentylacyjnych, co maksimum 10 m,

 przy kolanach i fukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

» przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokoéci wigcej niz 0 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtaczenia do kanatéw) fatwo demontowanych elementéw, np. kratek
wentylacyjnych, moga one petni¢ role otworéw rewizyjnych. W celu regulacji przeptywu powietrza nalezy
zamontowa¢ przepustnice regulacyjne zlokalizowane wedtug czesci rysunkowej opracowania. W celu wyttumienia
hatasu spowodowanego pracq urzadzen wentylacyjnych nalezy:

« centrale wentylacyjne faczy¢ z instalacjg za po$rednictwem kroécow elastycznych.

« odizolowac projektowane centrale od podioza za pomocg wibroizolatoréw gumowych

e przy przejSciach przewoddw wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy obtozyC przewody miekkimi
ptytami z wetny mineralnej grubo$ci 4 cm oraz ptytami péttwardymi grubosci 3 cm

« zamontowac ttumiki aktustyczne w miejscach i o typach wskazanych na rysunkach opracowania
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7.5.  Zalecenia przeciwpozarowe

Kanaly wentylacyjne stosowaC jedynie z materiatbw niepalnych. Otuliny termoizolacyjne stosowaé
posiadajace ceche nierozprzestrzeniajacych ognia.

W miejscach przej$¢ kanatdw wentylacyjnych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zastosowano
klapy odcinajace o klasie odporno$ci EI120 - wymiary wedtug specyfikacji. Zaprojektowano klapy typ LX-5G firmy
GRYFIT. Klapy nalezy wyposazy¢ w sitownik 24V. Klapy uruchamiane bedg automatycznie przez system sygnalizacii
pozaru, z mozliwoscig przetaczania z trybu automatycznego na tryb reczny.

Przewody przechodzace przez pomieszczenia, a nie odstugujace tych pomieszczen, obudowaé ptytami
ogniochronnymi  CONLIT PLUS Ilub réwnowazne o klasie odpornosci ogniowej odpowiedniej dla oddzielen
przeciwpozarowych.

UWAGA:
Przed rozpoczeciem montazu klap nalezy bezwzglednie zapoznac sie z odpowiednia instrukcja montazu i
uzytkowania dostarczona wraz z klapa przez producenta.

7.6.  Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze.

Wszystkie kanaty i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwieszaC w sposob trwaty i pewny oraz
eliminujgcy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody muszg byé podtrzymywane przez
elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw, z
przektadka dzwigkochtonng filcowa lub gumowa).

7.7.  Wytyczne do automatyki

« Silniki w centralach jednobiegowe z falownikami,

« Umozliwi¢ ostabienie wydajno$ci central ustawiane przez uzytkownika,

* Przewidzie¢ wspétprace centrali wentylacyjnej NW1 z regulatorami VAV montowanymi zaréwno na nawiewie jak
i wywiewie,

Sala konferencyjna (Pom 0.18):

« Regulator N1.84 (zlokalizowany w pom 0.19) zblokowa¢ z regulatorem W1.23 (zlokalizowany w pom 0.20)
(zmniejszenie wydajnosci na regulatorze N1.84 powoduje zmniejszenie wydajnosci na regulatorze W1.23). llosci
powietrza ustawiana na poszczeg6inych regulatorach:

N1.84 (zlokalizowany w pom 0.19)
0 Min =500 m3h
0 Max=1600 m3h

W1.23 (zlokalizowany w pom 0.20)
0 Min =550 m3h
0 Max=1650 m3h

» Regulatory N1.23 (zlokalizowany w pom 0.43), N1.84 (zlokalizowany w pom 0.42) zblokowaé z regulatorami
W1.107 (zlokalizowany w pom 0.7), W1.23(zlokalizowany w pom 0.7) - zmniejszenie lub zwigkszenie wydajnosci
wystepuje jednocze$nie na wszystkich regulatorach. llosci powietrza ustawiana na poszczegoinych regulatorach:

N1.23 (zlokalizowany w pom 0.43)
0 Min =550 m3h
0 Max=1350 m3h
N1.84 (zlokalizowany w pom 0.42)
0 Min =750 m3h
0 Max=1850 m3h
W1.23 (zlokalizowany w pom 0.7)
0 Min=750 m3h
0 Max=1850 m3h
W1.107 (zlokalizowany w pom 0.7)
0 Min=360 méh
0 Max =900 m3h
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Tryby pracy centrali NW1:

Praca uktadu z petng wydajnoscig (sale konferencyjne - pom. 0.18 uzytkowane):
- Vn=4800 m¥h
- Vw=4400 m3h
Praca uktadu w godzinach pracy z wytaczeniem sali konferencyjnej:
- Vn=3700 m¥h
- Vw=3300 m3h
Praca uktadu z ostabieniem nocnym:
- Vn=1900 m¥h
- Vw=1700 m¥h

Tryby pracy centrali NW2:

Praca ukfadu z petng wydajnoscia;
- Vn=7800 m3h
- Vw=7350 m3h
Praca ukfadu z ostabieniem nocnym:
- Vn=3200 m3h
- Vw=2750 m¥h

Tryby pracy uktadu WP:

78.

Praca uktadu z peing wydajnoscia;
- Vw =400 m¥h
Praca uktadu z ostabieniem nocnym:
- Vw= 200 méh

W sali konferencyjnej (Pom 0.18) wyprowadziC przetacznik umozZliwiajacy zwiekszenie/zmniejszenie
nawiewanego powietrza,

Zatgczenie centrali NW2 powoduje zataczenie wentylatora uktadu WC,

Zataczenie centrali NW1 powoduje zataczenie wentylatora ukfadu WP,

Umozliwi¢ ostabienie nocne w uktadzie NW1 i NW2 oraz wentylatora WP,

W wycenie automatyki uwzgledni¢ okablowanie regulatorow, central i wentylatoréw, regulatory obrotow
wentylatoréw kanatowych,

Wyprowadzi¢ kasetke sterowniczg w miejsce wskazane przez inwestora (zatgczanie, zmniejszania wydajnosci,
regulacja temperatury),

Wyprowadzi¢ sygnalizacje zabrudzenia filtrow,

Centrale wyposazy¢ w uktad zabezpieczajacy nagrzewnice przed zamarzaniem,

Sitowniki przepustnic central ON/OFF ze sprezyng zwrotna - nawiew i wywiew,

Rozdzielnice elektryczng wyposazy¢ w zabezpieczenia oraz sygnalizacje pracy awarii silnikow wentylatoréw,
silnikdw pomp mieszajacych przy nagrzewnicach,

Uwzgledni¢ sterowanie pompami obiegowymi przy nagrzewnicach oraz zaworami trojdrogowymi przy
nagrzewnicach,

Umozliwi¢ wspétprace central z agregatami chtodniczymi.

Wytyczne instalacyjne

Do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej doprowadzi¢ czynnik grzewczy, wode grzewczg o parametrach 80/60°C,
oraz wykona¢ bezpo$rednie podtgczenie do nagrzewnicy.
Przed nagrzewnicg centrali wentylacyjnej zamontowac uktad regulacyjny sktadajacy sie z:
0 Zawordw odcinajacych kulowych o $rednicach przewodéw, na ktérych sg montowane,
przeznaczonych do instalacji grzewczych
0 Zawordw zwrotnych o $rednicach przewoddéw, na ktdrych sg montowane przeznaczonych do
instalacji grzewczych
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0 Zaworu réwnowazacego np. recznego typ Hydrocontrol f-my Oventrop lub réwnowazny o
$rednicy i nastawie wg odrebnego opracowania (instalacji ciepta technologicznego wentylaciji)
0 Zaworu tréjdrogowego — w dostawie z automatykq
o Pompy obiegowej — typ i wielko$¢ wg odrebnego opracowania (instalacji ciepta technologicznego
wentylacji)
» Do chtodnic centrali wentylacyjnej doprowadzi¢ czynnik chtodniczy oraz wykona¢ bezpo$rednie podtaczenie do
chiodnicy.

7.9.  Wytyczne budowlane

« Wykona¢ przebicia w stropach i Scianach w budynku zgodnie z dokumentacja, przejScia przewodow przez
przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw
zewnetrznych kanatow,

« Dla wykonania czynno$ci serwisowych nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany,

» Wszystkie kanaly i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujacy
mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukji,

o Wszystkie urzadzenia osadzi¢ na gumach antywibracyjnych i przykreci¢ Srubami z nakretkami i podktadkami
antywibracyjnymi.

7.10. Wytyczne elektryczne

» Doprowadzi¢ energie elektryczng do wentylatoréw central NW1, NW2

» Doprowadzi¢ energie elektryczng do wentylatoréw kanatowych uktadow WP i WC

» Doprowadzi¢ energie elektryczng 24 V do regulatoréw VAV

« Doprowadzi¢ energie elektryczng 24 V do klap ppoz

« Doprowadzi¢ energie elektryczng do pomp i sitownikdw przy centralach wentylacyjnych
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8. INSTALACJA OCHRONY PPOZ SERWEROWNI

Do ochrony przeciwpozarowej serwerowni przewidziano system wysokocisnieniowej mgty wodnej (w trybie

gotowosci rury suche) HI-FOG DAU-R lub réwnowazne w skiad ktérego wchodza:
e Zzrédio wody i sprezonego gazu,
e rurociggi, armatura i zawory,
e dysze,
» system wykrywania, sterowania i kontroli,

Instalacja HI-FOG nie wymaga zewnetrznego zasilania w energie elekiryczng. Do jej wyzwolenia
automatycznego jest jednak potrzebny system detekgji i sterowania zdolny do podania na cewke elektrozaworu
impulsu 24V/1A przez czas 10 s.

8.1.  Zrédto wody i sprezonego gazu

Zrédtem wody i sprezonego gazu bedzie butlownia zlokalizowana w pomieszczeniu ksero (Pom 1.30) na

pietrze budynku. Wymagana powierzchnia na butlownie to 2,0 x 0,7m. W skfad butlowni wchodzi:
» 3x50litrowa butla z azotem pod cidnieniem 200bar (czynnik napedowy)- ok.10m?
« jeden podwdjny, cisnieniowy zbiornik z wodg zdemineralizowana - 15 litrow
« sterowany elektrycznie zawér odcinajacy
o filtry

Sprezony gaz przechowywany w butlach ci$nieniowych ma na celu nadanie odpowiedniego ci$nienia wodzie w
zbiornikach stuzacych do rozpylenia cieczy. Kazdy zbiornik ciSnieniowy powinien posiada¢ zawdr bezpieczefstwa
oraz manometr. Zbiorniki powinny posiada¢ tabliczki informujace o pojemnosci, dopuszczalnym cisnieniu, rodzaju
gazu.

8.2.  Rurociagi

Projektowane rurociggi instalacji ppoz. serwerowni wykonac z rur ze stali nierdzewnych DN12 mm. Przewody
z butlowni wyprowadzone sg do przestrzeni miedzy stropowej, skad prowadzone sg do poszczegélnych dysz
gasniczych.
Projektowane rury powinny posiada¢ potwierdzong wytrzymato$¢ na cisnienia oraz zabezpieczenie przed
korozjg. W przypadku urzadzeh na mgte wodng zabezpieczenie przed korozjg ma szczegoine znaczenie ze wzgledu
na mozliwo$¢ zatkania dyszy.

8.3. Dysze

Dla gaszenia pozaru serwerowni zaprojektowano 4 dysze mgtowe. Dwie dysze zlokalizowane sg w przestrzeni
gtéwnej serwerowni, pozostate dwie zamontowane sa na rurociggu w przestrzeni miedzy stropowe;.

Uruchomienie dysz odbywa sie poprzez niezalezny system wykrywczy — np. system automatycznej sygnalizacii
pozaru. Otwory wylotowe dysz posiadajg bardzo mate $rednice i kazde zanieczyszczenie mogtoby zaktocié lub
nawet uniemozliwi¢ wyptyw wody z dyszy. Stad koniecznos¢ stosowania filtréw. Filtry powinny by¢ instalowane na
poczatku rurociggu, oraz za kazdym elementem armatury, ktéry nie posiada wymaganej odpornoéci na korozje. W
uzasadnionych przypadkach filtry nalezy stosowac tuz przed dysza.

8.4.  System wykrywania i sterowania

System wykrywania, sterowania i kontroli jest elementem niezbednym w przypadku urzadzen wykorzystujacych
dysze nieautomatyczne. Ma on po wykryciu pozaru otworzy¢ zawory umozliwiajace wyptyw wody, alarmowac o
pozarze oraz sygnalizowa¢ niewlasciwe stany urzadzenia. System powinien umozliwia¢ reczne uruchomienie
urzadzenia gasniczego. Najczesciej do tego celu wykorzystywane sg systemy sygnalizacji pozaru. Kazdy z
elementow urzadzenia gasniczego lub urzadzenie jako cato$¢ powinno posiadaé certyfikat zgodnosci wydany przez
CNBOP, dopuszczajacy do stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Ponadto producent zobowigzany jest podaé
dane techniczne i parametry stosowania poszczegéinych elementéw lub urzadzenia jako catosci.

UWAGA:
INSTALACJE MOZE WYKONAC JEDYNIE FIRMA POSIADAJACA UPRAWNIENIA | NIEZBEDNA
CERTYFIKACJE DO MONTAZU TEGO TYPU INSTALACJL.
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Il. UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych”

. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami

. Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ.

. Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

. Obowiazujacymi przepisami i normami

. Wszystkie materiaty, urzadzenia i armatura powinny posiadac atest do stosowania w budownictwie.

Ponad to:

. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym

opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji grzewczej i wodno - kanalizacyjnej i zapewnienie jej petnej
funkcjonalnosci

. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi
uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora
. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w

czesSci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w cze$ci opisowe;
winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢
stosowng deklaracie zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracie zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.
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lll. CZESC OPISOWA - BUDYNEK GARAZU.
1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o nastepujace dane:

. Podktady architektoniczno - budowlane obiektu;
. Obowigzujace przepisy techniczno - budowlane;
. Normy, normatywy;

. Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie wewnetrznych instalacji sanitarnych:

. Instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej,
. Kanalizacji sanitarnej,
. Instalacji centralnego ogrzewania - c.o,

dla projektowanego garazu wolnostojacego przy ul. Mitkowskiego, dziatki nr 2450/4, 2450/13, 2450/14,
2450/15.

1.3.  Charakterystyka obiektu

Projektowany budynek wyposazony zostanie w nastepujace instalacje sanitarne:

. Instalacje wody zimnej,

. Instalacje cieptej wody uzytkowej - wytwarzanej w indywidualnych elektrycznych podgrzewaczach wody,
. Instalacje kanalizacji sanitarnej,

. Instalacje c.o.,

Zasilanie w wode odbywaé sie bedzie z projektowanej doziemnej instalacji wodociagowej @25 PE (wg.
odrebnego opracowania). Scieki sanitarne odprowadzone beda dwoma projektowanym przykanalikiem do
projektowanej studzienki kanalizacji sanitarnej, a nastepnie do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej ks200 PCV
znajdujacej sie na dzialce inwestora. Pomieszczenie garazu ogrzewane bedzie za pomoca grzejnikow elektrycznych.

2. INSTALACJA WOD - KAN

1.4.  Opis rozwiazan projektowych instalacji wodociggowej

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano instalacje wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej. Woda
zimna do budynku doprowadzona bedzie z projektowanej doziemnej instalacji wodociagowej @25 PE (szczegdty wg.
PZT). Projektowana instalacja doprowadza wode zimng do: zaworu czerpalnego, umywalki oraz elektrycznego
podgrzewacza wody. Przewody rozprowadzajace wode zimng do poszczegélnych urzadzen prowadzone bedg po
wierzchu. Przewody zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych taczonych przez skrecanie z pomocq ksztattek
zeliwnych. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji. Na wyjsciu instalacji
z posadzki zamontowaé zawér odcinajacy. Do podiaczenia armatury stosowaé atestowane elastyczne zbrojone
wezyki podtaczeniowe oraz zawory katowe ¢wierC obrotowe. Wszystkie zastosowane materiaty powinny mie¢ atest
higieniczny PZH. Projektowane przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnié¢ fatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Podej$cia wody zimnej i cieptej majg by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywac sie bedzie w elektrycznym przeptywowym
podgrzewczy wody typ OSKAR o mocy 5,5 kW. Podgrzewacz montowa¢ pod umywalka. Projektowany podgrzewacz
taczy¢ z instalacjg poprzez atestowane elastyczne zbrojone wezyki oraz zawory odcinajace.

48



1.5.  lzolacja termiczna

Rurociggi wody zimnej prowadzone po wierzchu izolowac otulinami o grubo$ci 13,0 mm.

1.6.  Znakowanie rurociaggéw

Oznaczenie rurociggéw nalezy wykonaé po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw malujac lub naklejajac
strzatki wskazujace kierunki przeptywu, zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270. Oznaczenia
nalezy wykonaé na rurociggach prowadzonych po wierzchu oraz urzadzeniach.

1.7.  Plukanie instalacji

Po zakoriczeniu montazu rurociggdw, instalacie nalezy dwukrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg,
wodociggowg, przez 15-20 minut za kazdym razem, przy zachowaniu predkosci wody ptuczacej 1m/s. Plukanie
mozna uzna¢ za zakoriczone, gdy nie stwierdza sie zanieczyszczen, a woda poptuczna pobrana do analizy nie
wskazuje wiecej niz 5 mg/l zanieczyszczen.

1.8.  Proba szczelnosci

Proby i odbiory techniczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru’- COBRTI Instal, zeszyt 1-12
. Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych systemow i urzadzen

Na 24 godziny przed rozpoczeciem badania szczelnoSci instalacja powinna by¢ wypetiona wodg zimng i
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz
skontrolowaC szczelno$¢ potaczen przy ciSnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci
ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji do co najmniej 1,5 x krotnej wartosci
ci$nienia roboczego tj. pprob=1,5x prob, lecz nie mniej niz 1,0 MPa przy zamknigetych zaworach odcinajacych.
Calos¢ gtownej proby cisnienia na instalacji, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z protokotem ,Badanie odbiorcze
szczelnosci przewoddw przy uzyciu zimnej wody w instalacji wewnetrznej wykonanej z tworzywa sztucznego”, ktory
to protokot jest zawarty w instrukciji technicznej producenta systemu TECE-flex {j. firme TECE. Uzyskanie takiego
ci$nienia proébnego jest podstawg do uzyskania 10-cio letniej gwarancji na system TECEflex. Prébe cisnienia réwniez
mozna wykona¢ sprezonym powietrzem zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacyjnego.

1.9.  Wytyczne montazowe dla instalacji z rur stalowych ocynkowanych

Instalacje z rur stalowych ocynkowanych taczy¢ za pomocg ksztaltek, tacznikdéw zeliwnych i mosigznych.
Potaczenia gwintowane wykonywac¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajgcy stosowaé tasme
teflonowa lub paste uszczelniajaca. Do mocowania przewoddw stalowych nalezy stosowaé obejmy metalowe z
wktadkg gumowa np. HILTI, MEFA lub rownowazne. Maksymalne rozstawy uchwytow podano w tabeli.

Srednica rury DN [mm] Maksymalne odlegto$¢ miedzy uchwytami [m]
15-20 1,5
25-32 2,0

Sposdb rozwigzania podwieszen ma by¢ dostosowany do konstrukcji budynku. Instalacje wykonane z rur
stalowych ocynkowanych nalezy obja¢ elektrycznymi potaczeniami wyrownawczymi.

1.10. Opis rozwiazan projektowych kanalizacji sanitarnej

Dla odprowadzenia sciekow bytowo — gospodarczych z budynku zaprojektowano jeden przylacz @160 PCV.
Scieki odprowadzane beda na zewnatrz budynku do projektowanej studzienki kanalizacyjnej. Instalacje kanalizacji
pod posadzkowej wewnatrz budynku zaprojektowano z rur i ksztaltek kanalizacyjnych PCV-U kl. SN4 systemu
kanalizacji zewnetrznej. Odcinki kanalizacji prowadzone na zewnatrz do studzienek kanalizacyjnych zaprojektowano
z rur i ksztattek kanalizacyjnych PCV-U kl. SN8 systemu kanalizacji zewnetrzne;.
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone bedq pod posadzka oraz w terenie poza budynkiem zgodnie z cze$cig
rysunkowa. Na wyjsciu kanalizacji nad posadzke parteru zamontowac rewizje kanalizacyjng (czyszczak). Kanalizacje
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pod posadzkowa ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, odpowiednio zageszczonej zgodnie z instrukcijg
producenta rur, ze spadkiem i na gtebokoSci wg rysunkéw. Po utozeniu rur wykona¢ obsypke piaskowa, z
jednoczesnym zageszczeniem za pomocy, ubijakéw recznych lub mechanicznych, warstwami z obydwu stron
przewodu, do wysoko$ci 15 cm ponad wierzch rury. Pozostatg cze$¢ wykopu do poziomu dolnej warstwy posadzki
zasypaé gruntem wcze$niej wydobytym. W miejscach przejécia przez $ciany fundamentowe przewody prowadzi¢ w
rurach ochronnych PE. Na instalacji przewidziano montaz jednego pionu kanalizacyjnego, ktéry nalezy wyprowadzi¢
do wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach i zakoriczy¢ wywiewkg kanalizacyjng. Wywiewke nalezy zabezpieczy¢
siatkg przed dostaniem sie gryzoni. Projektowany piony prowadzony bedzie w bruzdzie $ciennej. Na wysokosci 20
cm od posadzki nalezy montowac rewizje kanalizacyjng. W celu dostepu do rewizji kanalizacyjnych przewidziano
drzwiczki rewizyjne 15 x15 cm. Piony kanalizacyjne zaprojektowano z rur i ksztattek systemu kanalizacji
niskoszumowej taczonych na wcisk z uszczelnieniem kielichow uszczelkami gumowymi. Przewody wewnetrznej
instalacji kanalizacji sanitarnej odprowadzajace $cieki z poszczegdlnych przyboréw sanitarnych do pionéw
kanalizacyjnych zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych PCV taczonych na wecisk z uszczelnieniem
kielichdw uszczelkami gumowymi. Podej$cia pod przybory sanitarne nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych lub w
obudowie z piyt g-k w, zachowujac zasady zawarte w normie PN-92/B-017107. Przybory i urzadzenia fgczone z
przewodami kanalizacyjnymi nalezy wyposazyé w indywidualne zamkniecia wodne — syfony. Srednice pojedynczych
podej$¢ nalezy przyjmowac:

. umywalka -PCV40

. kratka $ciekowa -PCV 110

Kratki Sciekowe — odptyw pionowy z rusztem ze stali nierdzewnej wyposazone w blokade antyzapachowa.
Projektowane przewody kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw,
wspornikéw np. f-my HILTI, MEFA lub réwnowazne. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw ma zapewnic tatwy i
trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy
stosowaé podktadki elastyczne. Obejmy na rurach kielichowych montowa¢ ponizej kielichdw. Na przewodach
pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajac przenoszenie
obcigzen rurociggow i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaé rurociag przed
dociskiem. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych:

Srednica przewodu (mm) [m]
50-110 1,0
Po zakoniczeniu robét montazowych instalacji kanalizacyjnej przeprowadzi¢ badanie szczelnosci.

1.11.  Wytyczne montazowe dla instalacji kanalizacji sanitarnej

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
wg PN-B-10736. Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw. Instalacje wykona¢
zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700, PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5.
Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekow. Rury nalezy uktada¢ od
najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Najnizszy punkt dna ukfadanej rury
powinien znajdowac¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Zmiany kierunkéw przewodéw nalezy
wykona¢ za pomoca kolanek podwojnych 45¢. Przewody boczne taczy¢ z przewodem gtéwnym pod katem 45
Podejscia do przyboroéw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub faczyé w kilka przyboréw, pod
warunkiem utrzymania szczelno$ci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikow
taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewodow. Przewodow
odptywowych nie nalezy prowadzi¢ ze zbyt duzymi spadkami, aby nie dopusci¢ do powstawania nadmiernej
predkosci Sciekow. Rure, ktora jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczyscié, a potem wyznaczy¢
miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Przed wykonaniem potaczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z
zadziorow i zukosowa¢ pod katem 15° za pomocg pilnika. Nie nalezy przycinaé ksztattek. Aby wykona¢ potaczenie,
nalezy posmarowac bosy koniec Srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha az
do oporu. Koficdwki ksztattek mozna catkowicie wsungg do kielichow.
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1.12. Badanie szczelnosci

Badania szczelno$ci nalezy wykona¢ przed zakryciem przewoddw kanalizacji sanitarnej. Kanalizacyjne
przewody odptywowe (poziomy) sprawdza si¢ na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji
powyzej kolana taczacego pion z poziomem. Piony kanalizacyjne majg by¢ szczelne i wytrzymywacC najwyzsze
ci$nienie statyczne pod ktorym bedg pracowaé w danym budynku.

1.13.  Wytyczne budowlane

. Wykona¢ przekucia w przegrodach budowlanych wg wytyczonych tras rurociggéw, kanatéw,

. Otwory powinny by¢ od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych rurociggdw, kanatdw,

. Dla wykonania czynnosci serwisowych nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzer i elementéw w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany,

. Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaly i pewny oraz

eliminujacy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukii,

1.14. Wytyczne elektryczne
. Doprowadzi¢ energie elektryczng 230 V do podgrzewaczy elektrycznych

3. INSTALACJA CCENTRALNEGO OGRZEWANIA

Pomieszczenia szatni oraz umywalnie ogrzewane bedg za pomocy grzejnikow elektrycznych typ F117 f-my
Atlantis. Moce grzejnikéw na rys. opracowania.

V. UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych”

. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami

. Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ.

. Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

. Obowiazujacymi przepisami i normami

. Wszystkie materiaty, urzadzenia i armatura powinny posiadac atest do stosowania w budownictwie.

Ponad to:

. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym

opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji grzewczej i wodno - kanalizacyjnej i zapewnienie jej petnej
funkcjonalnosci

. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi
uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora
. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w

czesSci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czesSci opisowe;
winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢
stosowng deklaracie zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracie zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Projektant: Opracowujgcy:
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