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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
(kod CPV 45310000-3)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych wewnetrznych w budynku urzedu gminy oraz
budynku gospodarczo - garazowego w Rymanowie.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz uzytkowaniem rozdzielni i tablic
elektrycznych w opracowywanym budynku.

Zakres ten obejmuje:

S.03.04.1. montaz rozdzielni

S.03.04.2. montaz tras kablowych

S.03.04.3. ukfadanie kabli

S.03.04.4. ukfadanie przewodow

S.03.04.5. ukfadanie przewoddéw sterowniczych dla klimatyzagiji
S.03.04.6. montaz opraw os$wietleniowych nastropowych
S.03.04.7. montaz opraw osSwietleniowych w sufitach podwieszonych
S.03.04.8. montaz opraw zwieszakowych

S.03.04.9. montaz tgcznikdw oswietleniowych

S.03.04.10. montaz gniazd wtykowych

S.03.04.11. montaz aparatow elektrycznych i sterowniczych
S.03.04.12. montaz instalacji uziemiajacej

S.03.04.13. montaz instalacji odgromowej

S.03.04.14. pomiary pomontazowe instalacji elektrycznych
S.03.04.15. uruchomienie instalacji i urzadzen elektrycznych

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w branzy elektrycznej, z
zachowaniem nalezytej starannosci i zasad bezpieczenstwa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Managera Projektu.



Wykonanie instalacji nalezy powierzyc firmie specjalistycznej majgcej wyposazenie kontrolno —
pomiarowe i doswiadczenie w montazu i uruchamianiu instalacji elektrycznych.

2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w S.00.00.00
»~Wymagania ogolne”. W dokumentacji technicznej przyktadowe rozwigzania, ktére mozna
zastgpic innymi spetniajgcymi opisany standard i parametry techniczne.

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania instalacji sygnalizacji wkamania winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc
robdt.
Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuzg :

- samochody dostawcze
wiertarki
wkretarki mechaniczne do kotkdw (reczne)
rusztowania
specjalistyczny sprzet pomiarowy.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2.Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢
przewozone dowolnymi Srodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji.



5.2.Wymagania dotyczace robét

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem
oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do montazu
urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych) dostarczanych oddzielnie,
nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposdb podany w dokumentacji lub wynikajacy z
technologii montazu danego urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukgcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen
na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy
(Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed
montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

- w przepustach z materiatow ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody
jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze),

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac
rury z materiatu niemagnetycznego Ilub elementy dzielone izolowane
magnetycznie od siebie.

W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw. Po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miegjscu.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu w sposob jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed
zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposdb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach,

- zatozy¢ zabezpieczenia elektromagnetyczne i termiczne zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Zakonczenie przewoddw nalezy wykonac¢ z koncowka kablowg lub zaprasowang tulejkg. Na
przewodach nie stosowac koncowek zaciskanych Srubami. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na
obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych okreslajgcych numer obwodu i
symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé wewnetrzne
pofaczenia ochronne. Pozostate pofgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;j.

Instalacje wewnetrzne powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami i specyfikacjami
materiatowymi

5.3.Uruchomienie instalacji, testowanie, odbior techniczny

Po wykonaniu montazu instalacji wewnetrznych nalezy wykonac:
a) przeglad rozdzielnic, tablic, podtgczen,
b) przeglad montazu tras kablowych
c) przeglad poprawnosci utozenia kabli,
d) przeglad montazu opraw o$wietleniowych,
e) przeglad montazu osprzetu elektroinstalacyjnego,
f) przeglad montazu uziemien i potgczen wyrdwnawczych,
g) przeglad montazu instalacji odgromowej
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h) pomiary pomontazowe rozdzielni, rezystancji izolacji przewodéw i kabli, skutecznosci
wytaczania, rezystancji uziemienia, piorunochronnej,
i) programowanie, uruchomienie i regulacja uktadéw i urzadzen elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okresSlonymi
w specyfikacji oraz pomiardw charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w
formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3.Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z montazem
rozdzielni i tablic nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4.Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5.BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rdwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papierosdOw w poblizu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT
7.1.0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiorom podlegajg prace roboét zanikajgcych i ulegajgcych ukryciu (odbidr czeSciowy) oraz
odbidr koncowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.2.0dbior czesciowy

Przedmiotem odbioru cze$ciowego s3:
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,



- inne fragmenty instalacji , ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

- Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy).

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach Ogolnych”

Jednostki obmiarowe:
- m — montaz rur, przewodow, kabli,

- szt. — montaz gniazd, tgcznikéw, opraw oswietleniowych,

- kpl — montaz rozdzielni.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng dtugosc linii kablowych oraz ilos¢ zuzytych
materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

Lp. Nrgfthgrgfn'ggfgo Tytut normy lub innego aktu prawnego

1. |PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

2. |PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym

3. |PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

4. |PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

5. |PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
cyframi

6. [PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

7. |PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instaladji i
urzadzen. Wymagania

8. |PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

9. |PN-IEC 364-4-481:1994 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wplywdw zewnetrznych

10. [PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

11. |PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

12. |PN-IEC 60364-1:2000 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

13. |PN-IEC 60364-3:2000 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk

14. |PN-IEC 60364-4-41:2000|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

15. |PN-IEC 60364-4-42:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

16. |PN-IEC 60364-4-43:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

17. |PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

442:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
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Nr normy lub innego

Lp. aktu prawnego Tytut normy lub innego aktu prawnego
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
443:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi
18. |PN-IEC 60364-4-45:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
19. |PN-IEC 60364-4-46:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie i tgczenie
20. |PN-IEC 60364-4-47:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym
30. |PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
473:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym
31. |PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
482:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
32. |PN-IEC 60364-5-51:2000|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne
33. |PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
523:2001 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewoddw
34. |PN-IEC 60364-5-53:2000|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
35. |PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
537:1999 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i faczenia
36. |PN-IEC 60364-5-54:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
37. |PN-IEC 60364-5-56:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
38. |PN-IEC 60364-6-61:2000|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
39. |PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
704:1999 specjalnych instaladji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki
40. |PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
706:2000 specjalnych instalagji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi
41. |PN-EN 13201-2:2005 |OsSwietlenie drdg. Czes¢ 2: Wymagania osSwietleniowe
42. |PN EN 12464-1:2004  |Swiato i oSwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach
43. |PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne
44. |PN-92 N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OSWIETLENIE TERENU
(kod CPV 45316100-6)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z o$wietlenia terenu przy budowanym budynku urzedu gminy w Rymanowie.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem oraz uzytkowaniem o$wietlenia terenu.

Zakres ten obejmuije:

S.03.04.16. montaz linii kablowych ziemnych
S.03.04.17. montaz stupéw o$wietleniowych
S.03.04.18. pomiary

S.03.04.19. uruchomienie, regulacje urzadzen

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w branzy elektrycznej, z
zachowaniem nalezytej starannosci i zasad bezpieczenstwa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnosc¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Managera Projektu.

Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej majgcej wyposazenie kontrolno —
pomiarowe i doSwiadczenie w montazu i uruchamianiu rozdzielni.

2. MATERIALY
2.1.0gdIlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w S.00.00.00
»~Wymagania ogolne”. W dokumentacji technicznej przyktadowe rozwigzania, ktére mozna
zastgpic innymi spetniajgcymi opisany standard i parametry techniczne.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien miec¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
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zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc
robot.
Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuzg :

- samochody dostawcze

- wiertarki

- wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne)
rusztowania
specjalistyczny sprzet pomiarowy

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2.Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢
przewozone dowolnymi $srodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, S ST Ilub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposob aby nie powodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.2.Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowal proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych 0 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna
znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.3.Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] Iub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01 .

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom godrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest piyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

5.4.Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5.Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dZzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Pofaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnosScig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej
do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdziC jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz | mm .

Tlos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.7.Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé w sposdb zapewniajgcy: - nienaruszalnos¢
konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, ' fatwos¢ uktadania,
montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

I. Tablica 2. Odlegtosci kabla o od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy|pozioma przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie|25 10

znamionowe sieci do 1 kV

Kable elektroenergetyczne na napiecie|50 10

Znamionowe sieci wvzsze niz 1 k\/

Kable telekomunikacyine 50 50
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Rurociaggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, |50 *> 50
gazowe z gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 50 > 100
Rurociaqgi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501[18]
CzeSci podziemne linii  napowietrznych|- 80
(ustoj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np.]- 50

5.8.Uruchomienie oswietlenia terenu

Po wykonaniu prac budowlano montazowych nalezy wykonac:

j) przeglad tablic:

k) przeglad poprawnosci montazu masztdw oswietleniowych, stupkéw oswietleniowych,
opraw o$wietleniowych doziemnych,

) pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,

m) pomiary rezystancji uziemienia masztow i stupkdéw oswietleniowych,

n) programowanie, uruchomienie i regulacja uktaddw sterujgcych pracg instalacji
o$wietlenia terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z warunkami okreslonymi
w specyfikacji oraz pomiardw charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakoS¢ w
formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3.Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badafn materiatow i jakosSci robdt zwigzanych z montazem
rozdzielni i tablic nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy pordwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4.Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5.BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papierosdOw w poblizu wykonywanych prac.
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7. ODBIOR ROBOT
7.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiorom podlegajg prace roboét zanikajgcych i ulegajgcych ukryciu (odbidr czeSciowy) oraz
odbidr koncowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.2.0dbior czesciowy

Przedmiotem odbioru czes$ciowego s3:

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji , ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

- Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy).

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,,Wymaganiach Ogoélnych”
Jednostki obmiarowe:
- m - kabli, przewodoéw, rur
- szt. — montaz opraw, stupkdw oswietleniowych
- kpl — montaz masztéw osSwietleniowych
Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng dtugos¢ linii kablowych oraz ilos¢ zuzytych
materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1.Normy

N SEP-E-001:2001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciw porazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego, inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PE-EN 13201-1;2;3;4:2005 Oswietlenie drog.

9.2.ROZPORZADZENIA

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano- montazowych i
rozbiorkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia 10.04. 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1988r.
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