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OPIS TECHNICZNY 

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO 
INSTALACJI  PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY 

ZA POMOCĄ KOTŁA GAZOWEGO i KOLEKTORÓW 
SŁONECZNYCH 

 
Dla budynku  Zespołu Szkół Publicznych  w Klimkówce  

- Rymanów 38-480     ul.Zdrojowa 49, 
 
 
 
 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.  
 
-Zlecenie Inwestora 
-Uzgodnienia z Inwestorem 
-Projekt architektoniczno-budowlany budynku. 
-Warunki Techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych cz.II 
-Obowiązujące normy i przepisy. 
 
2. DANE OGÓLNE I ZAŁO ŻENIA. 
 
W skład budynków Zespołu Szkół Publicznych w Klimkówce wchodzą dwa budynki 
wybudowane w różnych okresach czasu.  
Budynek nowszy został oddany do użytkowania w 1998 roku. Budynek starszy szkoły 
został przebudowany i rozbudowany w celu przystosowania na salę gimnastyczną                  
z zapleczem sanitarnym. Budynek sali gimnastycznej z zapleczem sanitarnym jest 
budynkiem jednokondygnacyjnym wybudowanym w technologii tradycyjnej.  Budynek sali 
gimnastycznej jest przykryty istniejącym dachem dwuspadowym.  Budynek zaplecza 
sanitarnego przykryty jest dachem wielospadowym o konstrukcji drewnianej, kryty blachą.  
Nowszy budynek  szkoły został wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej.  
Ściany wewnętrzne murowane z cegły  
W czasie wykonywania przebudowy i rozbudowy budynku starej szkoły w celu 
przystosowania na salę gimnastyczną z zapleczem sanitarnym przeprowadzono 
modernizacją systemu grzewczego. Modernizacja ta polegała miedzy innymi na 
wykonaniu nowej instalacji centralnego ogrzewania z rur wielowarstwowych oraz montażu 
nowych grzejników płytowych stalowych wyposażonych w zawory i głowice 
termostatyczne. Nowo wykonana instalacja centralnego ogrzewania została włączona do 
istniejącego systemu wytwarzania ciepła przeznaczonego na ogrzewanie budynku. 
 
Ciepła woda użytkowa dla potrzeb Zespołu Szkół Publicznych w Klimkówce obecnie jest 
wytwarzana w gazowym podgrzewaczu pojemnościowym  o pojemności  227 litrów.     
Instalacja ciepłej wody użytkowej wykonana jest z rur stalowych. Posiada obieg wody 
cyrkulacyjnej. 
W celu poprawienia sprawności  instalacji przygotowania cwu  należy zlikwidować 
istniejący  podgrzewacz gazowy, montując w to miejsce  nowy kocioł gazowy 
przeznaczony tylko dla potrzeb wytwarzania ciepłej wody użytkowej w zasobnikowym 
dwuwężownicowym podgrzewaczu wody. Jako dodatkowe źródło ciepła dla 
przygotowania ciepłej wody użytkowej projektuje się montaż kolektorów słonecznych i 
wykonanie instalacji solarnej 
 



3. ZAKRES OPRACOWANIA 
 
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt  instalacji przygotowania ciepłej wody                         
w podgrzewaczu zasobnikowym .Źródłem ciepła będzie kocioł gazowy i kolektory 
słoneczne 
 
4. WODA ZIMNA 
 
-Doprowadzenie oraz rozprowadzenie zimnej wody  pozostaje bez zmian. Należy 
podłączyć projektowany  zasobnik ciepłej wody do istniejącej instalacji wody.  
-Przewody wodociągowe wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200 
łączonych na gwint przy pomocy łączników żeliwnych ocynkowanych   z uszczelnieniem 
złączy taśmą PE. 
-Jako armaturę odcinającą należy stosować zawory kulowe (sferyczne) 
-Po wykonaniu montażu rurociągów należy dokonać płukania instalacji oraz 
przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną na ciśnienie 0,6 [MPa]. Instalację uważa 
się za szczelną, jeżeli w ciągu 20 minut manometr nie wykazuje spadku ciśnienia. Po 
pozytywnej próbie ciśnieniowej należy wykonać płukanie instalacji a następnie regulację 
urządzeń. 
-Po odbiorze instalacji wszystkie przewody  należy zaizolować izolacją z pianki 
poliuretanowej. 
 
. WODA CIEPŁA. 
 
-Jako podstawowe źródło ciepła projektuje się kocioł gazowy, który będzie zamontowany 
w kotłowni, w miejsce demontowanego podgrzewacza wody. 
Wspomagającym źródłem ciepła będą projektowane kolektory słoneczne.  
-Przewody wody ciepłej   wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200 
łączonych na gwint przy pomocy łączników żeliwnych ocynkowanych z uszczelnieniem 
złączy taśmą PE. 
Należy podłączyć projektowany  zasobnik ciepłej wody do istniejącej instalacji wody 
ciepłej i cyrkulacji. 
 
Przybory sanitarne z ciepłą wodą: 
-umywalki       szt.-32 
-zlewozmywak     szt.-1 
-natryski      szt-12 
 
-Założenia do obliczeń dla zespołu sanitarnego – natryski 
wydatek ciągły c.w.u. przez 20 minut, τ = 0,33 h, 
średnie obliczeniowe zużycie c.w.u. przez ucznia pod prysznicem – qj = 22 kg/osobę, 
liczba pryszniców 12 szt,  
liczba osób : 30 osób 
 
Maksymalny godzinowy wydatek c.w.u. dla natrysków,  
Gmax,hN = (qj x n)/ τ = (22 x 30)/0,33= 2000 kg/h, 
 
Dla przygotowania ciepłej wody użytkowej zaprojektowano  podgrzewacz o pojemności 
1000 [dm3] 
 
Wymagana moc podgrzewu: 
 
 1000 x (55-10) 
Q = -------------------------- = 63 [kW] 
   860 x 0,83 



 
Ilość wody grzewczej: 
 
 860 x 60 
G = ----------------- = 2580 [kg/h] 
     20 
 
Wydajność pompy ładującej podgrzewacz: 
G = 1,15 x 2580 = 2967 [kg/h] 
 
7. ZABEZPIECZENIE CIEPŁOCHRONNE PRZEWODÓW 
 
-Grubość izolacji termicznej instalacji wodociągowych oraz sposób jej wykonania należy 
oprzeć o ”Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie: 
Izolacja cieplna przewodów rozdzielczych i komponentów w instalacjach centralnego 
ogrzewania, ciepłej wody użytkowej (w tym przewodów cyrkulacyjnych) powinna spełniać 
następujące wymagania minimalne: 
Dla przewodu  DN15 min. Grub. izol. cieplnej (materiał 0,035 W/mK) = 20 mm 
Dla przewodu  DN20 i DN 25  min. grub. izolacji cieplnej  (materiał 0,035 W/mK) = 30 mm 
Dla przewodu DN32÷90 min. grubość izolacji cieplnej  (materiał 0,035 W/mK) = średnicy 
wewnętrznej rury 
Dla przewodów ułożonych w podłodze =6 mm 
Przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż 
podano w tabeli, należy odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 
 
8. KANALIZACJA SANITARNA 
 
Nie projektuje się zmian w wewnętrznej kanalizacji sanitarnej. 
 

9. UKŁAD TECHNOLOGICZNY PODGRZEWU CIEPŁEJ WODY PRZE Z KOCIOŁ 
 
Źródłem ciepłej wody dla poszczególnych przyborów będzie pojemnościowy  
podgrzewacz wody współpracujący z kotłem i kolektorami słoneczymi. 
 
Zapotrzebowanie ciepła na cele grzewcze cwu  wynosi 63 [kW].  
 
-Projektuje się kocioł wodny opalanym gazem ziemnym współpracujący z 
pojemnościowym podgrzewaczem wody o pojemności 1000 litrów 
-gazowy stojący kocioł żeliwny na gaz ziemny typ  FNG – 57  o mocy 57 [kW] (firmy Wolf 
lub równoważny) 
-Temperatura czynnika grzewczego wynosi  90/70 [oC]. 
-Układ hydrauliczny pompowy, zamknięty z zabezpieczeniem przeponowym naczyniem 
wzbiorczym. 
-Kotłownia posiadać będzie regulator temperatury R1 dla układu cwu oraz regulację 
WRS. 
-Kotłownia będzie pracować w jednym obiegu grzewczym dla przygotowania ciepłej 
wody.  Układ bez mieszacza, obieg ciepłej wody w budynku z cyrkulacją pompową. 
 
Dane techniczne kotła: 
-rodzaj kotła: FNG 57    (firmy Wolf lub równoważny)  
-znamionowa moc cieplna     57,0 [kW] 
-obciążenie cieplne     62,3 [kW] 



-pojemność części wodnej kotła   17,8 [dm3] 
-opór przepływu     14 mbar  
-zużycie gazu max     6,3 [m3/h] 
-średnica wewnętrzna przewodu spalinowego φ 181 [mm] 
przyłącza kotła: 
-zasilanie i powrót kotła:  φ 32 [mm] 
wymiary kotła: 
-długość całkowita      900 [mm] 
-szerokość całkowita/bez obudowy    900/860 [mm] 
-wysokość całkowita      1270 [mm] 
-całkowita masa korpusu kotła     234 [kg] 
-podest pod kocioł: 
-długość/szer/wys.     920x628x280 [mm] 
 
Całkowita oc cieplna kotłowni po wstawieniu powyższego kotła będzie wynosić: 
Q = 200 000[W] + 57 000 = 257 000 [W] 
 
9.1 zabezpieczenie układu kotłowego 
 
Projektuje się zabezpieczenie kotła w układzie zamkniętym, z przeponowym naczyniem 
wzbiorczym  
(dobór wg normy PN-B-02414:1999). 
 
naczynie wzbiorcze 
a)ciśnienie wstępne w naczyniu przeponowym 
p = pst +0,2 
p = 0,03 + 0,2 = 0,23 [bar] 
b)maksymalne ciśnienie obliczeniowe w naczyniu wzbiorczym przeponowym 
p max = 3,0 [bar] 
c)pojemność instalacji ogrzewania wodnego: 
-pojemność zładu grzewczego kotła podgrzewacza i przewodów wynosi 
 17,8+10+12,2 = 40,0[dm3]= 0,04 m3] 
d)Pojemność użytkowa naczynia  
Vu = V x ρ x ∆V 
Vu = 0,04 [m3] x 999,7 [kg/m3] x 0,0356 [dm3/kg] 
Vu = 1,42 [dm3] 
e)Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego  
 
     pmax + 1 
Vn = Vu ----------- 
      pmax - p 
 
   3 + 1 
Vn = 1,42 [dm3]        -----------  =  2,05 [dm3] 
   3 - 0,23 
 
Przyjęto naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX – 8 N o pojemności całkowitej  
8,0[dm3] i pojemności użytkowej 4,75 [dm3]: 
 
 
zawór bezpieczeństwa 
 Dobór zaworu bezpieczeństwa kotła 
-ciśnienie otwarcia zaworu: 
 p = 0.3 [MPa] 
 



-przepływ czynnika grzewczego: 
 
 0.86 x 57 000 
G = ------------------------ =    2451 [kg/h] = 0,68   1,18 [kg/s] 
            20 
 
-natężenie przepływu przez zawór: 
 qm = 1414.5 √ (p1-p2) x ρ′ 
 qm = 1414.5 √ (0.30-0.01) x 965.3′ = 23 666 [kg/m2s] 
-przekrój króćca dopływowego: 
 
  Q   0,68 
f = ---------------------------- = ------------------------------ =       0.000089 [m2] 
 qm x 0.9 x α             23 666 x 0.9 x 0.36 
 
-średnica króćca dopływowego: 
 
   4 x 0.000089′ 
d = √ ----------------------- = 0.00011 [m] = 0,11 [mm] 
  3.14 
 
Przyjęto zawór bezpieczeństwa membranowy firmy SYR typ 1915 o średnicy króćca 
wlotowego  ¾”   wylotowego  1” i ciśnieniu otwarcia 0,3 [MPa] 
Zawór bezpieczeństwa należy ustawić na ciśnienie otwarcia 0,3 [MPa] i ciśnienie 
zamknięcia >=0,24 MPa oraz zaplombować. 
 
zabezpieczenie podgrzewacza wody 
Dla zabezpieczenia podgrzewacza przed wzrostem ciśnienia wody zimnej lub ciepłej 
przyjmuje się membranowy zawór bezpieczeństwa firmy SYR 
typ 2115 DN 20 odpowiadający pojemności zbiornika od 1000 do 5000 [dm3]. 
W celu wyrównania ciśnienia wzrastającego przy podgrzewie wody użytkowej projektuje 
się naczynie przeponowe typu Refix typ DE junior o pojemności 140 litrów   
 
Dobór naczynia przeponowego przy zasobniku ciepłej wody użytkowej 
Dane instalacji przygotowania c.w.u.: 
Dane wyjściowe: 
VSp = 1000 l 
Tkw = 10°C 
Tww = 70°C 
n = 2,2% 
pSV = 6 barów 
pe = pSV – tolerancja otwarcia (bar) 
pe = 6 barów – 10% = 5,4 bara 
pa = 4 bary 
po = 4bary+0,2 bara = 4,2 bara 
Ve = przyrost objętości wody podczas ogrzewania do temp. pracy (litry) 
VSp = pojemność instalacji 
N = procentowa rozszerzalność (z tabeli) 
Df = współczynnik ciśnienia 
pe = ciśnienie końcowe (bary) 
pa = ciśnienie w instalacji wody zimnej 
tkw = temperatura wody zimnej 
tww = temperatura wody ciepłej 
pSV =  ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa 
po = ciśnienie wstępne w naczyniu 
Vn = pojemność znamionowa naczynia 



 
  VSp  x  n 
Ve =    -----------------    =  [l] 
     100 
 
  1000 l  x  2,2 % 
Ve=    -------------------------------   =   22,0 [l 
   100 
 
  pe-po      (5,4+1)-(4,2+1) 
Df =  -----------------------   =      ----------------------  =  0,1875 
      pe    (5,4+1) 
 
  Ve     22,0 
Vn =      ---------  =  --------------------  =    117,0     litrów 
  Df  0,1875 
 
 
 
9.2 odprowadzenie spalin 
 
czopuch 
Spaliny z kotła wyprowadzone będą czopuchem stalowym o średnicy d= 180 [mm] i dalej 
na zewnątrz budynku kominem spalinowym wyprowadzonym ponad dach. 
Czopuch o długości 2,0m  (domierzyć) wykonać indywidualnie, ze stali chromoniklowej. 
Izolować termicznie watą szklaną grubości min.2x40 [mm] z zabezpieczeniem płaszczem 
ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej. Ze względu na temperaturę spalin nie zaleca 
się stosowania do izolacji czopucha, kształtek poliuretanowych. 
komin 
Przyjęto czynną wysokość komina H=17m. 
Dla takiej wysokości, dla kotła atmosferycznego o mocy 57  kW  przyjęto wg wykresu 
komin o średnicy 180mm 
Należy wykorzystać istniejący kanał murowany, do którego należy wstawić wkładki ze 
stali chromoniklowej odpornej na działanie spalin. Wkładkę przytwierdzić do komina. 
Zastosowano wkładkę kominową pojedynczą bez ocieplenia, lecz ze zbiornikiem na 
skropliny w dolnej części i odprowadzeniem skroplin. 
Przewody kominowe powinny być atestowane. 
Komin będzie wyprowadzony 1,0[m] ponad dach. Komin zakończyć daszkiem, wlot 
czopucha trójnikiem 90°,a na dole zamontować drzwiczki i wyczystkę z rurką 
odprowadzającą skropliny. 
 
9.3 pompa obiegowa ładowania podgrzewacza 
 
Projektowany system grzewczy składa się z obiegu podgrzewacza ciepłej wody użytkowej 
-wydajność pompy ładowania podgrzewacza 
 
 0.86 x 57 000 
G = ------------------------  =    2451 [kg/h] = 0,68   1,18 [kg/s] 
            20 
 
Wydajność pompy ładującej podgrzewacz: 
G = 1,15 x 2451 = 2818[kg/h] 
 
Przyjęto pompę obiegu podgrzewacza firmy GRUNDFOS typ UPS 32-60 seria 200 1-
fazową z poborem prądu 70-185 W 



 
9.4 automatyka i regulacja kotłowni 
 
Kocioł wyposażony będzie w regulator stałotemperaturowy R1 z czujnikiem zasobnika do 
regulacji WRS 
Zaprojektowano pomiar miejscowy temperatury i ciśnienia poprzez: 
manometr tarczowy zwykły MB 100 z króćcem przyłączeniowym i kurkiem 
manometrycznym o zakresie wskazań 0÷0.6 [MPa] 
termometr przemysłowy w oprawie metalowej o zakresie wskazań 0÷100 °C 
 
9.5 orurowanie i armatura 
 
Orurowanie dla  kotła wykonać z rur stalowych ze szwem czarnych wg. normy PN-74/H-
74200 łączonych przez spawanie. Rurociągi z czynnikiem grzewczym izolować termicznie 
otulinami z poliuretanu np. TERMAFLEX o grubości 16 [mm]. 
Przewody pomocnicze bez czynnika grzewczego nie będą izolowane termicznie 
(odpowietrzenie, wyrzutowe, spustowe). 
Wszystkie przewody stalowe muszą być zabezpieczone farbą antykorozyjną. 
Jako podparcia stosować uchwyty ścienne lub sporadycznie podparcia do posadzki. 
Na rurociągach zasilania i powrotu o średnicy φ80÷φ25 stosować zawory odcinające 
kulowe z końcówkami do przyspawania. Na pozostałych średnicach oraz na przewodach 
z rur ocynkowanych stosować zawory kulowe gwintowane. 
Dla zapewnienia żądanego kierunku przepływu czynnika grzewczego stosować zawory 
SOCLA kołnierzowe typ 402 na przewodach stalowych natomiast typ 601 gwintowane na 
przewodach stalowych ocynkowanych. 
Do odpowietrzenia króćca zabezpieczenia na zasilaniu, zastosowano automatyczny 
odpowietrznik pływakowe z zaworem stopowym. 
Przewody wody ciepłej, zimnej i cyrkulacyjnej wykonać z rur stalowych ocynkowanych. 
Przewody te izolować termicznie otulinami z poliuretanu grubości 13 mm. 
 
9.6 próby szczelności 
Po zakończeniu prac instalacyjno-montażowych, a przed zaizolowaniem przewodów 
należy poddać orurowanie 3-krotnemu płukaniu wodą z pominięciem filtra (na czas 
płukania w miejsce w/w wprowadzić króćce rurowe) 
Następnie kompletne orurowanie z armaturą poddać próbie ciśnieniowej na jej szczelność 
zgodnie z normą PN-64/B-10400 o ciśnieniu próbnym 
P= 0.4 [MPa] na zimno i na gorąco. Po pozytywnych próbach orurowanie kotłowni 
pomalować antykorozyjnie i zaizolować termicznie. 
Instalacja kotłowa podlega odbiorowi przez Urząd Dozoru Technicznego. 
 
9.7 wytyczne budowlane 
 
-Kocioł ustawić na fundamencie betonowym o wysokości 5 cm nad  posadzką - minimalny 
spadek wierzchu cokołu w kierunku kratki ściekowej. Wymiary fundamentu 1000x720x50 
-Instalację elektryczną wykonać w oparciu o wymogi producenta kotła grzewczego i 
układu sterowania. 
 
10. UKŁAD TECHNOLOGICZNY PODGRZEWU CIEPŁEJ WODY PRZ EZ 

KOLEKTORY SŁONECZNE z INSTALACJ Ą SOLARNĄ. 
 
10.1 Dobór ilości kolektorów: 
Do projektowanego systemu wspomagania ogrzewania c.w.u. dobrano 4 wysokowydajne 
kolektory słoneczne TopSon  F3-1 (firmy Wolf lub równoważne) 
Kolektory należy połączyć w baterie po 2 sztuki. Każda para kolektorów musi posiadać 
zawory odcinające i odpowietrznik solarny. 



 
Dane techniczne kolektorów: 
 Wymiary zewnętrzne, długość 2099 mm, szerokość 1099mm 
 Typ: TopSonF3-1, 

sprawność optyczna absorbera 0,80,4  
współczynnik przenikania ciepła  3,235 W/m2 K 

 Maksymalne ciśnienie robocze  10 bar, 
 
10.2 Izolacja termiczna rur przyłączeniowych kolektorów. 
Ze względu na mogącą wystąpić w kolektorach wysoką temperaturę powyżej 100OC,          
i możliwość poparzenia osób dotykających gorących rur w pomieszczeniach przez które 
przewody przechodzą z pomieszczenia kotłowni na strych budynku, należy zabezpieczyć 
je pianką z kauczuku syntetycznego np. Kaflex ST grubości 13 mm . Na zewnątrz dachu 
otuliny te należy osłonić dodatkowo pianką z PE (polietylenu) lub folią ochronną aby 
zabezpieczyć otulinę przed  działaniem promieni UV i przed ingerencją ptaków.  
 
10.3 Ilość wody ogrzana przez kolektory:  
4 kolektory ogrzewają ok.  1080  l/dobę do temperatury 55 oC w okresie letnim. 
Dobrano zbiornik dwuwężownicowy 1000 litrów, SEM-1 (firmy Wolf lub równoważne)                   
z możliwością podłączenia grzałki elektrycznej. 
Wymiary zbiornika: średnica z izolacją = 940 mm ( bez izolacji = 800 mm), wysokość  z 
izolacją :2374 mm. 
 
10.4 Obliczenie przeponowego naczynia solarnego 
Zadaniem naczynia przeponowego jest przejęcie wzrostu objętości wody wywołanego 
wzrostem jej temperatury.  
Obliczenie pojemność jednego układu solarnego  
 
Pojemność kolektorów słonecznych  4x 1,7L  =     6,8 l 
Pojemność rury Cu 22  0,314l/mb x 40mb   = 12,56 l 
Pojemność wężownicy     = 17,10 l 
       łącznie = 36,46 l  
Ze względu na możliwy  mniejszy rozbiór wody w miesiącach lipiec/sierpień dobrano 
naczynie wzbiorcze 50 l. 
Układ pracuje na płynie solarnym ANRO. 
 
10.5  Sterowanie układem solarnym 
Sterowanie układem będzie się odbywało za pomocą Modułu solarnego SM1 
 
10. UWAGI KOŃCOWE. 

W czasie prowadzenia prac, przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić i 
skorygować wymiary ze stanem faktycznym na budowie. 
Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami - „Warunki 
wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - czII - roboty instalacji sanitarnych i 
przemysłowych  oraz z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 
r.w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie.(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) wraz  z późniejszymi zmianami 

Nie przewiduje się stałej obsługi kotła. Obsługę tę okresowo może spełniać 
konserwator posiadający uprawnienia palacza kotłowni gazowej. Do obowiązków 
obsługującego należeć będzie nadzór nad prawidłowością pracy kotła. Wszelkie 
ewentualne naprawy uszkodzeń i usuwanie usterek wykonać może jedynie uprawniona 
do tego celu osoba posiadająca odpowiednie kwalifikacje lub serwis fabryczny. 

Uwaga: 
Instalacja przygotowania ciepłej wody została zaprojektowana w systemie firmy Wolf. 
Urządzenia można zamienić na innego producenta zachowując przyjęte parametry. 


