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INSTALACJA C.O.

1. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej instalacji grzewczej dla
istniejgcego budynku mieszkalnego wielorodzinnego..w Rymanowie.
Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu instalacji c.0. w budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
-zlecenie Inwestora,

-podkiady architektoniczne,
-normy i wytyczne.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI.
Projektowe obci azenie cieplne budynku ~ ®, =: 45 000 [W]

Obliczenia wspéitczynnikdw przenikania ciepta dokonano zgodnie z wymogami
obowigzujacej normy PN-EN ISO 6946 i sg one zgodne z Dz. U. z dnia 15 czerwca
2002 r. (z pbézniejszymi zmianami).

Zaprojektowano ogrzewanie wodne, pompowe, dwururowe o parametrach 80/60 <C,
pracujgce w ukladzie zamknietym, wykonane w systemie rur miedzianych.

Obieg czynnika grzejnego wymuszony bedzie pompg obiegowg c.o.

Zabezpieczenie instalacji — zgodnie z PN—-B-02414:1999 [Ogrzewnictwo i
cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego —
Wymagania]

Temperatury w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z Dz. U. Nr 75/2002 r. (wraz z
pdzniejszymi zmianami), zas temperatury zewnetrzne — zgodnie z norma PN— 82/B—
02403, usytuowanie budynku w Il strefie klimatycznej (-20<C). Obliczenia strat ciepta
dokonano zgodnie z norma PN-94/B—-03406. Wspotczynniki przenikania ciepta ,U”
wyliczono wedtug normy PN-EN ISO 6946 w oparciu o rodzaj przegrod wedtug
projektu architektonicznego.- podane w czesci budowlanej.

Opomiarowanie poszczegollnych mieszkan zostato rozwigzane za pomocg
kompaktowych licznikéw ciepta CQM Il K — montowanych w miejscach oznaczonych w
cz. rysunkowej.

4. ELEMENTY GRZEJNE.

-Jako elementy grzejne proponuje sie grzejniki stalowe pltytowe boczno-zasilane.
-Grzejniki dobrano dla temperatury wody zasilajgcej 80/60<C.

-Przy grzejnikach boczno-zasilanych nalezy zamontowac¢ zawory termostatyczne.
Zawory te nalezy doposazy¢ w gtowice termostatyczne.

-Mocowania grzejnikdéw systemowe



5. PRZEWODY | ARMATURA.

Przewody instalacji prowadzone po wierzchu scian projektuje sie z rur miedzianych
twardych R 290 tgczonych przy zastosowaniu tgcznikow do lutowania kapilarnego.
Przewody instalacji prowadzone w szlichcie betonowej (w warstwie izolacji) - z rur
miedzianych miekkich R 220

*Przy prowadzeniu przewoddéw po wierzchu $cian nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
wydluzenia termiczne.

* Armatura stosowana w instalacjach miedzianych powinna by¢ wykonana z mosigdzu
lub brazu.

przy kotle zamontowaé¢ zawory odcinajace kulowe

eautomatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworem odcinajgcym na zakonczeniu
pionéw (przed zaworami odpowietrzajgcymi montowaé¢ zawory odcinajgce kulowe),
«filtr siatkowy

eZawory odcinajagce ze spustem, montowane w hajnizszym miejscu w kotlowni

« dla zasobnika cieptej wody uzytkowej, po stronie wody zimnej - naczynie
wzbiorcze firmy REFLEX i membranowy zawér bezpieczenstwa SYR

» dla KOTLOWNI, j - naczynie wzbiorcze firmy REFLEX i membranowy zawor
bezpieczenstwa SYR

*manometry tarczowe p = 0+1,0 [MPa], Srednica tarczy [1100 mm
6. SPOSOB PROWADZENIA PRZEWODOW.

— kazdy odcinek rury pomiedzy dwoma statymi punktami podparcia musi mie¢
mozliwos¢ wydtuzania sie bez ograniczen,

— musi by¢ zapewniona wlasciwa kompensacja naturalna lub wymuszona -poprzez
zainstalowanie kompensatoréw,

— przewody miedziane instalacji c.0. bedg uktadane na wierzchu scian, w bruzdach, w
Scianach i stropach

— przy uktadaniu przewodow na wierzchu scian najwazniejsze jest wyznaczenie trasy
prowadzenia przewodow, okreslenie ilosci i rozmieszczenia uchwytow przesuwnych i
statych oraz kompensatorow,

— przewody utozone w bruzdach w catosci powinny by¢ owiniete elastyczng ostong lub
powinny by¢ zastosowane rury w fabrycznej otulinie,

— przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne ($ciany nosne, stropy) przewody
nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych; przez inne przegrody dopuszcza sie otwory
luzne. Na odcinkach tych nie moze by¢ zadnych potgczen przewoddéw. Srednica tulei
ochronnej jest zazwyczaj wieksza o okoto 1 cm od $rednicy przewodu. Przestrzen
miedzy rurami wypelnia sie elastycznym szczeliwem. Przy przechodzeniu przez stropy
wymaga sie, aby rura ochronna wystawata po 3 cm w kazdq strone poza strop.

Rozstaw uchwytow przesuwnych:
srednica rury (mm) 15 22 28 35 42
odlegtos¢ miedzy uchwytami (m) 1,25 2,00 2,25 2,75 3,00



7. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI.

Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie poprzez reczne zawory odpowietrzajgce
znajdujace sie przy kazdym grzejniku, odpowietrzniki automatyczne na zakohczeniu
pionéw c.o. oraz poprzez automatyczne odpowietrzniki montowane w kottowni.

8. REGULACJA INSTALACJI C.O.

-Regulacja wstepna grzejnikow bedzie przeprowadzona poprzez zawor termostatyczny
Z nastawg wstepna, ktéry bedzie spetniat role odcinajacy i regulacyjng

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia oczekiwanych
wymagan, nalezy przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie
doregulowanie przeptywow wody w poszczegolnych obiegach przez grzejniki.
UWAGA: Zawory regulacyjne montowac dopiero po 3-krotnym ptukaniu instalaciji.

9. PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu prac instalacyjno-montazowych, a przed zaizolowaniem
przewodow nalezy poddac orurowanie 3-krotnemu ptukaniu wodg
Nastepnie kompletne orurowanie z armaturg i urzgdzeniami poddac prébie
cisnieniowej na jej szczelnos¢ zgodnie z normg PN-64/B-10400 o cisnieniu prébnym
P= 0.4 [MPa] na zimno i na gorgco. Po pozytywnych proébach orurowanie kottowni
zaizolowac¢ termicznie.

10.1IZOLACJA CIEPLNA PRZEWODOW C.O.

-Grubos¢ izolacji termicznej oraz sposob jej wykonania nalezy oprzec o
"Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie:

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego

ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych) powinna spetnia¢
nastepujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponen tu Minimalna grubo $¢ izolacji ciepinej
(materiat 0,035 W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg pozycji 1-4, przechodzace przez Y% wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg pozycji 1-4, utozone w % wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej.



KOTLOWNIA GAZOWA

1. LOKALIZACJA KOTLOWNI.

Pomieszczenie kottowni na poziomie niskiego parteru
(dla kottéw 0 mocy od 30 - 60 kW):

Zainstalowane urzadzenia gazowe:
Kociot gazowy c.0. 0 mocy 50 [KW], zuzycie gazu 5,3 [m*/h]

Powierzchnia pomieszczenia: 11,73 [m?]
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2,63 [m]
Kubatura pomieszczenia : 30,85 [m?
Obciazenie cieplne : 1621,00 [W/m?]
Catkowite max zuzycie gazu 5,3 [m%h]

taczna moc urzadzen gazowych wynosi 50 [kW]

Zamontowany kociot gazowy musi posiada¢ oznaczenie stwierdzajgce uzyskanie :
atestu energetycznego, swiadectwo kwalifikacji jakosci i znak bezpieczehstwa “B”.

2. DOBOR KOTLA
Projektowe obci azenie cieplne budynku V¥ =: 45 000 [W]

Okreslenie zapotrzebowania ciepta na cele cieptej wody uzytkowej.

Zapotrzebowanie wody cieptej na cele bytowo-gospodarcze dla 9 os6b mieszkajgcych
w budynku

Czas rozbioru wody t — 18h/d

q qobsr = 9 X 50 [dm®/d]= 450 [dm*/d] = 0,45 [m°®/d]

Qhered = Caobsr / t = 450: 18 =25 [dm?/h]

Ohmax = Onered X Ny = 25 x 5,45 = 136,3 [dm3/h]

Np = 9,32 x U%** = 9,32 x 0,58 = 545

Obliczeniowa moc cieplha

@ = gxcy X p X (t - t,) x 3600

@dob.érednie = 450 x 4,2 x 0,999 (55 - 10) x 3600" = 23,6 [kW]
@h.érednie = 25 x 4,2 x 0,999 (60 - 10) x 3600* = 1,46 [kW]
@h.érednie = 136,3 x 4,2 x 0,999 (60 - 10) x 3600" = 7,90 [kW]

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna.

Qco =45 kw

Qcwu.sr. = 1,31 kW

Przyjmuje sie wymiennik Comfort 240
Poj catkowita 240 [dm®]

Wymagana moc podgrzewu do 50C w 60 min:
242 x (60-10)
Q = s = 14,6 [kW]
860 x 1



Dla spetnienia powyzszego warunku oraz dla przygotowania cieptej wody przyjeto
kociot kondensacyjny Prestige 50 Solo wspotpracujacy z wymiennikiem ciepta
Comfort 240 firmy ACV (lub réwnowa zny)

Dane techniczne:

Rodzaj kotta: Prestige 50 Solo

Moc cieplna 14,7-48,4 [KW]
Pojemnos¢ wodna 20 [litrow]

Dobor pompy obiegu grzewczego dla danych:
Wysokos¢ podnoszenia h= 6,25 m]
Przeplyw V=2,11 [m%h]

Dobrana pompa obiegowa MAGNAS3 25-60 firmy Grundfos z automatyczng
regulacjg obrotow i proporcjonalng regulacjg cisnienia, jednofazowa, sterowang
elektronicznie. (lub rownowa zna)

3. DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

W celu przygotowania cieptej wody projektuje sie wymiennik Comfort 240 firmy ACV o
pojemnosci 240 [litréw] (lub rownowa zny)

Jako wyposazenie dodatkowe nalezy zamoéwi¢ zestaw podigczeniowy do kotta

Z pompg obiegowa tadujgca zasobnik.

Dobor pompy obiegu fadowania wymiennika dla danych:

Ogdlna strata cisnienia: h= 0,99[m]

Wymagany przeptyw  V=0,99 [m*/h]:

llos¢ wody grzewczej:

860 x 23
G = e =990 [kg/h]
20

Dobrana pompa tadowania : ALPHA 15-40 130 (lub réwnowa zna)
4. PRZEWODY | ARMATURA KOTLOWNI

Przewody instalacji c.o0. w kottowni prowadzone bedg po wierzchu $cian i wykonane

z rur miedzianych twardych R 290 tgczonych przy zastosowaniu tacznikéw do
lutowania kapilarnego.

Przy prowadzeniu przewodow po wierzchu scian nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wydtuzenia termiczne. Armatura stosowana w instalacjach miedzianych powinna byc¢
wykonana z mosigdzu lub brazu.

5. OBSLUGA KOTLOWNI

Nie przewiduje sie statej obstugi kottowni. Do obowigzkow witasciciela kottowni naleze¢
bedzie nadzo6r nad prawidlowoscig pracy urzadzeh i sprawdzania ich stanu
technicznego oraz zlecenie okresowej kontroli uprawnionemu serwisantowi.



6. WENTYLACJA KOTLOWNI

Wentylacje pomieszczenia kottowni projektuje sie zgodnie z "Warunkami Technicznymi
wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe” wydanymi w 2002r. oraz
normg PN-B-02431-1:1999

NAWIEW:

Wentylacja nawiewna powinna zapewniac niezbedny strumien powietrza dla wentylacji
pomieszczenia kottowni i dla prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas
pracy urzadzeh gazowych. W zwigzku z powyzszym, pomieszczenie kottowni musi
mie¢ niezamykany kanat nawiewny o powierzchni nie mniejszej niz 300 [cm?]. Przyjeto
kanat typu ,Z" o wymiarach 20x15 [cm]

WYWIEW:

Powierzchnia otworéw wywiewnych nie moze byé mniejsza niz 200 [cm?]., przy czym
niedopuszczalne jest stosowanie w pomieszczeniu kottowni wyciggowej wentylacji
mechanicznej

7. ODPROWADZENIE SPALIN

Odprowadzenie spalin systemowe, wg instrukcji producenta, koncentrycznym
przewodem spalinowo-powietrznym wyprowadzonym ponad dach.

8. ZABEZPIECZENIA KOTLOWNI)

Instalacja c.o.

Zawor bezpieczenstwa: Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typ
1915 o $rednicy kroccow @20 [mm] (lub réwnowa zny)

Przeponowe naczynie wzbiorcze instalacji c.o. typ: REFLEX 50 N o pojemnosci
catkowitej 50 litréw i pojemnosci uzytkowej 28,6 litra. (lub rownowa zne)

Dobér zaworu bezpieczenstwa
-ci$nienie otwarcia zaworu:
p=11p,=11x0.25=0.275 [MPa]
-przeptyw czynnika grzewczego:
0.86 x 50 000
G = o = 2150 [kg/h] = 0,60 [kg/s]
80 - 60
-natezenie przeptywu przez zawor:
Om = 1414.5 ¥ (p1-p2) X ¢’
Om = 1414.5 v (0.25-0.15) x 965.3' = 13 897 [kg/m’s]
-przekroj kré¢ca doptywowego:

Q 0,60
[ —— = e =0.00016 [m?]
Om x 0.9 x 1 13897 x0.9x0.3
-$rednica kré¢ca doptywowego:
4 x 0.00016'
d=V - =0.0014 [m] = 14 [mm]
3.14

Przyjeto zawér bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typ 1915 o $rednicy kro¢céw @20 [mm]

Instalacja cwu

Zawor bezpiecze nstwa na zasobniku: Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy
SYR typ 2115 DN 20 odpowiadajacy pojemnosci zbiornika do 200I(lub rownowa zny)



Przeponowowe naczynie wzbiorcze instalacji zimnej wody typ: REFIX DD 8 o]
pojemnosci catkowitej 8 litrow i pojemnos$ci uzytkowej 6 litréw. (lub rownowa zny)

9. WYTYCZNE INSTALACJI WOD-KAN
W celu odprowadzenia kondensatu nalezy wykona¢ zasyfonowane odprowadzenie do
kanalizacji sanitarne;.
Na instalacji wodociggowej w kotlowni zamontowac¢ nalezy zawor kulowy [120 ze
zlaczkg do weza w celu napetnienia i uzupetniania ztadu instalacji c.o.
Do opr6zniania instalacji c.0. zamontowa¢ w najnizszym miejscu instalacji zawory
spustowe.

10.PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu prac instalacyjno-montazowych, a przed zaizolowaniem przewodow
nalezy poddac¢ orurowanie 3-krotnemu ptukaniu wodg

Nastepnie kompletne orurowanie z armaturg i urzgdzeniami poddac probie
cisnieniowej na jej szczelnosé zgodnie z normg PN-64/B-10400 o ci$nieniu prébnym
P= 0.4 [MPa] na zimno i na gorgco. Po pozytywnych prébach orurowanie kottowni
zaizolowacé termicznie.

11.UWAGI KONCOWE

W zakresie wykonawstwa, prob i odbioru obowigzujg ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il - Roboty instalaciji
sanitarnych i przemystowych”.

Catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) z pdzniejszymi zmianami.

W zakresie wykonawstwa, prob i odbioru obowigzujg ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il - Roboty instalaciji
sanitarnych i przemystowych.”

Pomieszczenie w ktorym znajduje sie kociot powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-2431-1:1999 ,Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1". Konieczne jest rowniez Sciste powigzanie technologii kottowni z
warunkami wynikajgcymi z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami. Zabezpieczenie kotfa i instalacji
technologicznej wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i instrukcjg,
producenta zakupionego kotta.

UWAGA:

-Urzadzenia przyj ete w projekcie s g przyktadowe i mo zna je zamieni ¢ na inne o
takich samych parametrach (rbwnowa zne)

-Zamieniaj gc urz adzenia na inne o innych parametrach ni  z przyj ete powy zej,
nalezy opracowa € projekt ponownie.

-Przyj ete w projekcie urz adzenia musz g mieé podany typ, poniewa z w
przeciwnym wypadku zaden program obliczeniowy nie dokona regulaciji
hydraulicznej instalacji, a przecie z w celu zapewnienia optymalnych warunkow
pracy instalacji centralnego ogrzewania prowadzi si e obliczenia hydrauliczne
danego systemu.



