SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Inwestor: Gmina Rymanéw, ul. Mitkowskiego 14a, 38-480 Rymanéw

Nazwa zadania: BUDOWA ODCINKA SIECI WODOCIAGOWE]
ROZDZIELCZE] Z RUR PE-110 DO BASENU
KAPIELOWEGO W RYMANOWIE ZDROJU”

Data opracowania: czerwiec 2017r

Zakres (tre$¢) specyfikacji:

SST S.01.01. Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

- sie¢ wodociagowa

1. INFORMACIE WSTEPNE str. 2-3

2. MATERIALY, URZADZENIA, WEASCIWOSCI

WYROBOW BUDOWLANYCH str. 3-7
3. SPRZET str. 7
4. TRANSPORT str. 7-8
5. WYKONANIE ROBOT str. 8-14
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT str. 14-16
7.  OBMIAR ROBOT str. 16
8. ODBIOR ROBOT str. 16
9. ROZLICZENIE ROBOT str. 16-17
10. PRZEPISY ZWIAZANE str. 17-18

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych na zadaniu pn.

»,Budowa odcinka sieci wodociagowej rozdzielczej z rur PE-110 do basenu kapielowego w Rymanowie Zdroju”




$.01.01. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT (sie¢ wodociggowa — SST)

1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa odcinka sieci wodociggowej o zakresie rzeczowym
przedstawionym w pkt. 1.3 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnie z ustawa o zamoéwieniach publicznych,
wymienionych w punkcie 1.1 SST.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem
sieci wodociggowej o nastepujacym zakresie rzeczowym:

1.3.1.

Sie¢ wodociagowa z rur PE:
» rury PE-110x10,0mm o dtugos$ci 1=1148,0m,

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Wodociag - sie¢ wodociagowa zewnetrzna shuzaca do przesylu wody do odbiorcéw na
potrzeby bytowo - gospodarcze, przeciwpozarowe oraz potrzeby zaktadéw produkcyjnych
1 uzytecznosci publicznej.

Rurociagi.

1.4.2.1.D: $rednica rur 1 ksztaltek oznaczona przez Srednice zewngtrzng w [mm],
w przypadku oznaczenia DN warto$¢ oznacza $rednic¢ nominalng stosowana do
armatury, dla rur z tworzyw sztucznych. W oznaczeniach producentéw moga wystapic¢
réwniez oznaczenia: dn, dn, de,

1.4.2.2. przew6d wodociggowy magistralny: uktad przewodéw wodociggowych bez wiaczen,
stuzacy do transportu wody na duze odleglosci, taczac zrédla produkcji wody
z przewodami sieci rozdzielczej,

1.4.2.3. przewod wodociagowy rozdzielczy: uktad przewodéw wodociggowych taczacych
przewody magistralne z przylaczami do budynkéw, obiektéw budowlanych i innych
punktéw czerpalnych,

1.4.2.4. rurociag — liniowa budowla przeznaczona do przesytu (przeptywu) wody,

1.4.2.5. przylacze wodociggowe: stanowi odcinek przewodu 1taczacy sie¢ rozdzielcza
z instalacjg wewnetrzng w budynku (obiektu budowlanego) lub instalacja wewnetrzna
w nieruchomosci odbiorcy ustug zakonczone zaworem gtéwnym i wodomierzem
gléwnym. Przylacze wodociagowe moze stanowi¢ réwniez odcinek przewodu
pomigdzy siecig rozdzielcza a wodociagowa instalacja wewnetrzna, znajdujacy sie
poza granica nieruchomosci odbiorcy ustug. Odcinki przewodu wodociggowego poza
granicg nieruchomosci odbiorcy ustug finansowane sg przez Gming Rymanéw,

1.4.2.6. wezet - punkt w ktérym taczy sie kilka przewodéw (rurociaggéw) wodociggowych,

1.4.2.7. sie¢ wodociggowa: uktad przewodé6w wodociagowych wraz z urzagdzeniami
towarzyszacymi, stuzacy do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode. Sie¢

wodociggowa zaopatruje w wode, za pomocg odrebnych przytaczy wodociggowych,
minimum dwie jednostki osadnicze lub przemystowe znajdujace si¢ w odrebnych
granicach wiadania.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. en: oznaczenie grubosci Scianki rury.

1.4.3.2. Hydrant pozarowy - punkt czerpalny o wydajnosci potrzebnej do gaszenia ognia
przez straz pozarng, a takze do wykorzystania do plukania i1 odpowietrzania
przewodoéw, a niekiedy do ptukania kanatéw.

1.4.3.3. MRS (Minimum Required Strength): minimalna wymagana wytrzymatos¢

materiatu - rur i armatury wyrazona w [MPa].
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1.4.3.4. Obsypka warstwa materialu gruntowego drobnoziarnistego zasypanego
i zageszczonego wzdtuz rury przewodowej, przylegajacego do rurociagu i $cian
wykopu z piasku lub pospoéiki.

1.4.3.5. Plozy dystansowe - urzadzenia stosowane do ochrony rur przewodowych
prowadzonych z rurach ostonowych i utatwiajace montaz rury przewodowej w rurze
ostonowe;j.

1.4.3.6. Podloze naturalne - podtoze istniejace z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.3.7. Podloze naturalne z podsypka - podtoze istniejace z gruntu twardego np. skalistego
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego.

1.4.3.8. Podsypka - material gruntowy drobnoziarnisty miedzy dnem wykopu,
a przewodem wodociggowym z obsypka.

1.4.3.9. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢
poza przeszkode terenowa (np. korpus drogi) ewentualnych przeciekéw. Rura
ochronna dwudzielna montowana jest na kablu elektrycznym lub telefonicznym
w skrzyzowaniu z wodociagiem.

1.4.3.10. SDR: znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nominalnej Srednicy
zewnegtrznej danej rury do nominalnej grubosci $cianki tej rury (DN/en).

1.4.3.11. SN: sztywno$¢ obwodowa (pierscieniowa) rury, wyrazona w [kPa], charakteryzujaca
zdolno$¢ przejmowania obcigzen od gruntu i ruchu kotowego.

1.4.3.12. Zasuwa - urzadzenie stuzce do catkowitego otwierania lub zamykania przeptywu
wody przez rurociag.

1.4.3.13. Zasypka - zasypka gléwna- warstwa wypelniajagcego wykop materiatu gruntowego
(gruntu rodzimego lub piasku i pospdtki) miedzy obsypka i terenem.

1.4.3.14. Zaw6r napowietrzajagco-odpowietrzajacy - urzadzenie stuzce do usuwania
powietrza z przewodéw wodociaggowych w czasie ich napelniania woda oraz
powietrza wydzielajacego si¢ z wody w czasie pracy przewodu, a takze
doprowadzenia powietrza przy oproéznieniu przewodu kiedy dziata jako
napowietrznik.

1.4.3.15. Zesp6t napowietrzajaco -odpowietrzajacy - urzadzenie jw. lecz do usuwania duzych
ilosci powietrza.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych objetych przedmiotem zamowienia.

45 111 200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45 111 240-2 - Roboty w zakresie odwodnienia gruntu

45112 210-0 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45 231 110-9 - Uktadanie rurociaggdéw

45 232 000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli (kolizje z istniejacym
uzbrojeniem),

45 232 150-8 - Roboty w zakresie rurociaggdw do przesytu wody

45 233 120-6 - Roboty w zakresie budowy drég

45 233 140-2 - Roboty drogowe

45 233 142-6 - Roboty w zakresie naprawy drog

45 233 252-0 - Roboty w zakresie nawierzchni ulic

2. MATERIALY, URZADZENIA, WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
punkt 2. Wszystkie materialty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
umowy i poleceniami Inzyniera Projektu i inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegbétowe informacje dotyczace zrddlta wytwarzania
i wydobywania materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
odbioru i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe skladowanie i wbudowanie.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postawi atestow, deklaracji
zgodnosci, $wiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
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montazowych itp. - materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za$wiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury wodociagowe.
2.2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materiatu dla przewodow rurowych:

» rury polietylenowe  PE-110x10,0mm, SDR11, PN16 2z surowca PEI100 RC jako
trojwarstwowa,

rury obojetne fizjologicznie (nie wplywajace na srodowisko),

aprobata techniczna COBRTI Instal i IBDiM,

dopuszczone do stosowania dla wody pitnej (atest PZH),

YV V V

2.2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materiatu dla ksztattek PE:

wytwarzane przez producenta metoda zgrzewania czolowego z surowca klasy PE-100RC,
szereg SDR 11 na ci$nienie 1.6 MPa (PN16),

dopuszczone do stosowania dla wody pitnej,

zgrzewy ksztattek winny by¢ oznakowane cecha producenta,

obojetne fizjologicznie (nie wptywajace na srodowisko),

YV VYV

2.3. Armatura i uzbrojenie sieci.

Jako armatur¢ odcinajaca na sieci gldwnej i przylaczach zastosowaé zasuwy z migkkim
uszczelnieniem do zabudowy w ziemi wraz z obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna.

Wymogiem uzytkownika jest zastosowanie trojnikdw kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego we
wszystkich weztach wodociggowych, gdzie bedzie stosowana réwniez  armatura zaporowa, f{j.
DN100+50,

Uzbrojenie eksploatacyjne sieci stanowi¢ beda wylacznie hydranty podziemne z podwdjnym
zamknieciem i skrzynka uliczng.

Do potaczenia projektowanych rurociagdw z istniejacymi rurociggami stosowaé tgczniki rurowe,
taczniki rurowo- kotnierzowe, taczniki kotnierzowe i ztaczki zaciskowe (na ci$nienie 1.6MPa) zgodnie
z pkt. 2.3.4. SST.

2.3.1. Szczegoltowe wymagania dotyczace stosowanych zasuw:
» zasuwy miekkouszczelnione kotnierzowe DN100, DN80 i DN50 z zeliwa sferoidalnego dla
polaczen wedtug PN-EN 1092-2:1999,
ci$nienie robocze maksymalne 1.6MPa,
klin wulkanizowany na catej powierzchni (EPDM) z wymienng nakretka,
zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw farba na bazie zywic epoksydowych
(powtoki o grubo$ci min. 250(um),
sruby pokrywy zatopione masa na goraco,
uszczelnienie trzpienia o-ringowe,
przelot prosty (bez gniazda),
dtugos¢ do zabudowy: dluga,
dopuszczone do stosowania dla wody pitnej atestem higienicznym PZH,
kolor niebieski.

YV V V

YVVVVYVYVYYVY

2.3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace obudowy zasuw:

obudowa zasuwy teleskopowa RD 1300-1800,

wrzeciono ocynkowane zabezpieczone przed rozerwaniem, zawleczka ze stali nierdzewne;j,
sprzegto wykonane z zeliwa sferoidalnego,

rura ostonowa PVC.

VV VY

2.3.3. Szczegétowe wymagania dotyczace hydrantéw nadziemne (DN8(0 zalecane przez
uzytkownika):
» ciS$nienie robocze PN16,
» korpus gérny i dolny, uchwyt ktowy, z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400,
» kolumna hydrantu — zeliwo sferoidalne, pokryta warstwa cynku, zabezpieczone powtoka przed
promieniami UV,
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zabudowa RD = 1250+1500,

polaczenie kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego dla potaczen wedtug PN-EN 1092-2:1999,
ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywic epoksydowych (powtoka grubo$ci min. 250(um),
elementy odcinajaco - zamykajace w powlokach wulkanizowanych (EPDM),

odejscie na weze @75,

uszczelnienie wrzeciona o-ringowe, deflektor zanieczyszczen,

konstrukcja hydrantu umozliwiajaca odwodnienie z chwilg odcigcia wody,

z kontrolowanym miejscem tamania,

dopuszczone do stosowania dla wody pitnej atestem higienicznym PZH.

2.3.4. Szczegotowe wymagania dotyczace ksztaltek zeliwnych i tacznikow /jesli wystepuje/:
cisnienie robocze PN16,
element wykonany z zeliwa sferoidalnego dla potaczen wedtug PN-EN 1092-2:1999,
zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw farba na bazie zywic epoksydowych
(powtoka grubosci min. 250(um),
dopuszczone do stosowania dla wody pitnej atestem higienicznym PZH,

» S$ruby do potaczen ze stali nierdzewne;j.

VVV® YVVVVVYYVYYVYYV
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2.3.5. Szczegotowe wymagania dotyczace ksztaltek PE:

PN16,

wytwarzane przez producenta metoda zgrzewania czolowego z surowca klasy PE-100RC,
szereg SDR 11 na ci$nienie 1.6 MPa (PN16),

dopuszczone do stosowania dla wody pitnej,

zgrzewy ksztattek winny by¢ oznakowane cecha producenta,

obojetne fizjologicznie (nie wptywajace na Srodowisko),

przystosowane do potaczen kotnierzowych lub zgrzewéw doczotowych.

VVVVYVYYVY

2.3.6. Rury ostonowe:
» rura ochronna dwudzielna AROT A110PS — kolor niebieski,
» rura ochronna dwudzielna AROT A160PS — czerwony,

2.3.7. Zestaw hydroforowy:

Parametry zestawu:
Qgosp. = 18m’/h, Hgosp. = 65mH,0
Q p.poz. = 36m’/h, H p.poz = 65m H,0

» Konstrukcje wsporcza zestawu:
- podstawa zestawu
- wibroizolator TU 50,63 D — 8szt.
Pompa — szt.2 — EVMSG10.8F5 o mocy 3,0kW + kabel do pompy do 10m
Pompe p.poz. — szt.1 - EVMG45.3-0F5 o mocy 11kW + kabel do pompy do 10m
Szafa sterownicza , uktad z falownikiem, wpiecie zestawu hydroforowego do systemu
monitoringu dziatajagcego w ZGK w Rymanowie.
Kolektor ssawny:
- kolektor ssawny ze stali nierdzewnej DN100
- elementy ztagczne ze stali nierdzewne;j
» Uktad ssawny:
- uktad ssawny DN40/DN80
- zawor kulowy odcinajacy DN40 — szt.2
- przepustnica DN80 — szt.1
- zawor kulowy odcinajacy Y2 (spust)
- zawor kulowy odcinajacy 17 (zawér)
- manometr glicerynowy Y2
- kurek manometryczny M20x1/5”
- zawor odpowietrzajacy 17 typ 701/10

YV VYVYV
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- elementy ztaczne ze stali nierdzewne;j
» Kolektor ttoczny:
- kolektor ttoczny ze stali nierdzewnej DN100
- elementy ztaczne ze stali nierdzewne;j
» Uktad ttoczny:
- uktad tloczny DN40
- zawOr kulowy odcinajagcy DN40 — szt.2
- zawOr zwrotny DN40 — szt.2
- przepustnica DN80
- zawor zwrotny DN40
- kurek manometryczny M20x1/5”
- manometr glicerynowy Y2
- zasuwa odcinajaca 34" (zbiornik)
- zbiornik membranowy 251
- elementy ztaczne ze stali nierdzewne;j
» By-pass:
- rurocigg DN100 ze stali nierdzewnej
- przepustnica z napedem elektrycznym DN100
- zawo6r zwrotny DN100
- elementy zlaczne ze stali nierdzewnej
» Szafa sterownicza
Wyposazenie:
- sterownik mikroprocesorowy specjalizowany do utrzymania pracy w trybie nadaznym jak
i kaskadowym
- kontrolki, przetaczniki trybu pracy kazdej z pomp, wytacznik gtéwny
- mozliwos$¢ recznego zalaczenia kazdej z pomp niezaleznie od sterownika
- uklad sterownia utrzymuje state ci§nienie po stronie ttocznej oraz zabezpiecza uktad pompowy
przed sucho biegiem
- uktad sterowania nadzoruje poprawnos$¢ zasilania urzadzen
- szafa sterujaca realizuje tzw. funkcj¢ falownika ,,nadaznego” co umozliwia jednakowe zuzycie
pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne
- falownik standardowo wyposazony w filtr RFI
- szafa sterujaca wspdtpracuje z czujnikami ci$nienia o wyjsciu pradowym (4...20mA lub
0...20mA).

2.4. Kruszywo na podsypke i obsypke /jesli wystepuje/:.

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymogom stosownych norm, np.
PN-76/B-06714.00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia Og6lne.
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych,
PN-86/B-06712/A1:1997 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka.
PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.
Piasek lub pospoétka stosowana do podsypki nie powinna zawiera¢ czastek o wymiarach wiekszych od
20mm.

2.5. Beton.
Beton hydrotechniczny B15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Skladowanie materialow.

Og6lne warunki sktadowania i przechowywania materiatéw do zastosowania na budowie zostaty
przedstawione w pkt. 2.5 OST.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Umowy 1 poleceniami inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegbétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow oraz
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odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilo$ciowych mi jako$ciowych materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami projektu zapewnienia jakosci.

2.6.1. Rury przewodowe i ochronne.

» rury w prostych odcinkach nalezy przechowywac w stosach w potozeniu poziomym na ptaskim,
rownym podiozu w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, opadami
atmosferycznymi i zapewniajgcym spelnienie warunkéw BHP,

> jezeli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej nie nalezy przekraczaé wysokosSci
sktadowania ok. 1,5m dla rur o mniejszych $rednicach i ok. 2m dla rur o wigkszych srednicach.
Sktadowac na podktadach drewnianych o szerokosci 10 cm i grubosci 2,5cm w odstgpach 1+2 m.
Stosy w odstepach od 1 do 2m,

» rury w kregach sktadowa¢ ptasko na réwnym podiozu, na podktadach drewnianych
pokrywajacych potowe¢ powierzchni sktadowania, nie przekracza¢ wysokosci 2m,

» rury o réznych $rednicach sktadowa¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
srednicach i grubszych §ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania
rur na $rodkach transportowych,

» niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub krggéw po podtozu,

» nie dopuszczac do sktadowania w sposéb, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.), a takze chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza
i uzycia niewtasciwych metod i urzadzen do przetadunku,

» zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.6.2. Armatura przemystowa i ksztaltki

» ksztaltki, ziaczki i inne materialty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany
z zachowaniem wyzej omawianych srodkdw ostroznosci,

» armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpltywem warunkéw atmosferycznych i czynnikami powodujgcymi
korozje,

2.6.3. Kruszywo.
Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
przewodu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Warunki ogdélne stosowania sprz¢tu podano w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (OST) nr S.00.01 pkt. 3.Do robét ziemnych nalezy stosowaé koparki podsigbierne
i spycharki kotowe. Wykonawca powinien korzysta¢ ponadto z nastgpujacego sprzetu:

- sprzet do zageszczania gruntu (zageszczarki mechaniczne),

- wciggarki mechaniczne,

- zurawie budowlane samochodowe,

- pompy przeponowe do odwadniania wykopu

- tadowarki

- wibratory ptytowe i ubijaki wibracyjne do zageszczania gruntu

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania §rodkow transportu ujeto w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t budowlanych (OST) nr S.00.01 pkt.4.

Materiaty z wyjatkiem materiatéw gruntowych winny by¢ dostarczane samochodami skrzyniowymi.
Rury z tworzywa winny by¢ dostarczone w fabrycznym opakowaniu (pakietach). Transport powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugos$ci, tak by wolne konce rur wystajagce poza skrzyni¢
tadunkowa nie byly dluzsze niz | metr.

Rury w kregach powinny w calo$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej. Przy przewozeniu
rur luzem obowigzuja te same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysoko$¢ tfadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1m, a ponadto rury winny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tafcuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych na zadaniu pn.
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Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw, nie wolno przetaczaé ich po pochylni
ani zrzuca¢ z samochodu. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw po podtozu.

Liny i tancuchy stalowe wykorzystywane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone guma lub
tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikna¢ zbednego ocierania rur.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki ogélne kontroli wykonania i jako$ci robét podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6dt budowlanych (OST) nr S.00.01 pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
» wytyczy¢ osie przewodéw w terenie przez uprawnionego geodete, dokonaé trwatego ich oznaczenia
w terenie za pomoca kotkéw osiowych i krawedziowych, w przypadku wymogu prowadzenia prac
w oparciu o rzgdne terenu cigg reperoOw nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne i ich rz¢dne przekaze Inspektorowi,
wykona¢ dokumentacje fotograficzng stanu istniejacego a zdjecia zapisa¢ na ptytach CD w postaci
plikow,
z wlascicielami terenéw uzgodni¢ warunki i termin prowadzenia prac,
zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacja ruchu i odpowiednio oznakowac,
ustali¢ miejsce sktadowania urobku,
ustali¢ spos6b zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda opadowa,
zabezpieczy¢ plac budowy przygotowac zaplecze techniczne i plac sktadowy,
podja¢ niezbedne $rodki dla organizacji i ochrony robdt w tym tymczasowych przejsé, ktadek
i ciagébw pieszych i przejazdowych, tymczasowego zasilania w energi¢ elektryczng wodg
i odprowadzenie $ciekdw jesli to konieczne,
» wykona¢ prace geotechniczne zwigzane z kontrolg zgodnosci warunkéw z dokumentacja projektowa,
» dostarczy¢ wymagane materiaty na teren budowy
Koszty ww. rob6t nie podlegaja dodatkowej zaptacie i sa ujete w cenie kosztorysowe;j.

A\
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5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normami PN-B-10736:1999 (,,Roboty ziemne,
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania")
i PN-B-04481:1988 (,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw") z podziatem na
mechaniczne i r¢czne.

Wykop mechaniczny wykonywa¢ koparkami podsigbiernymi o pojemnosci 0,25+0,6m’. Szerokos¢
w dnie 0,6m, nachylenie skarp 1:0,6 w przypadku wystapienia gruntéw mniej spoistych nalezy
zastosowac¢ tagodniejsze nachylenie skarp. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu (odptywu).

W  przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonywaé¢ wykopy wasko-przestrzenne
z deskowaniem azurowym lub pelnym. Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

Metody wykonywania wykopoéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

5.3. Roboty ziemne: podsypka, obsypka, zasypka - dotyczy rurociagu PE-110mm + w drogach

Rurociagi nalezy utozy¢ na podsypce piasku grubosci min. 20cm. Materiat winien by¢ zageszczalny,
mniej wskazane sg piaski srednie o przewadze jednej frakcji, ktore maja wiekszag wodoprzepuszczalno$e,
a mniejsza zageszczalnos¢. W celu uzyskania koniecznego zaggszczenia nalezy utrzymywac wykop
w stanie odwodnionym. W przypadku przegiebienia wykopu przeglebienie winno by¢ wypelnione
zageszczonym materiatem podsypki. GoOrna warstwe podsypki wykona¢ z piasku jako warstwe
wyrownawcza wykopu (ok. 5cm).

Obsypke z piasku rurociggu oraz zasypke do wysokosci min. 20cm (warstwami po 10cm) ponad
sklepienie rury zageszcza¢ do stopnia Is=0,95 (w terenie zielonym), Is=0,97 ( w terenie utwardzonym)
przy pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjnej lub ptytowej (pobocza) i recznie ponad rurociagiem. Jako
obsypke zastosowaé piasek, a do zasypki grunt rodzimy. W trakcie wykonywania zageszczenia nalezy
rownolegle wyjmowac szalunek celem nienaruszenia wymagane;j struktury obsypki wokét rurociagu.

Zasypke gtéwng w terenach utwardzonych wykonywaé pospotka. Zasypke gdérna w drogach
wykona¢ do wysoko$ci podbudowy drogi.
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5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podioze rury
moze stanowi¢ grunt rodzimy, w innych przypadkach rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci
15cm starannie zageszczonej. Podtoze rury winno by¢ zawsze wyprofilowane tak, aby % obwodu rury
przylegata do podtoza. Podtoza rur nie moga stanowi¢ grunty spoiste (gliny, ity), piaski pylaste, ani
grunty o niskiej no$nosci (torfy). Winien to by¢ piasek grubo-, §rednio- lub drobnoziarnisty zmieszany,
bez frakcji pylastych o wielkosci ziaren do 20mm. Wskaznik zageszczenia podtoza winien wynosié
1s=0,95, w drogach Is=0,97 .

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki normowe:

Minimalne przykrycie (bez ocieplenia) dla strefy przemarzania ~ Rymanowa (0,8 m) wynosi
1,20m, uzytkownik zastrzegl, ze winno wynosi¢ 1,4+1,6m i na tg glebokos$¢ jest zaprojektowany
wodociag. Minimalny promien gigcia przewoddw wynosi R = 25%DN.

Szeroko$¢ wyplywki B dla polaczenia czotowego winna si¢ mie$ci¢ w granicach 0.68en < B < L.Oen.
Odchyltka utozonego rurociggu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 10cm wzgledem innych
statych punktéw odniesienia i=5cm od osi pomiedzy punktami charakterystycznymi wodociagu.

Odchytka rzgdnych od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ + 0.2%.

5.5.2. Ukladanie rurociaggow

Przewody wodociggowe nalezy uklada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-805:2002.
Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systemOw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

Technologia budowy sieci wodociggowej musi gwarantowac utrzymanie osiowosci, trasy, spadkow
i gleboko$ci posadowienia zgodnie z dokumentacja projektowa. Do budowy wodociaggu w wykopie
otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co
najmniej 50m. Rurociagi do wykopu rury nalezy opuszcza¢ rgcznie za pomoca pasOw nosnych, nie
dopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna
przylega¢ na calej swej dtugosci na co najmniej 30% obwodu, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia
rury (os$ i spadek).

Rurociagi z rur PE mozna uktadaé przy temp. 0°C do +30°C (optymalne warunki od +5°C do
+15°C) ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz zmienng rozszerzalno$e¢
liniowa w wyzszych temperaturach. Ukladanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia
technologii montazu z producentem rur. W niskich temperaturach nalezy zachowal szczegélna
ostrozno$¢ przy transporcie i montazu rur z uwagi na zwigkszona podatnos¢ na pekanie.

Przestrzen wykopu w obregbie rury /jezeli wystepuje/ nalezy wypelni¢ materialem obsypki.
Minimalna szeroko$¢ obsypki powinna wynosi¢ po 30cm z obu stron rury, za$ wysoko$¢ 20cm ponad
wierzch rury. Obsypka musi by¢ zageszczana warstwami o grubo$ci 10+15cm do stopnia zageszczenia
Is=0,97 w ulicach i chodnikach, a poza nimi [;=0,95. Materiat obsypki winien by¢ niespoisty, nie
zmrozony i nie zawierajacy czastek wigkszych niz 60mm. Ubijanie i podbijanie obsypki w obrebie rury
wykonywa¢ ubijakami recznymi, stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci
minimum 10cm od §cianki rury.

Obsypke /jezeli wystepuje/ do Vz $rednicy rury ubija¢ bardzo ostroznie, aby unikna¢ podniesienia
si¢ rury. Obsypke ubija¢ réwnomiernie po obu stronach rury. Do ubijania obsypki nad rura uzywac
ubijakéw drewnianych, az do osiggnigcia 20cm grubos$ci warstwy ochronnej nad rurg, dopiero potem
mozna zageszcza¢ grunt nad rura mechanicznie, warstwami grubo$ci 30cm. Po sprawdzeniu
prawidtowosci utozenia rur i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci, aby grunt nad
siecig wodociaggowa uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowana pokrywa.

5.5.3. Ukladanie rurociagéw w rurze oslonowej

Na odcinku przez park zdrojowy zostanie wykorzystana istniejaca rura stalowa o Srednicy
Dn-400mm, jako rura ostonowa. Do przeciggni¢cia rury wodociggowej zostang wykonane otwory
montazowe o wymiarach 1,5x1,8x2,0m, aby wykona¢ ztacza rur metoda zgrzewania doczotowego lub
z wykorzystaniem zlaczek elektrooporowych. Pozwoli to na ochrong terenéw uzdrowiskowych.
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W miejscach wykopéw pod komory montazowe nalezy wykona zasypke wykopoéw na zasadach
okreslonych w punkcie 5.5.2 SST. Koncéwki rury ostonowej nalezy wypetni¢ pianka poliuretanowa.

5.54. Laczenie przewodow

W zaleznosci od zatozen projektowych i wymagan uzytkownika dotyczacych zastosowanych
przewodow ich taczenie nalezy prowadzi¢ na nizej przedstawionych warunkach.

W przypadku, gdy dokumentacja przewiduje potaczenia rur zeliwnych nalezy wykonywa¢ ztaczami
uszczelnionymi pierscieniami gumowymi W potaczeniach stosowa¢ uszczelki z EPDM. Dla ,,bosych"
koncéw rur nalezy zastosowal laczniki zeliwne rurowe lub rurowo-koinierzowe. Kazde potaczenie
nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z eksploatatorem sieci wodociggowe;j.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana 1 tréjniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

- dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej

strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych producenta,

- dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu

rur (ztgczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Zmiany kierunkéw dla przewodéw z tworzyw sztucznych nalezy realizowaé przy zastosowaniu
ksztattek PE lub armatury zeliwnej taczonej kotnierzowo z przewodem z tworzywa. Zalozone
w dokumentacji trojniki PE montowa¢ przy pomocy zgrzewania czotowego. Dla przewodoéw zeliwnych
i stalowych (nie laczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200mm i kacie odchylenia
wigkszym niz 10° obowigzkowo zastosowac bloki oporowe.

Zmiany $rednicy rurociaggéw wykonywaé wylacznie za pomocg specjalnie do tego przeznaczonych
ksztattek z zachowaniem osiowosci przewodu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie
i pionie na skutek parcia wody. Bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku, nawet w
przypadku gdy dokumentacja projektowa tego nie przewiduje, a =zaleca to uzytkownik sieci
wodociagowej.

Do budowy rurociagéw z rur PE moga by¢ stosowane w zasadzie dwie metody wykonywania
polaczen:

- zgrzewanie doczolowe (czolowe) dla rur o $rednicach DN75 i wiekszych,

- zgrzewanie elektrooporowe dla rur o srednicach do DN75.

Pozostate metody wykonywania potaczen rurociggéw nalezy uprzednio uzgodni¢ z inspektorem
nadzoru i uzytkownikiem sieci wodociagowej.

Zgrzewy na przewodzie muszg by¢ udokumentowane i przekazane wraz materiatami odbiorowymi.
Zgrzewy wykona¢ w oparciu o instrukcje producenta zgrzewarki i rur z uwzglednieniem przygotowania
powierzchni (skrawania), osiowo$ci laczonych odcinkéw, temperatury i czasu zgrzewu. Operator
zgrzewarki winien posiada¢ stosowne kwalifikacje do obstugi i wykonania zgrzewow.

Za zgrzewalne uwaza si¢ rury i cze$ci rurociggéw z PE o wskazniku plyniecia 0,2+1,3 g /10 minut
(MFI 5/190 wedtug ISO 4440). Zgrzewalno$¢ rur i cze$ci rurociggéw (ksztattek) zostata potwierdzona
przez wszystkich najwazniejszych §wiatowych producentéw PE, producentéw rur, ksztaltek oraz
producentdw urzadzen do zgrzewania. W zasadzie zaleca si¢ aby wskaznik ptynigcia wynosit:

»  przy zgrzewaniu czotowym 0,3+1,3 g/10 minut,
»  przy zgrzewaniu elektrooporowym 0,2+1,3 g/10 minut.

Mozliwe jest zgrzewanie PE-HD z PE-MD przy spetnianiu warunkéw dotyczacych wskaznika
ptynigcia. Alternatywnie stosowane mogg by¢ nast¢pujace rozwiazania:

» rury z PE-HD - ksztattki PE-HD,
» rury z PE-HD - ksztaltki z PE-MD,
» rury z PE-MD - ksztattki z PE-MD,
» rury z PE-MD - ksztattki z PE-HD,
przy zachowaniu podanych wyzej zakresow wskaznika ptyniecia.

Niektore firmy preferuja ,,monolit systemowy", tj. rury i ksztattki z tego samego materiatu. Jak
wiadomo wtryskiwanie elementow z PE-HD mimo ze mozliwe, nie jest zalecane, gdyz wyzsza
temperatura topnienia i wickszy udziat Scinania podczas procesu moze prowadzi¢ do termo-mechaniczne;j
degradacji. Dlatego ksztaltki produkuje si¢ z reguty z PE-MD i stosuje do potaczen z rurami PE-HD
i PE-MD.

Zgrzewanie doczotowe (czolowe) polega na faczeniu czesci (rura/ztgczka, rura/rura, ztaczka/ztaczka)
przez nagrzanie ich koncoéwek do wilasciwej temperatury i docis$niecie, bez stosowania materialu
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dodatkowego. Powstaje potaczenie homogeniczne. Wykonywanie operacji zgrzewania czotowego moze
by¢ prawidtowe tylko wowczas, gdy stosowany sprzet pozwala na kontrole temperatury i sity docisku.
Zgrzewanie doczotowe jest metodg ktéra od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do taczenia rur
i ksztattek o $rednicy 75 i wiekszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu polaczen jest
zgrzewarka doczolowa. W celu osiagnigcia wysokiej jakosci ztacz musza by¢ przestrzegane wszystkie
procedury 1 warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny sa
urzadzeniami automatycznymi, sterowanymi komputerowo. Urzadzenia te rdwniez posiadajg mozliwo$¢
rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania jak i ich obrébki. Zgrzewane mogg by¢ tylko materialy tego
samego rodzaju, wskaznik ptynigcia MFI 5/190 winien zawiera¢ si¢ w przedziale 0,3+13 g/10 minut.
Grubos¢ $cianek taczonych elementéw winny ze sobg korespondowac; tagczy¢ mozna tylko czesci z tej
samej klasy ci$nienia. Wymagane narzedzia i urzadzenia: obcinarka do rur lub pita z szablonem.
Zgrzewarka powinna posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajace do uzytkowania i spetnia¢ nastepujace
minimalne wymagania:
» przyrzady mocujace winny dawaé¢ mozliwos$¢ unieruchomienia czeSci wraz ze stopniowym
zaciskaniem, jednakze bez uszkodzenia ich powierzchni,
»  wurzadzeniu powinna by¢ mozliwo$¢ obrobki widrowej cz6t zamocowanych czesci
z zachowaniem ich réwnolegtosci,

» maszyna powinna posiada¢ stabilng budowe, by wystepujace podczas procesu zgrzewania
naprezenia nie powodowaly deformacji majacych niekorzystny wptyw na przebieg operacji,
» powierzchnie robocze elementu grzewczego musza by¢ plaskie i rownolegte,

» rozklad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywaé réznic wickszych niz
10°C.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wplywem czynnikéw atmosferycznych
takich jak mgta, deszcz, $nieg lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy temperaturach otoczenia od
0°C+45°C. Przy temperaturach ponizej 0°C lub powyzej 45°C nalezy podja¢ odpowiednie $rodki w celu
zapewnienia wlasciwej temperatury w strefie zgrzewania (np. ustawienie namiotu ochronnego
z ewentualnym ogrzewaniem). W celu uniknigcia nadmiernego schladzania zgrzewu przez ciag
powietrza lub wiatr, nalezy zamkna¢ przeciwlegte konce rur. W przypadku bezposredniej ekspozycji
stonecznej, rownomierny rozktad temperatury na caltym obwodzie rury mozna zapewni¢ przez ostonigcie
strefy zgrzewania. Jako$¢ zgrzewu zalezy w znacznym stopniu od staranno$ci wykonania prac
przygotowawczych, dlatego nalezy po$wieci¢ im szczegdlna uwagg.

Element grzewczy.

Temperatura elementu grzewczego winna wynosi¢ 210+225°C. Temperatura zgrzewania winna
utrzymywaé si¢ w przedziale 200+220°C. Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzié
poprawno$¢ wskazan temperatury termometrem cyfrowym. Kontrole temperatury nalezy prowadzié
réwnie od czasu do czasu w trakcie prowadzenia zgrzewania. Powierzchnie elementu grzewczego chronié¢
przed zabrudzeniem. Kazdorazowo przed rozpoczeciem zgrzewania obie strony elementu grzewczego
nalezy wyczysci¢ stosujac suchy, gtadki papier, ewentualnie drewniana fopatke. W czasie przerw miedzy
zgrzewaniem, element grzewczy chroni¢ przed wiatrem, zabrudzeniem lub uszkodzeniem.

Prace przygotowawcze.

Obie czesci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrébce widrowej
specjalnym heblem. Grubo$§¢ widréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2mm. Obrdbka jest wystarczajaca, gdy
na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Widry, ktére dostang si¢ do wnetrza
rury lub ztaczki nalezy usung¢ przy pomocy szczypiec. Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie
moga by¢ juz dotykane rekami. W przeciwnym razie konieczne jest czyszczenie powierzchni technicznie
czystym spirytusem. Po obrobieniu czg¢sci dosunaé do siebie, az do ich zetknigcia. Szczelina miedzy
obiema czg$ciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wigksza od 0,5mm. Jednoczes$nie nalezy sprawdzi¢
czy czgsci nie sg wzgledem siebie przemieszczone.

Ewentualne przemieszczenie nie moze by¢ wigksze niz 10% grubosci $cianki. Obrébka powierzchni
zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

5.5.5. Instalowanie armatury

Armature: zasuwy, hydranty nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej (min. 0,25%0,25%gr.0,3m).
W potaczeniach stosowac Sruby ze stali galwanizowane;.

Kazdy hydrant powinien by¢ podtaczony z zasuwa odcinajaca poprzez kréciec dwukotnierzowy (FF)
z zeliwa sferoidalnego o dtugo$ci min. 1=0.5 m. W potaczeniach stosowa¢ uszczelki z EPDM.
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5.6. Przejscia przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez takie przeszkody, jak drogi o istotnym znaczeniu komunikacyjnym,
przekroczenia tor6w kolejowych, itp. powinny by¢ wykonywane doktadnie wg ustalen i pozwolen
wydanych przez ich wlascicieli.

Ustalone warunki budowy takiego przejScia obejmuja miedzy innymi: rodzaj materiatu rury
ostonowej, dlugosci i glebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp.
niemniej, przy wykonywaniu przej$¢ powinny by¢ przestrzegane warunki opisane nizej.

W przypadku waskich i o matym znaczeniu komunikacyjnym drég, mozna prowadzi¢ przewody bez
rury ostonowej - nalezy przy tym zachowa¢ glebokos$¢ przykrycia co najmniej 1.5 m. W wigkszosci
trudnych przypadkéw, takich jak przejscia pod drogami o intensywnym ruchu itp. przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii realizacji oraz warunkéw
technicznych uzgodnionych z wilascicielami przekraczanych urzadzen i najczgéciej polega na
przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe, zeliwne,
a takze z PVC-PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢ okreSlona w dokumentacji
i uzasadniona wzgledami wytrzymato$ciowymi.

Przew6d moze by¢ umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposob gwarantujacy

stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztaczy lub
zgrzewOw. Nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na
dtugos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu, np.
z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.), ktérych rozstaw powinien
uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej $rednicy doktadnie wg
danych producenta rur. Dtugo$¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i1 powinna by¢
uzgodniona z wlascicielem (zarzadzajacym) obiektem.

5.7. Przewierty

Przed rozpoczgciem przewiertu dokona¢ odkrywek urzadzeh podziemnych w celu zweryfikowania
glebokosci ich posadowienia i zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy prawidtowej ocenie doboru
urzadzenia przewiertowego nalezy uwzgledni¢ dane zawarte w opinie geotechnicznej. Komora
przewiertowe wykona¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Pluczka z przewiertu musi by¢
na biezaco odbierana do zbiornikoéw, a nastepnie jako odpad przekazana przez Wykonawce firmom
zajmujacym si¢ ich utylizacja badz przekaza¢ na sktadowisko odpaddw..

5.8. Przekroczenie dréog
Przekroczenie wodociaggiem drogi gminnej wykona¢ metoda rozkopu bez rury ochronne;.

Przy rozkopach poprzecznych i wzdluznych ulic z nawierzchnig asfaltowa nalezy wycia¢ pas asfaltu
szeroko$ci wykopu, wykona¢ wykop o $cianach pionowych, umocnionych, z odwozem gruntu, a po
utozeniu rurociggu i wykonaniu podsypki (grubos¢ 15cm) wykop zasypaé wylacznie pospéika /min.
30cm/ dokonujac warstwowego zaggszczenia zasypki do osiggnigcia wskaznika 0,97.

Odtworzenie nawierzchni bgdzie wykonywane mieszanka mineralno-bitumiczng. Przed wykonaniem
nawierzchni nalezy wykona¢ podbudoweg grubosci 35cm z kruszywa tamanego zageszczalnego. Pod
nawierzchni¢ asfaltowa ulozy¢ dodatkowo warstwe chudego betonu /B10/ o grubosci 15cm.
Na podbudowie utozy¢ warstwe wiazaca nawierzchnie grubosci 4cm 1 warstwe Scieralng grubosci
3cm z mieszanki mineralno-bitumicznej. Rozebrane nawierzchnie asfaltowe  wywiezé
i zutylizowaé. Koszty wywozu i utylizacji pokrywa Wykonawca.

5.9. Skrzyzowania z kablami energetycznymi i telefonicznymi /jesli istniejg/.

Na wszystkich skrzyzowaniach projektowanego wodociggu z kablami energetycznymi
i teletechnicznymi (poza przewiertami i kanalizacja teletechniczng) nalezy zamontowa¢ na kablach NN
rury ochronne dwudzielne typu AROT A110PS /niebieskie/ dtugosci 2,5+3.0m, a na kablach SN rury
ochronne dwudzielne typu AROT A160PS /czerwone/ dtugosci 3,0m, Nalezy je zglosi¢ do odbioru
odpowiednio przez Rejon Energetyczny Sanok i Orange Polska. Wszystkie roboty ziemne i montazowe
przy zblizeniach i skrzyzowaniach z kablami i kanalizacjg teletechnicznag wykonywaé recznie i pod
nadzorem wilascicieli kabli. Przebiegajace poprzecznie przez wykop dla kanalizacji kable nalezy
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podwiesi¢ do belki drewnianej i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w czasie robdt. Roboty nalezy
wykonywac¢ zgodnie z warunkami uzgodnienia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

5.10. Skrzyzowania z istniejaca siecia wodociagowa.

W zblizeniach i skrzyzowaniach projektowanego wodociggu z istniejaca siecia wodociagowa
wykonywa¢ odkrywki istniejacej sieci wodociggowej. Przejscie nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
Zakladu Gospodarki Komunalnej w Rymanowie a po jego zakonczeniu przed zasypaniem zglosi¢ do
odbioru.

5.11. Skrzyzowania z istniejgcq kanalizacja sanitarng i deszczowa.

W zblizeniach i skrzyzowaniach projektowanego wodociagu z istniejaca kanalizacja sanitarng lub
deszczowa wykonywa¢ odkrywki istniejacych sieci. Przejscie nalezy wykonywa¢ pod nadzorem ich
wlascicieli, a po jego zakonczeniu przed zasypaniem zglosi¢ do odbioru.

5.12. Skrzyzowanie z siecig gazowa

Przy skrzyzowaniu wodociggu z siecig gazowa nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢
w pionie od krzyzujacych si¢ przewodéw 0,30m. Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci
projektowanego wodociggu od gazociggu. W obrgbie sieci gazowej prace ziemny prowadzié
recznie pod nadzorem przedstawiciela RDG Krosno. Skrzyzowania projektowanego wodociagu
z siecig gazowa podlegaja przed zasypaniem odbiorowi przez Przedstawiciela Rejonu
Dystrybucji Gazu Krosno.

5.13. Kolizje z urzadzeniami uzdrowiskowymi.

W  miejscach skrzyzowan projektowanego wodociggu z istniejagcymi  sieciami
wodociggowymi, kanalizacyjnymi lub cieptowniczymi prace ziemne nalezy prowadzi¢
sposobem rgcznym z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci. Skrzyzowania nalezy wykonaé
stosujac zabezpieczenia jak wyzej. Nalezy pamigta¢c o dokladnym zageszczeniu ziemi w
miejscu skrzyzowania.

W przypadku pojawienia si¢ ewentualnych wyciekow w wykopach pomigdzy komorami K4,
K3, K2 zlokalizowanych w obrebie dziatki nr 16 nalezy na biezaco informowa¢ Uzdrowiskowy
Zaktad Goérniczy w Rymanowie Zdroju o ich wystgpieniu.

5.14. Oznakowanie trasy rurociggéw

Trase rurociggu nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokos$ci 200mm
z wtopiong wkladka metalowa. Tasme prowadzi¢ na wysokosci 30-40 cm nad grzbietem rury
z odpowiednim wyprowadzeniem koncodwek tasmy do skrzynek zasuw. Koncowki tasmy lokalizacyjnej
laczy¢ w sposéb umozliwiajacy poézniejsza lokalizacje metodami indukcyjnymi (potagczona wkiadka
metalowa).

Uzbrojenie rurociaggdéw nalezy oznakowac tabliczkami przymocowanymi do stupkdéw zelbetowych,
usytuowanych przy granicach paséw rozdziatu. Oznakowanie naziemne uzgodni¢ z eksploatatorem sieci
wodociagowej.

5.15. Zestaw hydroforowy

Montaz zestawu hydroforowego nalezy wykona¢ przez Dostawce urzadzenia, ktory ponosi
odpowiedzialno§¢ za materiaty, transport, roboty montazowe, wymagane protokolty z rozruchu
urzadzenia, szkolenie personelu Uzytkownika.

Praca zestawu hydroforowego:

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposazy¢
w falownik z filtrem RFI. Stuzy on do regulacji predkosci obrotowej pompy w celu utrzymywania
statego ci$nienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uktad ma pracowa¢ w funkcji ci$nienia
mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego przetwornika cisnienia ma by¢ przekazywany
do sterownika, gdzie jest porOwnywany z sygnatem ci$nienia zadanego. Gdy ci$nienie mierzone jest
mniejsze od zadanego, a obroty pompy sa nizsze od nominalnych, wtedy sterownik bedzie regulowat
praca falownika, zwickszajac predko$¢ obrotowa pompy, podnoszac cisnienie i wydajnos¢. Jezeli
pompa osiggnie predkos¢ nominalng, a ciSnienie wcigz bedzie nizsze od zadanego — sterownik

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych na zadaniu pn.
,,Budowa odcinka sieci wodociagowej rozdzielczej z rur PE-110 do basenu kapielowego w Rymanowie Zdroju”




14

przetaczy pompe¢ pracujaca z falownikiem bezposrednio na zasilanie z sieci, a za pomoca falownika
uruchomiona zostanie kolejna pompa sieciowa. Gdy ci$nienie ros$nie (malejacy rozbiér) proces
sterowania wylaczy kolejne napedy sterowane z sieci, a ci$nienie begdzie stabilizowane pompa zasilana
z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, stosowa¢ czujnik obecnosci wody
w kolektorze ssawnym. Calo$cig systemu sterowania zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy.
Sterowanie kazdej pompy bedzie si¢ odbywaé w trybie pracy automatycznej lub rgcznej. W razie awarii
falownika zestaw hydroforowy przejdzie w tryb pracy kaskadowej. Uklad sterujacy w szafie blokuje
mozliwosci zatgczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy beda
przelaczane automatyczne. W trybie zerowego rozbioru nastgpi ,u$pienie” falownika. Ponowne
zalagczana bedzie ta pompa, ktéra pracowata najkrécej. Zestaw hydroforowy automatyczny podejmie
prace po przywrdceniu zasilania (bez koniecznos$ci ingerencji uzytkownika).

5.16. Zakonczenie robét

Przed oddaniem kazdego przewodu do eksploatacji tj. przed wlaczeniem do czynnej sieci
wodociggowej nalezy wykona¢ ptukanie czysta woda w ilo$ci 5-cio krotnej i maksymalnie 10-cio krotnej
objetosci przewodu. Po ptukaniu zglosi¢ do préby bakteriologicznej. Rurociag mozna przekaza¢ do
eksploatacji po pozytywnej probie bakteriologiczne;.

W przypadku, gdy proba bakteriologiczna wypadnie negatywnie rurociag zdezynfekowaé chlorem o
stezeniu 25g Cl/dm’. Czas kontaktu 24 godziny. Poptuczyny i wode podezynfekcyjng zneutralizowac
dokonujac dechloracji. Do dechloracji stosowaé np. roztwor tiosiarczanu sodowego w ilosci 3,5g/1,0g Cl
zapewniajacej zneutralizowanie wody chlorowej do stezenia 1,0 mg/dm® H20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST nr S.00.01 pkt. 5. Wszystkie badania jakoS$ci
rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych specyfikacji
technicznych (OST, SST) oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systeméw technologicznych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.
Wykonawca jest zobowiazany do statej systematycznej kontroli prowadzonych robdt obejmujace;j:
» badanie odchylenia osi rurociagu,

» badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i stopnia zaggszczenia podtoza, obsypki oraz zasypki
wykopow,

sprawdzenie zgodno$ci utozenia rurociaggéw z Dokumentacja Projektowa i ST,
zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

>
>
» rodzaj rur, ksztattek, bloki oporowe,
» zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda.

Roboty ziemne w poblizu istniejagcych sieci energetycznych, teletechnicznych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ recznie, a w sasiedztwie kabli i gazociagéw pod

nadzorem ich wilascicieli.

6.3. Roboty ziemne

Ocena i odbidr robét polega na ocenie wizualnej wykonania podloza, obsypki, zasypki, wykonania
wykop6éw 1 nachylenia skarp. Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania wszystkich polecen
Inspektora Nadzoru w zakresie informowania i przygotowania realizowanych robdt do oceny w zakresie
przewidzianym w OST i SST, a takze wykonywania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi Projektu i inspektorowi nadzoru zgodnosci realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowa, OST, SST i programem zapewnienia jako$ci. Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozone]
Jjakosci.

6.4. Roboty montazowe

Szczegbtowy przeglad robdt montazowych polega na sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne lub
za pomocg prostych narzedzi i przyrzadéw, czy sg spetnione wymagania w zakresie:
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» zgodnoSci zastosowania materiatbw 1 wyrobéw gotowych z odpowiednimi normami
i wymaganiami,

A\ 4

zgodno$ci wykonania sieci i przytaczy z dokumentacja projektowa,

Y

zgodnosci utozenia, glebokoSci posadowienia, odchylen od zatozonych tolerancji w profilu
i w poziomie,

jakos$ci wykonania rob6t montazowych,
usytuowania, spadkéw, potaczen, i mocowania przewodow,

>
>
» przej$¢ przewodow przez przeszkody,
>

przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane.

6.5. Materialy

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera Projektu i inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Atesty nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru najpézniej przed wbudowaniem pierwszej partii
danego materiatu. Nie przedstawienie w terminie atestow jest ryzykiem wylacznie Wykonawcy, ktory
ponosi wszelkie koszty bledéw, omylek i zaniedban.

Przed kazdym przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru
o rodzaju i terminie badania.

Materiaty niezgodne z wymogami OST i SST nie mogg zosta¢ zastosowane.

6.6. Proby szczelnoSci

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymalosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelno$ci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
zadanie Inzyniera Projektu lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego
przewodu.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowa hydrauliczna, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczng. Zgode wyraza inspektor
nadzoru.
Sposdb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w
normie PN-EN 805:2002. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725, PN-
EN 1610:2001.Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki
przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
» odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ odpowiadajaca odlegtosciom od
poszczegblnych weztéw, umozliwiajacych wykonanie proby max do ok. 500m. Przy wykopach nie
umocnionych, ze skarpami - wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w peilni widoczne
i dostgpne, odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokladnie osypka, zasypka do wysoko$ci min. 30 cm
ponad grzbiet przewodu,
» wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
» profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,
nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia,

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1°C.
napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
po catkowitym napelnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na cis$nienie Pr
na 12 godzin w celu ustabilizowania,
po ustabilizowaniu si¢ ciSnienia wody w przewodzie nalezy podnies¢ ciSnienie do wartosci ciSnienia
probnego Pp; przez okres minimum 60 minut sprawdzaé jego poziom, dopuszczalny spadek
0,02MPa,
» w wypadku préby pneumatycznej napelnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywac

dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka mi¢dzy etapami,

A\ 4

A\ 4
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» po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyrOwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia i po tym czasie
nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa prdba szczelno$ci trwajaca nie dtuzej niz 24
godziny) w odstepach co 30 minut,

» caly przew6d moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
préb szczelnosci poszczegblnych jego odcinkdédw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc
faczenia odcinkow,

Cisnienie prébne (Pp)powinno wynosic:

> dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym P, do 1.0 MPa, P, = 1,5xP,, lecz nie niZsze niz | MPa,

» dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym P, ponad 1.0 MPa, P, = Pr+0,5MPa.

Po zakoficzeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ ciSnienie powoli w sposob kontrolowany,
a przewod powinien by¢ oproézniony z wody. Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete
w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego
i uzytkownika.

W razie stwierdzenia przeciekOw na zlaczach, nalezy natychmiast dokona¢ naprawy:

» przy ztaczach kielichowych z uszczelka gumowa - nalezy wymieni¢ uszczelke, a gdy to nie jest
mozliwe wymieni¢ rur¢ z nieodpowiednim kielichem lub wycia¢ kielich i zastosowa¢ nasuwki
przelotowe. Po usunigciu przyczyn przeciekOw nalezy probe ciSnieniowa przeprowadzi¢ ponownie,

» przy ztaczach klejonych lub zgrzewanych - nalezy wyciaé¢ uszkodzone ztacze i wykonac naprawe,

» przy ztaczach kotnierzowych lub gwintowanych nalezy dokreci¢ ztacza, a gdy to nie pomaga
wymieni¢ wadliwie wykonany element ziacza.

7. OBMIAR ROBOT

Warunki ogdlne obmiaru robdt podano w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (OST) nr S.00.01 pkt. 6.
Obmiar robo6t okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy i jest elementem
pomocniczym do rozliczen zakresu robét.
Jednostka obmiarowa dla sieci wodociggowej jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i
uwzglednia w niej nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
podsypka - m’ (metr sze§cienny),
obsypka - m’ (metr sze§cienny),
zabezpieczenie przewoddow - kpl (komplet),
montaz tacznikow, ksztattek - szt. (sztuka),
montaz armatury zeliwnej - kpl (komplet),
beton - m’ (metr szescienny),
proby odbiorowe - odc. (odcinek),
oznakowanie rurociggu - m (metr),
oznakowanie - kpl (komplet).
Jednostka obmiarowa dla przylagcza do sieci wodociggowej jest m (metr) wykonanego
i odebranego przewodu uwzglednia w niej nizej] wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug
innych jednostek nie stanowigce jednak jednostek obmiarowych.
» montaz armatury zeliwnej - kpl (komplet),

VVVVYVYVVYVYYVY

» montaz tacznikdw, ksztaltek - szt. (sztuka),
» proby odbiorowe - odc. (odcinek),
» oznakowanie rurociggu - m (metr),
Jednostka obmiarowa dla pozostatych elementdw jest szt. (sztuka) i uwzglednia si¢ w niej wszystkie
elementy sktadowe z doktadnoscig do jednej jednostki.

8. ODBIOR ROBOT

Warunki ogdélne odbioru robdt podano w ogélnej specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robdt budowlanych (OST) nr S.00.01 pkt. 7.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robdt podstawowych nastepuje w formie ryczattowej i dotyczy zakresu podstawowego
wyrazonego w szczegdtowej specyfikacji technicznej i w Przedmiarze Robdt. Warunki prowadzenia
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rozliczen zawarto w og6lnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (OST) nr
S.00.01 pkt. 8.

W przypadku wystapienia rob6t dodatkowych lub zamiennych rozliczenie tych robdt moze zostaé
oparte o rzeczywiste naktady rob6t wprowadzone do ksigzki obmiaréw i potwierdzone przez inspektora
nadzoru lub o jednostkowe ceny ryczattowe wynikajace z zakresu podstawowego. Szczegdtowe warunki
rozliczen okre$la umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe
i zelbetowe — Podstawowe zasady projektowania.

PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-B-06714-00:1976 Kruszywa mineralne. Badania — Postanowienia ogdlne.

PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych -Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnoS$¢.
PN-EN 736-1:1998 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typéw armatury.
PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury.
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode Wymagania dotyczace systemoéw zewnetrznych
i ich czesci sktadowych.

PN-EN 1092-2:1999  Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
facznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa — Zasuwy zeliwne.

PN-EN 1514-1:2001  Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN.
Cze$¢ 1: Uszezelki niemetalowe ptaskie wktadkami lub bez wktadek.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.

PN-EN 1997-1:2008  Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1: Zasady ogodlne.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu zastepujaca: PN-96/B-1111+13, PN-B-01100
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13598-1:2005  Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociaggdéw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej —
nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE) — Czes$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi oraz inne obowigzujace PN (PN-EN)
lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 1452-3:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody

oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czgé¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 1452-4:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
i do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad

ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)- Czg$¢ 4: Armatura.
PN-EN ISO 1452-5:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
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i do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czgs¢ 5:
Przydatnos¢ systemu do stosowania.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

10.2 Inne.

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych wydawnictwo
Polskiej Korporacji Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji”.
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