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BUDOWA OSWIETLENIA BOISK I TERENU

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego.

Budowa oswietlenia odcinka drogi wojewodzkiej nr 887 relacji Brzozéw - Rymandéw -
Daliowa na dz. nr 549, 551, 552, 555, 556, 557, 561, 562, 565, 588, 589, 591/1, 592/2, 927/2,
928, 2025, 2045 w m. Milcza i 1528/1, 1528/2 w m. Wroblik Szlachecki.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego w m. Milcza.

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
wykonaniem o$wietlenia wg zakresu okre§lonego w dokumentacji projektowe;.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1 Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.5.2. Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

1.5.3 Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.5.4 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym odlegto$§¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.5 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego

1.5.6. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.5.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania stupa
o$wietleniowego w pozycji pracy.

1.5.8. Wysiegnik, belka , glowica - element rurowy 1aczacy stup o§wietleniowy z oprawa.
1.5.9. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.5.10. Szafa oswietleniowa, panel oswietleniowy - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.

1.5.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoéceniowych.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inspektora nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania 0goélne” kod CPV 45315300-
1, 45316100-1.

1.7 Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacj¢ robot montazowych oswietlenia boisk 1 terenu stanowia

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz



programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbiorow czegsciowych,
koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatagczonymi protokotami
Z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipcal994 r. - Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.8 Nazwa i kody .

Kod 45315300-1 roboty w zakresie linii kablowych

Kod 45316100-1 instalowanie slupow, opraw i urzgdzen o$wietlenia boisk

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, koloru niebieskiego,
gatunku I, odpowiadajacag wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.1.2. Fundament prefabrykowany

Pod stupy os$wietleniowe zastosowane beda fundamenty prefabrykowane. Fundament
prefabrykowany FBw-150. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentoéw konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322 [1].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykona¢ z rur typu DVR 75 oraz SRS 75 produkcji AROT. Rury te
posiadaja odpowiednig wytrzymatos$¢ dla uktadania pod drogami. Wnetrza $cianek sg gtadkie
co ulatwia przesuwanie si¢ w nich podczas przeciggania kabli. Ze wzgledu na niewielkg
srednice kabla YAKY 4x35mm2 zastosowano rury o srednicy fi 7Smm.Rury o $rednicy fi75
zastosowano jako dodatkowe przepusty. Rury odpowiadaja wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢é na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.5. Do oswietlenia odcinka drogi wojewoddzkiej stosowaé kabel YAKY 4x35mm2 0,6/1
kV, spetniajagcy wymagania PN-93/E-90401 [17]. Przekroj zyt kabla sprawdzono na spadek
napigcia, obcigzalno$¢ oraz warunki ochrony przeciwporazeniowe;j.



Beben z kablem przechowywa¢ w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.6. Zrodta $wiatta i oprawy

Zgodnie z dokumentacjg techniczng dla oswietlenia odcinka drogi wojewodzkiej zastosowano
oprawy i zrodta swiatta spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwalo$¢ 1 stato$¢ strumienia $wietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zastosowano oprawy ze zrodtem $wiatta LUNOIDA LED
72W produkcji ROSA.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°
C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

2.1.7. Shupy o$wietleniowe

Zgodnie z dokumentacjg projektowa do oswietlenia ulicznego zastosowano stupy SAL90 M.
Stupy przenosza obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla I i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej cze$ci stlupy posiadaja wneke zamykang drzwiczkami przystosowana do
zainstalowania tabliczki bezpiecznikowe;j.

Sktadowanie stlupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.1.8. Wysiegniki

Wysiggniki typ WR-18 stupach zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki sg integralng
czesScig stupow i masztow sktadowane bedg na placu budowy razem ze stupami.

2.1.9. Przewody dla podtaczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowaé przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju
zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowe;j.

2.1.10.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zgodnie z dokumentacja techniczng zastosowano tabliczki stupowe z wytacznikami
nadpradowymi S 301B10 i S 301B6A. Kazda oprawa na stupie posiada oddzielne
zabezpieczenie.

2.1.11. Szafa o$wietleniowa.

Szafe oswietleniowg SO nalezy wyposazy¢ w panel o$wietlenia zewnetrznego, W Ktorym
zostang zabudowane urzadzenia i aparaty do sterowani, rozdziatu i zabezpieczenia obwodow
oswietleniowych, jak w dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

3.1.Sprzet do wykonania oSwietlenia odcinka drogi wojewodzkie;j.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosé
robot:

— zurawia samochodowego

— koparko fadowarki na podwoziu ciggnika

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— podnosnik montazowy,

- maszyny do wykonania przepychu

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,



- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i1 elementy powinny by¢ ukladane 1 zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie, sprawdzi zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji
projektowe;j.

Wykopy pod kable wykonaé recznie. Glebokos¢ wykopu 0,8m, szeroko$¢ dna wykopu min.
0,4m. Wykopy pod stupy wykona¢ mechanicznie koparko tadowarko na podwoziu ciggnika
kotowego.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposOb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
5.2.Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na plycie drogowej
50x50x10. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek 1 poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia [1} 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig [} 10 cm.

5.3.Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach. Odchyltka od
pionu po jego posadowieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4.Montaz wysiegnikow belek, glowic.

Wysiggniki , belki, zamocowane sg na stupie po jego ustawieniu na fundamencie. Wysiegniki,
belki powinny by¢ ustawione pod katem umozliwiajacym *latwe ustawienie opraw,
naswietlaczy.



5.5.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach, belkach, glowicach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy
podno$nika montazowego. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zas§wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow (glowic). Nalezy
stosowa¢ przewody kabelkowe YDYzo 3x2,5mm2 450/750V. Ilo$¢ przewodow zalezna jest
od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny
przewod. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 11l strefy
wiatrowe;j.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 00C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica. Bezposrednio
w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadaé foli¢
koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Mohm/m.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z wymogami PN-IEC 60364
zastosowano samoczynne wylaczenie pradu wrazeniowego (ochrona dodatkowa). W ostatnich
przestach rownolegle z kablem zaleca si¢ utozenie ptaskownika uziemiajacego FeZn 25x4 i
podpiecie go do zacisku uziemiajacego stupa. Opornos$¢ uziemienia nie moze przekraczaé
30ohm. W przypadku gdy nie zostanie uzyskana wymagana warto$¢ uziemienia beda
wykonane dodatkowe uziemienia szpilkowe. Uktad pracy sieci TN-C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektows .

Po zasypaniu fundamentow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.



Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
[30].

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego shlupow (masztéw) prawidtowosci ustawienia
wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosSci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5. Instalacja uziemiajaca

Podczas wykonywania uziomoéow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.

Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.
Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym instalacji
uziemiajgcej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéow pomiarowych
0 zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza Wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $§wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow boisk, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].



6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane
I ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla masztow o$wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow

— ulozenie kabla w rurze ochronnej,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, shupow obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

—wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow

— zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz shlupéw, wysigegnikdw, opraw, szafy oSwietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow
i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa



PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$§¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych o$§wietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czgé¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .



