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Specyfikacja techniczna
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zamawiajcy.

Gmina Rymanéw
ul. Mitkowskiego 14a
38 — 480 Rymanow

Realizacy zadania pn.:

,Budowa instalacji fotowoltaicznej | wiatrowej,
instalacji odgromowej.”

Lokalizacja: Rymanow dziatki nr 1697/2, 1698, 1705,
1706/2, 1803, 1810, 1811/1, 1811/2



Pkt 1. Czes¢ ogolna.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest podanie podstawowgaim ihnprzepiséw zwizanych

z prowadzeniem robot instalacyjnych w zakre$igtgm projektem budowlanym :

- projekt instalacji fotowoltaicznych o mocy 75K¥p, instalacji wiatrowej o mocy
20kW dla sekcji S1 oraz o mocy 74,96kWp, instalagmtrowej o mocy 20kW dla
sekcji S2 wraz z infrastruktgitowarzysaca (WLZ i instalacy odbiorca/wytwoércz
umazliwiajaca przylaczenie i przyszt wspotprae matej elektrowni fotowoltaicznej z
sieci dystrybucyjm PGE Dystrybucja S.A. oddzial Rzeszow. Projektuje rmonta
paneli PV na dachu istniggego budynku administracyjnego, wiat, oraz na geunc

- przebudow istniepcej lampy dwietlenia zewrtrznego koliducego z projektowan
instalacy fotowoltaiczr.

- monta kompletnej instalacji odgromowej dla systemu fodtaicznego i wiatrowego

1.2.Przedmiot i zakres robot..
Niniejsze opracowanimozna stosowawytacznie przy wykonawstwie robot
instalacyjnych dla obiektu wymienionego w pkt.1.1Stosowanie podanych norm
I przepiséw nie mze by sprzeczne z innymi przepisami obgmijagcymi w czasie
prowadzenia robot.

Opis zamierzenia:

Zaprojektowano instalacje statoggdowe (DC) i zmiennopdowe (AC) majce na celu
przylaczenie do sieci elektroenergetycznej niskiegogw@@iPGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszow matych dwoch elektrowni wiatrowo-fotowadtaiych o mocy 94,84kWp i
94,56kWp wraz z konstrukgjPonadto przewidziano mouateziesgciu inwerteréw
(falownikow) fotowoltaicznych oraz czterech wiatrget a take kabli solarnych stato-
pradowych (DC) §czace poszczegollne generatory stoneczne. Instalaag@wa beda w
systemie ON-GIRD.

W system kompletnej instalacji PV wchodzi:

0 Wykonanie WLZ nN instalacji PV wraz z padkeniem do istniggej rozdzielni
gtéwnej, poprzez projektowarszat kablowo-pomiarow.

0 Wykonanie instalacji zmiennogdowej (AC) i stato-pgdowej (DC) systemu
fotowoltaicznego oraz wykonanie aparatury kontrghooniarowe;.

0 Wykonanie instalacji zabezpieczegj strony zmiennopdowej (AC)

i stato-pgdowej (DC) systemu fotowoltaicznego.

Dane elektroenergetyczne

O Ochrona przed poraniem: izolacja podstawowa, zastosowangdrenia w |l klasie
ochronndci, oraz przy uszkodzeniu po stronie nN — samoceymylaczenie zasilania w
uktadzie TN-C.

0 Uktad pomiarowo rozliczeniowy wytworzonej energiiektrycznej w uktadzie
bezparednim, na potrzeby spaidzeniaswiadectw wytworzonej energii elektryczne,;.

0 Przyhcze zalicznikowe WLZ 0,4 kV przewodem YAKXS 4x1201@2m

Opis instalacji fotowoltaicznej po stronie AC



Zaprojektowano linie WLZ nN wraz z wdzeniami sprggagcymi, umaliwiajacymi
wspotprae matej elektrowni fotowoltaiczno-wiatrowej z sieaystrybucyja PGE
Dystrybucja S.A. oddziat Rzeszow.

Projektowan odrebne linie WLZ nN dla kadej instalacji, nakey przylaczy¢ poprzez
wytacznik mocy do wolnego pola odptywowego istaggj rozdzielni gtownej sekcji S1 oraz
sekcji S2 w stacji transformatorowej.

Do poBczenia projektowanych inwerteréw z sgfiblowo-pomiarow nalezy stosowa linie
kablowe zgodne z taketloboru kabli i zabezpiecae

Szafa kablowo-pomiarowa

W pomieszczeniu rozdzielni enN istrjegj stacji transformatorowej saianie potnocne;j
zaprojektowano dwie niezalee szafy kablowo pomiarowe w celu wyprowadzeniaynoc
matych elektrowni fotowoltaiczno-wiatrowych z wyein czescig pomiarova

w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego montowargimgciany jako natynkowe.
Projektowane szafy kablowo-pomiarowe quaty¢ odrebnie z istniegcymi rozdzielniami
gtownymi sekcji S1 i sekcji S2 przewodem YAKXS 40h2m2 w rurach DVK75.

W projektowanych szafach przewidziano manigitacznika mocy DPX | 250A z cevgk
wybijakowg oraz uradzeniem iZAZ100 (cyfrowym przekaikiem zabezpieczeniowym).

Przykhcza WLZ
Projektowane WLZ nN wykorigprzewodami, zgodnie z zazonymi schematami, w
projektowanej kanalizacji kablowej.

Opis instalacji fotowoltaicznej po stronie DC

Zaprojektowano dwie odbne instalagj fotowoltaiczne o mocy 75,24kWp i 74,96kWp dla
sekcji S1 i sekcji S2, skladaiej st z modutdéw fotowoltaicznych zainstalowanych na
odpowiednich uchwytach momawych w oparciu o system CORAB na dachu budynka ora
gruncie.

9.7 Moduty wiatrowe, falowniki
Dla instalacji wiatrowej przewidziano moutgeneratoréw wiatrowych o parametrach:

Srednica wirnika turbiny 3,5 m
Wysoka¢ topat 6 m

Predkos¢ startowa 1,0 m/s
Predkos¢ znamionowa 12 m/s
Predkos¢ graniczna 25 m/s
Obroty max. 165

Waga catkowita 425 kg

Moc znamionowa 2 9,8 kW
Moc maksymalna 10 kW

Srednia roczna produkcja przy 5 m/s 14372 kWh
Srednia roczna produkcja przy 6 m/s 24835 kWh
Srednia roczna produkcja przy 7 m/s 39436 kWh
Oszczdnaos¢ w emisji CO2, przy 6m/s 10t

Typ turbiny Pionowa

Generator trojfazowy PMG 43 Hz

Napkcie generatora 425 V

Przeniesienie ngdu Generator na wspolnej osi turbiny



Skrzydta i ramiona Konstrukcja aluminiowa
Hamulec Elektromagnetyczny
Inverter 3-faz On-grid lub Off-grid

Inverter (sprawn& w %) 97,00%

Poziom hatasu Wg Normy PN-EN 61400-11 nie przekagmziomu 46 db w odlegioi 60
m przy pedkosci wiatru 8 m/s

Ochrona antykorozyjna TAK

Maszt wymiary typy 8m, 12 m, 15 m

Zgodna¢ z normy: CE, IEC 61400-2

Falownik 10kW

1 Nominalna moc AC Pn 10kW

2 Napecie wegciowe Uin 50 — 460VAC

3 Pid znamionowy wegiowy lin 24A

4 Czstotliwas¢ wejsciowa fin 5 — 100Hz

5 Napkcie wyjsciowe Uout 400V 50Hz

6 Prd wyjsciowy lout 20A

7 Nominalne napgcie DC UDC 620 V

8 Maksymalne napcie DC UDCmax 700 V
9 Czstotliwos¢ nosna 5kHz

10 Maksymalna temp. radiatora 90 0C

11 Komunikacja RS-485 (opcjonalnie Wifi)
12 Zabezpieczenia Nad/podngpowe, nad/podestotliwosciowe, nadprdowe, wys.
napkecie UDC

13 Wilgotna¢ 85% dla 40 0C

14 Maksymalna temp. otoczenia 40 0C

Rezystor hamuagy

Dane:

maksymalna moc wygiowa: 16000W

maksymalne napcie: 1000V

ilos¢ rezystorow wewgtrznych:9

rodzaj podczenia wewantrznego rezystoréw: gwiazda lub tréjdo wyboru)
rezystancja pojedynczego elementu27

rezystancja nedzy fazowa: trojit 27Q lub gwiazda 8Q

maksymalny pd: trjkat 37,04A lub gwiazda 12,35A

ilos¢ wyprowadzé: 3

mozliwo$¢ zamodwienia rezystora hamuoggo z dwoma wyprowadzeniami o rezystancji 27
lub 81Q o tych samych parametrach

Pozostate dane:

stopier ochrony: IP 30B

zewretrzna temperatura pracy: od -50 do +150 st. C
nie wymaga chtodzenia dodatkowego

Wymiary:

ilos¢ modutow w 1 komplecie:3

wymiary 1 modutu: (wys x szer xgd): 450 x 230 x 300
masa catkowita 3 modutow: 15 kg



Projektowane wiatraki montowana stupach e 16,5/25 wraz z fundamentem betonoBsym
15. Projektowane wiatraki uzietna wart@¢ uziemienia winna wyno&iR<10Q.

Generatory pakzy¢ przewodem YKY4x4mm2 do beztransformatorowych inesgw
wiatrowych wraz z rezystorem hamoym. Inwertery nakey montowa na zewstrznych
scianach obiektow.

Po stronie naptia (AC) inwerterow zaprojektowano zabezpieczemnzzipzeniowo-
zwarciowe wraz z ochronnikami klasy B+C.

Powyzsze uradzenia zabezpieczae po stronie nagtia AC naley umiesci¢ skrzynce
bezpiecznikowej natynkowej osobno dla#eago inwertera w klasie ochrony IP65. Inwertery
wyposay¢ W rezystor hamuagy.

Inwertery naley montowa, zgodnie z wytycznymi producenta (zachoyeujvymagane
odlegtcici), zwracagc uwag na konieczng zapewnienia ugdzeniom odpowiedyi
wentylacg (min. 0,533 m. odsgsiednich urzdzea elektroenergetycznych (nmgssednich
falownikow). Po zainstalowaniu inwerteréw, nalaiziemt linkg LY16mmz2, wartg¢
uziemienia winna wyno§iR<1(Q2.

Projektowane inwertery, skrzynki bezpiecznikowe&gammnikowe, naley montowa do
scian jako natynkowe.

Projektowanym urgdzeniom bezwzgtnie naley zapewnt dobi wentylacg.
Projektowany kabel YKY4x4mm2¢zacy generatory wiatrowe z inwerterami uktada
ziemi na g¢bokasci 0,7m od powierzchni. Projektowany kabel ukiada podsypce
piaskowej 0,1m. Nagpnie zasypawarstwy piasku 0,1m i warstyvziemi o fcznej grubéci
0,25m. Tras projektowanego kabla ozna&zigsma PCV koloru niebieskiego. Pozostat
czes¢ wykopu uzupetd warstwg ziemi. Projektowany kable ozna&ztabliczkami
opisowymi (oznaczag typ kabla, kierunek/relacgasilania, rok utzenia kabla), w
odlegtcici co 10m. Projektowana ¢ instalacji podlega powykonawczej inwentaryzaciji
geodezyjnej.

Projektowane kable od inwertera do szafy kablow&dst w kanalizacji kablowej.

W kazdej studni kablowej nahy oznakowa projektowany kabel zgodnie z zagapisana
Wyzej.

Moduty fotowoltaiczne, falowniki

Dla instalacji fotowoltaicznej przewidziano moniaaneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych:

cechy elektryczne:

Moc znamionowa 285,00 Wp

Zakres tolerancji mocy -0,00/+5,00 W

Napkcie w punkcie MPP 31,40 V

Natezenie padu w punkcie MPP 9,08 A

Napkcie jalowe 38,80V

Prad zwarciowy 9,65A

Dopuszczalne nagtie systemowe 1000,00 V

Wspotczynnik sprawnii modutu fotowoltaicznego (STC) 17,52 %
Zalecenia dotycgce uziemienia Bez uziemienia

cechy mechaniczne
Liczba ogniw w module fotowoltaicznym 60
Szerokdd 992 mm



Dlugaos¢ 1640 mm

Masa 19,00 kg

Wtyk MC4 kompatibel

Technologia produkcji ogniw mono
Certyfikaty EU

Wspotczynniki temperaturowe

Napkcie w punkcie MPP  ---

Napkcie jalowe -0,3000 %/°C -116,4 mV/°C
Prad zwarciowy 0,0500 %/°C 4,83 mA/°C

Degradacja modutow spowodowana wiekiem
Zakres tolerancji naptia jatowego 0,00 %
Zakres tolerancji napcia w punkcie MPP 0,00 %
Zakres tolerancji pdu w punkcie MPP 0,00 %
Zakres tolerancji pdu zwarciowego 0,00 %

Dobor falownikdéw o parametrach:
Falownik 6kW

Dane ogdlne

Stopier ochrony IP65
Szerokd¢ 470 mm

Wysoka¢ 730 mm

Gtebokas¢ 240 mm

Masa 37,0 kg

Sprawngé

Maks. sprawng 98 %

Europejski stopi@ sprawndci 97,4 %
Parametry weégiowe

Maks. moc DC 6,13 kW

Maks. napgcie wefciowe 1000 V

Znamionowe napcie wegciowe 580 V

Min. napkcie wefciowe 150 vV

Napkcie wihgczenia 188V

Maks. napgcie w punkcie MPP 800 V

Maks. pad wegciowy 11A/10A

Liczba cegébw modutéw fotowoltaicznych na jednym \é&py MPP
Parametry wyjciowe

Maks. moc pozorna AC 6,00 kVA

Moc znamionowa 6 kW

Min. wspotczynnik przesuacia fazowego (wark) 0,8
Zakres napicia znamionowego AC 160 - 280 V
Czestotliwos¢ napecia w sieci AC 45 - 65 Hz

Liczba faz zasilajcych 3

Falownik 8kwW

Dane ogdlne

Stopier ochrony IP65
Szeroké¢ 470 mm
Wysoka¢ 730 mm
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Glebokas¢ 240 mm

Masa 37,0 kg

Sprawnaé

Maks. sprawn 98 %

Europejski stopig sprawngci 97,6 %
Parametry wdgiowe

Maks. moc DC 8,20 kW

Maks. napjcie wegciowe 1000 V

Znamionowe nagtcie wegciowe 580V

Min. napkcie wefciowe 150V

Napkcie wihczenia 188V

Maks. napgcie w punkcie MPP 800 V

Maks. pad wegciowy 15A/10A

Liczba cegébw modutéw fotowoltaicznych na jednym \é&py MPP
Parametry wyjciowe

Maks. moc pozorna AC 8,00 kVA

Moc znamionowa 8 kW

Min. wspotczynnik przesuacia fazowego (wark) 0,8
Zakres napicia znamionowego AC 160 - 280 V
Czestotliwos¢ napecia w sieci AC 45 - 65 Hz

Liczba faz zasilajcych 3

Falownik 20kwW

Dane ogélne

Stopier ochrony IP65
Szerokac 665 mm
Wysoka¢ 690 mm
Gtebokas¢ 265 mm

Masa 61,0 kg

Sprawngé

Maks. sprawng 98,5 %

Europejski stopi& sprawndci 98 %
Parametry weégiowe

Maks. moc DC 20,44 kW

Maks. napgcie wefciowe 1000 V

Znamionowe nagtcie wegciowe 600V

Min. napkcie wefciowe 150V

Napkcie wihgczenia 188V

Maks. napgcie w punkcie MPP 800 V

Maks. pad wegciowy 33A/33A

Liczba cegébw modutéw fotowoltaicznych na jednym \é&py MPP
Parametry wyjciowe

Maks. moc pozorna AC 20,00 kVA

Moc znamionowa 20 kW

Min. wspotczynnik przesuacia fazowego (wark) 0
Zakres napicia znamionowego AC 160 - 280 V
Czestotliwos¢ napecia w sieci AC 44 - 65 Hz

Liczba faz zasilajcych 3
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Projektowane Panele zosigorzylaczone do beztransformatorowych inwerterow
fotowoltaicznych. Inwertery naty montowa na zewrtrznychscianach obiektow.

Po stronie naptia (AC) inwerterow zaprojektowano zabezpieczemnzzipzeniowo-
zwarciowe. Po stronie nagia (DC) inwerterow zaprojektowano bezpiecznikiikogve do
obwodow DC, zestawy przeciwprzepiowe na DC (odgromnikow/warystorow) po jednym
zestawie na tracker MPP, oraz zestawya@ziikéw DC.

Powyzsze uradzenia zabezpieczae po stronie nagtia DC naley umiesci¢ skrzynce
bezpiecznikowej natynkowej osobno dlad#ego inwertera w klasie ochrony IP65. Nigle
zachowa odlegtai¢ jednego pola poradzy bezpiecznikami obwoddéw DC, uzyskuw ten
sposob lepsze parametry temperatur pracydaes zabezpieczagych.

Rozwigzanie takie umdiwia na przejrzyste okablowanie i fitiejsz eksploatag.

Falowniki fotowoltaiczne naley montowa, zgodnie z wytycznymi producenta (zachoyeuj
wymagane odlegkei), zwracagc uwag na konieczn& zapewnienia ugdzeniom
odpowiedni wentylacg (min. 0,533 m. odasiednich uradzen elektroenergetycznych (np.
sasiednich falownikow). Po zainstalowaniu falownikéwaglezy je uziemé linkg LY16mm2,
wartas¢ uziemienia winna wynoSiR<1Q.

Projektowane falowniki, skrzynki bezpiecznikowedigpomnikowe, naley montowa do
scian jako natynkowe.
Projektowanym urgdzeniom bezwzgtnie naley zapewnt dobi wentylacg.

Przewody do instalacji stato-gatowych

Sgsiednie moduty fotowoltaiczne naletaczy¢ szeregowo w f&cuchy za pomag
przewodow dedykowanych dla instalacji statagmwych (DC) fotowoltaicznych

0 przekroju zgodnym z parsz tabel (napkcie do 1000 V DC np. typu: Radox, Helukabel
lub rownowane innych producentéw o nie gorszych parametraingekroje przewodéw
zostaly dobrane tak, aby spadek gajai po stronie stabogpdowej byt mniejszy i 1%.
Przewody powinny rownieposiadé podwadjry izolacg oraz wzmocniof odpornd¢ na
mozliwie do wyshpienia np. podczas montauszkodzenia mechanicznego. Przewody
solarne oraz ich zapasygc¥ace poszczegélne moduty fotowoltaiczne zamontosa
konstrukcji bazowych samych modutow fotowoltaicZmy@ pomog opasek odpornych na
dziatanie promieni UV oraz szkodliwe czynniki atrfesgczne oraz substancjesce
(agresywne) w sposéb uniemtiviajacy ich ocieranie o konstrukcpraz wnikanie wody do
ztaczek kablowych. \§t6d podstawowych wymagarzewodow elektrycznych stosowanych
w instalacjach fotowoltaicznych jest takparametr ok&ajacy maksymalne nagtie
(zazwyczaj 1,8kV).

Do faczenia modutdow PV na kablach stoséve&czki MC4. Przewody prowadzpo trasach
ostonktych za pomog rur ostonowych, rownolegle do innych kabli nie t&g@ zapasow oraz
petli, odpornych na dziatanie promieni UV oraz innygzkodliwych czynnikow i substanc;ji
zracych (agresywnych). Kaly modut winien by wyposaony w zhczki MC4 o stopniu
ochrony IP65.

Panele instalowane na gruncie (poszczegokuyyziaczy¢ przewodem uktadanym w ziemi
na gkbokasci min. 0,7m od powierzchni ziemi w rurze ochronB®K 50. Zasada uktadania
przewodow identyczna jak dla uktadania kabli w Zipit. 9.22.

Puszki przydczeniowe
Puszki przydczeniowe Junction box wewtnz ktorych znajduyj si¢c diody prostownicze
(baypasowe), winny ldyszczelne, unienrtiwiajace przenikanie wody. Niewdaiwa ich



szczelné¢ mogtaby doprowadzido uszkodzenia modutu. Ponadto z uwagi na znaczne
temperatury pracy uktadow prostowniczych puszki ipow by¢ wentylowane.

Konstrukcja montzowa instalowana na dachu oraz gruncie

Dla montau paneli PV przewidziano zastosowanie systemu montgo Corab Pl dla wiaty
dachu na dziatce nr 1706/2, Corab T-02 na pozadtalgpchach oraz system Corab WS-010
dla paneli PV instalowanych na gruncie dziatka®®7/2. Naley zwrock uwag abysruby
montazowe konstrukcji CORAB kotwione byty w konstrukcjchu.

Waga systemu montawego dla 1kW na dachu wynosi okoto 7,26kg. Na dagiaty

dziatka nr 1706/2 stosowalementy ziczne nierdzewne np. chromoniklowe.

Dla takich parametrow inwestor winien opracévedliczenia obgizenia konstrukciji
dachowej uwzgldniajgc jednoczénie ckzar projektowanych paneli.

Wprowadzenie kabli z potaci dachowej do inwerterdykona mozliwie jak najmniejsz
liczbg otworéw w dachu. Do uszczelniania wprowatkablowych stosowasystem
uszczelniania Semi-Finland.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Zaprojektowano instalagjppdgromowvy systemu instalacji fotowoltaicznej montowanej na
dachach. Z uwagi na bliskigssedztwo projektowanych wiatrakdéw zrezygnowano

z wykonania instalacji odgromowej dla paneli Pviagwanych na gruncie.

Poziom ochrony odgromowej dla istrjeggo budynku i istniegych wiat przygto 1V,
napkecie udarowe wytrzymywane 4kV. Do wyliaz@rzyjeto promiei toczcej st kuli 60m i
prad udarowy 100kA.

Ochrona projektowanej instalacji realizowaratie poprzez zastosowanie iglic, zwodow
pionowych odprowadzagymi zintegrowanych z konstrukcgflachu oraz przewodami
poziomymi.

Zaprojektowano uktad uziemi&kombinowany, uziomy pomocnicze wysterowania
potencjatu, uziomy pionowe. Powgze w oparciu o typowe rozyzania firm
specjalistycznych.

Zaprojektowano iglice odgromowe o wysgkpl,5m. Iglice kominowe montowana
zewretrznychscianach kominow stosag odpowiednie uchwyty montawe, iglice dachowe
montowa& na podstawach przykeanych do dachu, zgodnie z gaonym rysunkiem
technicznym. Projektowane iglice poky¢ zwodem poziomym DFe/Zn 8 mm. Zacha@wa
odlegtai¢ od projektowanych iglic oraz zwodow poziomych dmeli PV min. 0,12 m.
Izolacja elektryczna zewtrznego LPS do paneli PV winna wynésiin. 0,52 m.

Przy zastosowanych iglicach 1,5 m. warunek spejmonzyskano odgp min 0,8 m. max
1,4 m.

Jako przewody odprowadzag projektuje si przewodem DFe/Zn érednicy 8mm
prowadzone na zewtrznejscianie budynku, ostoeie rug z odpornécia udarovg o

napeciu 100kV z materiatu nierozprzestrzen@ggo ptomienia. Na wysoko 0,3m nad
powierzchng gruntu naley umieici¢ zfacza kontrolne dwérubowe w typowych skrzynkach
podtynkowych. Ze zcza kontrolnego nahy prowadz¢ bednark ocynkowan 30x3mm do
uziomu wykonanego rowniebednarl Fe/Zn 30x4mm. Wszystkie pmizenia uziomu z
przewodami uziomowymi natg wykona jako spawane o minimalnej diugm spawu
rownej podwojnej szerokoi bednarki. Pajczenia spawane nakezabezpieczyprzed
korozja farbg antykorozyjma.

Polczenia zwodow poziomych ze zwodami pionowymi wykionlaczami zesrubg
ocynkowan M10. Miejsca pajczer blachy dachowej z LPS nalezabezpieczy
antykorozyjnie i uszczelti Wystapce ponad powierzchendachu kominy, rynny i rury
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spustowe nalgy polaczy¢ ze zwodami lub przewodami odprowadzgmi pretem Fe/Zn

8mm.

Wartai¢ uziemienia instalacji odgromowej winna wynoR<101.

Na dachu naley umiesci¢ informacg w postaci tablic ostrzegawczych: ,PODCZAS BURZY
ZABRANIA SIE PRZEBYWANIA W PROMIENIU 3M OD ELEMENTOW INSTALACJI
ODGROMOWEJ".

Ochrona strony DC przeciwpaeniowa

Urzadzenia fotowoltaiczne od strony DC najeiwazat jako uradzenia pod napciem,
nawet jgli uktad jest rozdczony od strony AC.

Dla realizacji ochrony przed dotykiem beZpanim i pgrednim realizowana jest przez
zastosowanie bardzo niskiego g SELV i PELV. Dla uktadu SELV i PELV Voc —
napkcie obwodu otwartego zagiuje Un i nie mae przekraczal20V DC.

W zwigzku z powyszym uradzenia DC matej elektrowni fotowoltaicznej magmosiada Il
klasz ochronndci (dotyczy inwerteréw oraz modutéw fotowoltaiczimyc

Dodatkowo na budynku administracyjnym zaprojektosvedwa boczniki pgarowe Ith32A
Uel000V odebny dla taicucha A i taicucha B.

Ochrona strony AC od paren elektrycznych

Podstawow ochrory przed dotykiem bezgoednim zapewnia izolacja Il klasy ochrosob
zastosowanych ugdzen.

Rezystancja uziemienia ochronnego nie powinna porzk 30Q2. Dla zaprojektowanej
szafy kablowo-pomiarowej powinna wynos<1Q2.

Zaprojektowana instalacja jest zgodna z wymogamnyd®N-IEC-60364.

Ochrona strony AC przez skutkami przeciwprzef@wymi

Po stronie AC przed skutkami przeciwprzgmwymi realizowana jest ochrona w instalacji
AC w szafach kablowo-pomiarowych. Zaprojektowanbroaniki w klasie ochrony B+C.
Ochronniki uziemi linkg LgY16mm2.

Uktad pomiarowy wyprodukowanej energii matej inatgi fotowoltaicznej

Do pomiaru wyprodukowanej energii elektrycznej oggktowano dwa ogbne uktady
pomiarowe potpérednie o nagiciu 0,4 kV dla sekcji S1 i S2, umdviajacy pomiar w
dwéch kierunkach energii czynnej i biernej zairmtany w szafach kablowo-pomiarowych
wraz z przektadnikami pdowymi o przektadni 120/5.

W skiad uktadu wchodzi:

O Elektroniczny licznik czterokwadrantowy firmy Lala Gyr typu ZMD 405CT44.0459
0 Modut komunikacyjny CU-P42 unzbiwiajacy transmisj danych pomiarowych za
pomog systemu GSM/GPRS pgmizony z zewstrzng antera GSM typu ATK 10/850-960
MHz.

O Zegar do synchronizacji czasu typu US-162/GPS/REL/ktéry naley zasilic z
obwodu zalicznikowego 230V AC i zabezpie€bezpiecznikiem nadmiarowo-gatowym
typy B 6A.

0 Gniazdo serwisowe 230V, gniazdo rgleasilc z obwodu zalicznikowego 230V AC
I zabezpiecz§ bezpiecznikiem nadmiarowogaiowym typy B 6A.

0 Listwe WAGO LWP 847-502. Obwody pordzy licznikiem a listg WAGO
prowadz¢ w wigzkach. Okablowanie wykodgrzewodami 4xDY1,5mm2 dla obwodow
napkeciowych oraz 6xDY2,5mm2 dla obwoddéwadowych w izolacji o ranych kolorach.
Obwody napgciowe zabezpieczybezpiecznikiem nadmiarowogaowym 3xS301 B6A.

0 Przektadniki pgdowe 120/5 A/A, Fs-5, kl. 1S 0 mocy uzwojenia wiga SN-5 VA.
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Wszystkie stosowane wdzenia dla uktadu pomiarowego winne&lpyzystosowane do
oplombowania oraz spetdiavymogi prawa, posiaddegalizac oraz powinny b§ zgodne z
obowigzujacymi normami.

Zabezpieczenia dodatkowe

Do zabezpieczenia dodatkowego zaprojektowangdaemnie iZA100.

Jako przekanik zabezpieczeniowy typu iZAZ100-4-U2-220 w waganz 4 przekanikami
programowalnymi w wykonaniu nagiowym Un(U2)-230V zasilany nagsiem
pomocniczym 230V AC — realizuje dwa rodzaje zabexzd:

O Zabezpieczenie najmiowe czterostopniowe: jest to podstawowe zabezprae
nadnapgciowe do realizacji funkcji ochrony obiektu przéditkami nadmiernego wzrostu
lub obnizenia napicia.

0 Zabezpieczenie ¢gtotliwosciowe czterostopniowe: jest to podstawowe
zabezpieczenie nadnapiowe do realizacji funkcji ochrony obiektu przdditkami
nadmiernego wzrostu, czy okania napgcia.

Dodatkowo iZAZ100 wyposany zostat w rejestrator ostatnich zadzialeéry umaliwia
ilosciowg analiz zaktdceé wyskepujacych w pracy chronionego obiektu, ekiizapisowi
granicznych parametrow sygnatéw analogowych, jakitaty zmierzone od momentu
wysfgpienia pobudzenia, do odwzbudzenia funkcji po zatdniu. Rejestrator ten urdovia
szybky ocere zjawiska, udogpniajgc informacg o wielkdciach kryterialnych ktére
towarzyszyly zaktdceniu, co dajeydkownikowi mazliwos¢ weryfikacji nastaw. Ponadto
jako zabezpieczenie dodatkowe wykorzystany zostaymvalacz elektroniczny wytznika
DPX | 250A.

Sterowanie magcoddawan do sieci publicznej i monitorowanie instalaciji

Wymagania dla zaprojektowanej instalacji fotowaraio-wiatrowe;j:

Monitorowanie instalacji poprzez Internet i watigacja danych dotyazych instalacji
Zdalna diagnostyka

Wizualizacja danych dotyszych instalacji w miejscu monta

Zapisywanie danych dotygzych instalacji w miejscu monta

Zaradzanie oddawaniem energii do sieci

Bezprzewodowa transmisja danych

Informacja w razie usterki

NogokrwhE

W celu realizacji powsszych wymaga zaprojektowano uezizenia dla kadej sekcji (tj. S1 i
S2).

1. Inteligentny dwukierunkowy licznik pomiaru enegektrycznej, ktéry mierzy on
pobory na kadej z faz zaréwno produkciji jak i konsumpcji z siecergetycznej i przekazuje
te dane przez kabel internetowy LAN do Sunny Portizicki czcemu mamy pogt w czasie
rzeczywistym. To z kolei utatwia optymalne moniteamie energii, efektywne zadzanie.
Dodatkowo mae nam ograniczamocy czyng

w punkcie zasilania z sieci

2. Gtowne zadania ugdzenia Cluster Controller to:

Utworzenie sieci Speedwire

Odczyt, udosfpnianie i zarzdzanie danymi dotygzymi instalacji

Konfiguracja parametrow ugdzen

Informowanie odcznej mocy czynnej instalacji

Wprowadzanie wartezi zadanych dla ograniczania mocy czynnej orazalosania mocy
biernej oraz udospnianie stosownych informacji zwrotnych w ramactugsieciowych
Wprowadzanie wartezi zadanych dla ograniczania mocy czynnej przy b@zgniej
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sprzeday pradu solarnego oraz udephianie stosownych informacji zwrotnych
Wysytanie pocz elektroniczig ostrzeen dotyczcych krytycznych standw instalacji
Przesytanie danych dotygz/ch instalacji na serwer FTP lub/i portal inteovey Sunny
Portal.

Wykonywanie aktualizacji ugdzenia Cluster Controller i falownikéw.

W zaprojektowanych matych elektrowniach fotowoltaigch przewidziano monta
powyzszych uradzen ktore keda realizowaty wymagania dla projektowanej instalaciji
fotowoltaiczno-wiatrowej. Istotnym dla projektowantyinstalacji jest mdiwosé¢
ograniczania produkowanej przez falowniki mocydukowania wyptywu energii do sieci
publicznej. Funkcja ta, umbwia realizacg systemow fotowoltaicznych do produkcji energii
wytacznie na wiasnyzaytek. Dziatanie zaprojektowanego systemu Feed idévio
charakteryzuje gitym, ze moc zaprojektowanych matych elektrowni stonecametrowych
generowana przez falowniki zawsze odpowiada aké&malnzuyciu energii w obiekcie.

W sytuaciji, kiedy obaizenie (uradzenie w obiekcie) zostanie w danym momencie
odfaczone, wysipujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowanyartaci
mniejszej nt 2% nominalnej mocy catego systemu w czasie odld,3,5s.

Do sprawnego wej opisanego dziatania systemu nigrlym jest zainstalowanie licznika
dwukierunkowego poprzez przektadnikagowe o przektadni 200/5 Kl. 1 instalowane dla
kazdej sekcji (S1 i S2) w tablicach licznikowych w lym#tu stacji transformatorowej.
Wymagane jest przeszkolenie uprawnionego elektdgkabstugi konfiguracji ograniczania
mocy czynnej.

Sterowanie systemem rwe jest poprzez router pagtizony do sieci online.

Wykonawca winien przekazaprogramowanie wraz z licenajlo zaradzania
projektowanymi instalacjami fotowoltaiczno-wiatromay

Budowa kanalizacji kablowej

Dla instalacji fotowoltaiczno-wiatrowej sekcji Skekcji S2 zaprojektowano kanalizacj
kablowg ztozong ze studni kablowych typu SK-2 orazgodw kanalizacji kablowej trzy

i cztero otworowych z rur HDPE 110/6,3 a w miejstpczepustéw z rur HDPE 110/10.
Kanalizacg kablowy uktada w taki sposob aby gorna warstwa rur przykryta bydaistwg
ziemi min. 0,7m. Rury naky uktad& w ziemi na warstwie z podsypki piaskowej min. 0,1m
lub warstwy przesianej ziemi. Rury kanalizacji zagyat warstwg piasku lub warstw
przesianej ziemi. W miejscach kolizji projektowakapalizacji kablowej z kablami enN
stosowa rury ochronne na istniggych kablach enN typu PS 110 k. niebieskiego.
Zgodnie ze schematem jeden otwor projektowanejlizatd nalezy przeznacz§ na
transmisg LAN i SpeedWire pomgidzy uradzeniami instalacji fotowoltaiczno-wiatrowe).

Kompensacja mocy biernej

Po zainstalowaniu matych elektrowni fotowoltaican@trowych dla sekcji S1 i sekcji S2,
wykona kompletne pomiary i badania instalacji elektrygameaz z systemem instalacji
fotowoltaiczno-wiatrowej. Opracowaaport z przeprowadzonych pomiarow wraz

z doborem urgdzenia do kompensacji mocy biernej. W raporcie wibyt zawarte wytyczne
dotyczce sposobu monta urzadzenia, doktadny opis proponowanegoadezenia oraz inne
uwagi odnénie parametréw zasilania obiektu.

Na podstawie powsszego naley dobra& i zamontowa odpowiednie baterie kondensatoréw z
dtawikami odstrajajcymi.

Przebudowa @wietlenia wewgtrznego kolidujcego z instalagjPV.
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W miejscu montau paneli fotowoltaicznych na gruncie dziatka nr 8@ajduje si latarnia
oswietlenia wewwtrznego, ktéra koliduje z projektowanymi panelaotofvoltaicznymi
instalowanymi na gruncie.

Zaprojektowano przebudekolizji, istniejagca lampe nalezy przestawé w inne miejsce.
Utozy¢ odcinek kabla YAKXS 4x35mmz2 i prowadzna zaciski tabliczki latarni. Wykota
uziemienie latarni a wargé uziemienia winna wyno§iR<1Q.

Kabel uktad@ na gkbokasci min. 0,7m. Projektowany kabel uktadaa podsypce piaskowej
0,1m. Nastpnie zasypawarstwg piasku 0,1m i warstwziemi o hcznej grubéci 0,25m.
Tras projektowanego kabla oznaézigéma PCV koloru niebieskiego. Pozostaizes¢
wykopu uzupetrd warstwg ziemi. Projektowany kable oznacztgbliczkami opisowymi
(oznaczajc typ kabla, kierunek/relaggasilania, rok utzenia kabla), w odlegkei co 10m.
Projektowana c&¢ instalacji podlega powykonawczej inwentaryzacpdgzyjnej.

Uwagi kaicowe.

Catai¢ inwestycji naley wykonywa& przy uwzgédnieniu wszystkich uwag i zalete
przedstawionych w téei uzgodnié zainteresowanych instytucji, pod nadzorem
odpowiednich st dozoru technicznego ,z zachowaniem przepisoweggtawych i norm
obowizujacych z Prawa Energetycznego oraz zgodnie

Z przepisami Ustaw z dnia 27/04/2001 "Prawo ochéoodowiska" i Ustawy

" 0 odpadach”. (Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 62®)¥niejszymi zmianami.

Uzyte nazwy wiasne produktow, uradzen i materiatdow w projekcie, stuza do ustalenia
pozgdanego standardu wykonania i okrélenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanychrozwigzan.

Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materialtdbw réwnowianych pod warunkiem, ze
zagwarantujg one realizacg robot w parametrach technicznych nie gorszych od
zatazonych w dokumentaciji technicznej.

Ewentualne zmiany w stosunku do zatwierdzonego prektu moga byé dokonywane
wytacznie za zgod Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego.

1.3. WyszczegOdlnienie i opis prac towarzygeych i robot tymczasowych.
Nie dotyczy.

1.4. Informacja o terenie budowy .
Wszystkie roboty budowlano — moantave naley wykonywa zgodnie z projektami
budowlano-wykonawczymi oraz w oba&ujacym przepisami i normami.

W przypadkach wymagagych wyjanien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwaaniach projektowych wykonawca ma obgaéak

powiadomienia projektanta i inspektora nadzoru lu pedgcia decyzji technicznej w
zadanym lub proponowanym przez wykonawakresie. Sposob powiadamiania stron
powinien by ustalony przed rozpoeziem robét.

Projekty uzupetniace lub powykonawcze opracowane przez wykorawio firmy
wspotpracujce podlegaj pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta ingtalac
elektrycznej i generalnego projektanta pod rygorammiewanosci.

1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.
Wszystkie roboty budowlano — moantave naley wykonywa zgodnie z projektami
budowlano-wykonawczymi oraz w oba&ujacymi normami
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1.6. Zabezpieczenie interesdw 0s6b trzecich.
Nie dotyczy.

1.7. Ochrona §rodowiska.
Nie dotyczy

1.8. Warunki bezpiecznej pracy i ochrona przeciwpaarowa na budowie.
Nalezy przestrzegaobowhzujace przepisy w zakresie ochrony przecivgwe].

1.9. Ogrodzenie placu budowy.
Nie dotyczy.

1.10.Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni.
Oznakowanie miejsca robo6t tablicami ostrzegawczyRoboty na Wysokéci —
Przegcia nie ma” ,Uwaga Glbokie wykopy”

1.11.Nazwy kodow grup robat.
CPV 45310000-3
CPV 45261215-4
CPV 31100000-7

1.12.0kreslenia podstawowe.
Nie dotyczy.

Pkt 2. Wymagania dotycace wiaciwosci wyrobow budowlanych.
2.1. Wymagania ogolne dotyegce materiatow i wyrobdéw
Przy wykonywaniu robo6t budowlano — momavych naley stosowa materiaty i
wyroby elektroinstalacyjne dopuszczone do obrgtowszechnego stosowania w
budownictwie.
Przydatneé¢ materiatu lub wyrobu do stosowania must ipptwierdzona
przynajmniej jednym z nagiujagcych dokumentow:
- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow podiggych certyfikaciji
na znak bezpiecastwa , zgodnie z przepisami o badaniach i certgjika
- Wiasciwa przedmiotowo Polska Norma;
- Aprobata techniczna w odniesieniu do wyrobu dladgo nie ustanowiono
Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego wieiwosci uzytkowe ré&nia sie od
wiasciwosci podanych w Polskiej Normie;
- Aparaty elektryczne, osgraswietleniowy, przewody i kable
elektroenergetyczne powinny pddi atest fabryczny lubwiadectwo
jakéci wydane przez producenta wyrobu.

2.2. Wymagania ogolne dotyerce przechowywania, transportu, warunkéw dostaw,
sktadowania i kontroli jakosci materiatow i wyrobow.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu mateachowa wymagania
dotyczce transportu, przechowywania i sktadowania zawarbelpowiednich
normach i przepisach zgaanych ( warunki techniczne, instrukcje producenta)
W przypadkach wymagagych dodatkowych wyjaien lub uscislen wykonawca
rob6t ma obowgzek uzyska brakupce dane bezgeednio od producenta danego
wyrobu lub materiatu oraz sprawdzoprawndé¢ i zgodna¢ otrzymanych danych
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z obowhzujgcymi normami.

2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i steowania w budownictwie.
Przydatneé¢ materiatu lub wyrobu do stosowania must Ipptwierdzona
przynajmniej jednym z nagiujacych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow podiegych certyfikacji
na znak bezpiecastwa , zgodnie z przepisami o badaniach i certgfika

- Wiasciwa przedmiotowo Polska Norma;

- Aprobata techniczna w odniesieniu do wyrobu dladdé nie ustanowiono
Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego wieiwosci uzytkowe r&nia sie od
wiasciwosci podanych w Polskiej Normie;

- Aparaty elektryczne, osgraswietleniowy, przewody i kable
elektroenergetyczne powinny addi atest fabryczny lubwiadectwo
jakéci wydane przez producenta wyrobu.
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgii urzzdzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji tatnadowlanych odpowiadaty
wymaganiom okrdonym w art. 10 ustawy —Prawo budowlane oraz w
szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru in@rekiego sposéb i termin
przekazania informacji o przewidywanymygiu podstawowych materiatdéw do
wykonania robot a tade o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgéein

2.4. Materiaty nieodpowiadapce wymaganiom.
Materiaty dostarczone przez Wykonawktére nie uzyskajakceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, powinnydgiezwtocznie usugte z placu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.
Wariantowe stosowanie materiatéw i elementéw budoywth Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru inwestorskiego. Inspektozoadpo uzgodnieniu z autorem
projektu oraz Zamawiagym, podejmie odpowiedndecyzg.

Pkt. 3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn do wykonywania robot
budowlanych.
Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot.

Pkt.4. Wymagania dotycace srodkow transportowych.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takishodkdw transportu, jakie
nie wptyrg niekorzystnie na stan i jakdtransportowanych materiatow.

4.1. Transport poziomy.
Nie dotyczy.

Pkt.5. Wymagania dotycgce wiaciwosci wykonania robét budowlanych.

5.1. Ogolne wymagania dotyegce wykonania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z dokumentacja
projektow i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Roboty rozbiérkowe, rozbidrki .
Nie dotyczy.
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5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy.
Zgodnie z projektem budowlanym.

5.4. Projekt organizacji budowy.
Nie dotyczy.

5.5. Projekt technologii montau.
Nie dotyczy.

5.6. Czynndci geodezyjne na budowie.
Zgodnie z projektem budowlanym.

5.7. Likwidacja placu budowy.
Nie dotyczy.

Pkt.6. Kontrola, badania i odbiér wyrobow i rob6t budowlanych.

6.1. Zasady kontroli jakasci robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok robét, zapewni odpowiedni
system kontroli. Wykonawcastizie prowadzit pomiary i badania zgodnie z
przepisami i normami.

6.2. Pobieranie prébek.
Nie dotyczy.

6.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiarytly prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmiakiegokolwiek badania, nmoa stosowéa
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowanez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru westorskiego.
Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniomyldkonywania kontroli
wykonywanych pomiarow a Wykonawca zapewni wsz@i&trzebn pomoc w
tych czynndciach.

6.5. Dokumentacja budowy.
Dokumentacja budowy powinnadygodna z art. 3,pkt.13 ustawy — Prawo
budowlane. Wykonawca jest zob@zany do prowadzenia dokumentacji budowy,
przechowywania jej i udagtnianie do wgldu przedstawicielom uprawnionych
organow.

Pkt.7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot i prowadzenia kgzki obmiarow.
Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z
dokumentagj projektows w ustalonych jednostkach.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rzeczywisty obmiar robot
budowlanych. Obmiaru wykonanych robot dokonuje wssib cagty kierownik
budowy.
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7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow.
Diugaosci beda podawane w [m].Objosci beda wyliczone w [m3]. a spkt i
urzadzenia w [szt]. lléci ktore maj by¢ obmierzane wagowogha okreslane w
kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez wykonagvc
Jezeli urzadzenia te lub spez pomiarowy wymagajbada atestujcych, to
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwegiego wane swiadectwa.

7.4. Czas przeprowadzania pomiarow.
Obmiary naley przeprowadzaprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdéw robot, a tate w przypadku wyspujacej diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikggych naley przeprowad w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét ulegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
Ogodlne zasady kontroli jakoi.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zataonej jakaci wykonywanych
robét. Jakéc robo6t budowlano — montawych jest sprawdzana przez osoby
upowanione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawddsvlanego.
Pomiary, badania i préby pomontave.
Podstawowym celem baf@lgest stwierdzenie za pomppomiarow i prob czy
zainstalowane ugrdzenia, aparaty, przewody i osgrpswietleniowy spetniaj
wymagania:
- okreslone w odpowiednich normach
- ochrony i zabezpieczenia 0séb i mienia przed tyggeym oddziatywaniem
instalacji elektrycznych
- w zakresie braku uszkodzewvad i zmniejszonej odporic na wptywy

zewretrzne
- doboru, zainstalowania zgodnie z projektem

Nalezy wykon& nastpujace préby i pomiary:
- sprawdzeni aigtosci przewoddw ochronnych oraz gtownych i lokalnych
pofaczer wyréwnawczych
- pomiar rezystancji uziemie ochrony przeciwpotegeniowe;.
- proby dziatania aparatéwgdznikow Gwietlenia,
Ocena wynikoéw pomiaréw i batla
Wyniki pomiaréw i bada zawarte w protokotach powinny byggodne z
wymaganiami odpowiednich norm i przepiséw dla danelgmentu instalaciji
elektryczne,.

Pkt.8. Odbidr robot budowlanych.
8.1. Rodzaje odbioréw.
Wystkpuja nastpujace rodzaje odbioréw:
-odbidr czsciowy
-odbiodr etapowy
-odbior robo6t zanikapych lub ulegajcych zakryciu
-odbior kaxcowy
-odbior po okresieckojmi
-odbior ostateczny pogwarancyjny
Odbiér robét w kadym zakresie nalsy przeprowadzi zgodnie z:
- obowgzujgcymi normami i przepisami



18

- Warunkamitechnicznymi wykonania i odbioru robot budowlanmentazowych

- protokoty bada fabrycznych i karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty techniczne aprobaty techmecz

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja.

Dokumentem stwierdzgym przekazanie instalacji elektrycznej do eksplojat
jest protokot badaodbiorczych instalacji elektryczne.

Wykonawca robot zobowrany jest dostarczynastpujace dokumenty:

- dokumentagj powykonawcz

- protokoty pomiarow

8.2. Odbidr robdt ulegapcych zakryciu.
Do podstawowych obowzkéw Wykonawcy naley zgtaszanie Inwestorowi do
odbioru robot ulegagych zakryciu.

8.3. Odbiory przewoddw kominowych.
Nie dotyczy.

8.4. Odbidr czsciowy i odbidr etapowy.
Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory ezciowe i etapowe.

8.5. Rozruch technologiczny.
O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznegyduje Zamawiagy, podagc
odpowiednie ustalenia w umowie.

8.6. Odbidr koncowy.
Odbioér kaicowy przeprowadzaesiw trybie i zgodnie z warunkami olkdtenymi w
umowie o wykonanie robot budowlanych.

8.7. Odbidr po okresie gkojmi.
Nalezy poda w umowie,ze Zamawigjcy organizuje odbior ,po okresiekojmi”

8.8. Odbidr ostateczny — pogwarancyjny.
Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na oocggi@nanych robot
zwigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorzeakowym.

8.9. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatji i konserwacji urzadzen.
Nalezy poda& w umowie,ze Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektpweazliwiajacej
przygotowanie dokumentacji powykonawczej wykonansjalaciji.

8.10. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.
Do odbioru wykonanej instalacji elektrycznej Wylkwvca jest zobowrzany
przygotow& odpowiednie dokumenty.
Pkt.9. Rozliczenie robat.
Rozliczenia obejmgjnastpujace roboty :
- roboty tymczasowe i towarzyge
- roboty instalacyjne
objete zaward umowg 0 wykonanie instalacji elektrycznej
Pkt. 10. Dokumenty odniesienia.
10.1. Dokumentacja projektowa.
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Nalezy szczego6towo poda

- jednostk autorsla

- zestawienie dokumentacji projektowej wraz z aantropracowa

- liczbe egzemplarzy dokumentacji projektowej i specyfikéaghnicznych, ktére
Zamawiajcy przekazuje Wykonawcy.

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i ine dokumenty i ustalenia
techniczne.

PN — IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych —
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego — Instalacje bezpidstea
PN — IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych —
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego — Instalacje bezpidstea
PN — IEC 60445: 2002 — Zasady podstawowe i bezgistza pracy przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszynoznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskdéw ugdzen i zakaiczer zyt przewodow oraz ogoélne zasady
systemu alfanumerycznego.
PN — IEC 60364-3:200 — Instalacje elektryczne wektzich budowlanych —
PN — IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektrycznabwektach budowlanych —
ustalenia ogoélnych charakterystyk
PN — IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektrycangbiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va — Ochrona przedgatem przetzeniowym
PN — IEC 60364-4-46:1999 — Instalacje elektrycznabwektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va — odiczanie izolacyjne igczeniowe.
PN — IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektrycznabwektach budowlanych —
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego — postanowienia ogolne.
PN — IEC 60364-5-534:2003 — Instalacje elektryoczr@biektach budowlanych
PN — IEC 60364-5-537:1999 — Instalacje elektryozmmbiektach budowlanych —
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego — aparatura rozdzielcza i steicza.
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia.
PN — IEC 60364-5-548:2001 — Instalacje elektryoczr@biektach budowlanych —
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego —Dobor i montaryposaenia
elektrycznego. Uklady uziemigje i pohczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych.

PN — IEC 60364-5-529:2003 — Instalacje elektryormmbiektach budowlanych —
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego — inne wypasaie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje svietleniowe.

PN — IEC 60364-7-706:2000 — Instalacje elektryozmmbiektach budowlanych —
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestiie ograniczone
powierzchniami przewodzymi.

PN — IEC 60364-7-707:1999 — Instalacje elektryoczr@biektach budowlanych —PN —
IEC 60364-7-714:2003 — znakowanie atizen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigsizea.

11. Inne dokumenty.
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot imthno — montazowych, czs¢
D: Roboty instalacyjne , zeszyt 2: INSTALACJE ELERYCZNE |
PIORUNOCHRONIE W BUDYNKACH WYTECZNOSCI PUBLICZNEJ.
Wydawnictwo ,ITB” 2004



