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2. Oswiadczenie

Oswiadczamgze projekt budowlany:

Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej, iagicji odgromowej. Przebudowa istrieggo
oswietlenia kolidugcego z projektowaninstalacy fotowoltaiczra

w miejscowdci Rymanow dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706403, 1810, 1811/1, 1811/2
zostat sporadzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
(ustawa z dnia 16.04.2004r. o zmianie ustawy ,PrBwdowlane” art. 20 ust.4) i kompletny w
rozumieniu ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budoe/l@z.U. nr 106 poz. 1126 z 2000r.) oraz
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2008rsprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1¥33003r.)

Podpis projektanta:
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3. Zalaczniki

- Dobér elementdw instalacji fotowoltaicznej dl&geS1
- Dobér elementow instalacji fotowoltaicznej dl&kseS2

4. Podstawa i zakres opracowania

Podstawa opracowania.

Podstaw wykonania niniejszej dokumentacji byty ngatjace dokumenty

v' Wytyczne inwestora

v Wizja lokalna w terenie
oraz zargdzenia i przepisy:

v' Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1.99&kst jednolity Dz. U. 2003r. Nr
153, po0z.1504 z pdiejszymi zmianami), w sprawie warunkow technicanygakim
powinny odpowiadéa energetyczne obiekty budowlane i ich usytuowabigtawy z dnia
27-04-2001 "Prawo ochrorgrodowiska”, Ustawy " o odpadach”. (Dz.U. z 2001r 62
poz 627 i 628) z piejszymi zmianami.

v' Normy w zakresie budowy wdzer energetycznych

5. Inwestor

Gmina Rymanow
ul. Mitkowskiego 14a
38 — 480 Rymanow

6. Uzytkownik

Oczyszczalnigciekow Rymanow
ul. Mitkowskiego 14a
38 — 480 Rymanow

7. ZaKkres opracowania

Przedmiotem opracowania jest:

- projekt dwaoch instalacji fotowoltaicznych o mogy,24kWp, instalacji wiatrowej o mocy 20kW
dla sekcji S1 oraz o mocy 74,96kWp, instalacji vaatej o mocy 20kW dla sekcji S2 wraz z
infrastruktug towarzysaca (WLZ i instalacj odbiorcz/wytworcza umazliwiajaca przylczenie i
przyszh wspoétprae matej elektrowni fotowoltaicznej z sigcdystrybucyjm PGE Dystrybucja
S.A. oddziat Rzeszéw. Projektujeesmonta paneli PV na dachu istnigego budynku
administracyjnego, wiat, oraz na gruncie.

- przebudow istniegcej lampy dwietlenia zewgtrznego kolidujgcego z projektowaninstalacy
fotowoltaiczn.

- monta kompletnej instalacji odgromowej dla systemu fodtaicznego i wiatrowego
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8. Dane techniczne

taczna liczba modutéw — 527 szt

Moc szczytowa paneli PV- 150,2 kW

Moc szczytowa generatorow wiatrowych — 39,2 kW

Liczba falownikow fotowoltaicznych — 10 kpl

Liczba falownikéw wiatrowych — 4 kpl

Moc czynna falownikoéw PV — 130 kW

Moc czynna falownikow wiatrowych — 40kW

tacznie moc czynna falownikdéw PV i generatoréw wiatyoch — 170kW
Wspotczynnik mocy czynnej — 59,9%

Planowany roczny uzysk energii z paneli PV — 15088IWh

Planowany roczny uzysk energii z generatorow wiayich przy 7m/s — 113,88 MWh
t acznie planowany uzysk energii z paneli PV i gerertat wiatrowych — 264,2149 MWh
Wspotczynnik wykorzystania energii — 95 %

N O N N N N

9. Opis techniczny

9.1 Opis projektowanych rozwiagzan:

Zaprojektowano instalacje statlogdowe (DC) i zmiennopdowe (AC) majce na celu
przylaczenie do sieci elektroenergetyczne] niskiego ¢wapi PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszow matych dwoch elektrowni wiatrowo-fotowattaiych o mocy 94,84kWp i 94,56kWp
wraz z konstrukg. Ponadto przewidziano moutadzieseciu inwerterow (falownikow)
fotowoltaicznych oraz czterech wiatrowych azakabli solarnych stato-pdowych (DC) 4czace
poszczegolne generatory stoneczne. Instalacje wegdmda w systemie ON-GIRD.
W system kompletnej instalacji PV wchodzi:
v" Wykonanie WLZ nN instalacji PV wraz z padkzeniem do istniggej rozdzielni gtéwnej,
poprzez projektowanszat kablowo-pomiarow.
v Wykonanie instalacji zmiennogdowej (AC) i stalo-pgdowej (DC) systemu
fotowoltaicznego oraz wykonanie aparatury kontrghamiarowe;.
v" Wykonanie instalacji zabezpieczegj strony zmiennopdowej (AC)
i stato-padowej (DC) systemu fotowoltaicznego.

9.2 Dane elektroenergetyczne

v" Ochrona przed potraniem: izolacja podstawowa, zastosowangdrznia w |l klasie
ochronndci, oraz przy uszkodzeniu po stronie nN — samocgymylaczenie zasilania w
uktadzie TN-C.

v Uktad pomiarowo rozliczeniowy wytworzonej enerdeldrycznej w uktadzie
bezpadrednim, na potrzeby spauzeniaswiadectw wytworzonej energii elektryczne.

v' Przyhcze zalicznikowe WLZ 0,4 kV przewodem YAKXS 4x120fm

9.3 Opis instalacji fotowoltaicznej po stronie AC

Zaprojektowano linie WLZ nN wraz z wdzeniami sprggajgcymi, umaliwiajgcymi wspotprae
matej elektrowni fotowoltaiczno-wiatrowej z sigalystrybucyjm PGE Dystrybucja S.A. oddziat
Rzeszow.

Projektowan odrebne linie WLZ nN dla kadej instalacji, nakey przylaczy¢ poprzez wyicznik
mocy do wolnego pola odptywowego istaiegj rozdzielni gtbwnej sekcji S1 oraz sekcji S2 w
stacji transformatorowe;j.

Do pohczenia projektowanych inwerterow z sgdfablowo-pomiarow nalery stosowa linie
kablowe zgodne z taketioboru kabli i zabezpiecie 5
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9.4 Szafa kablowo-pomiarowa

W pomieszczeniu rozdzielni enN istrjegj stacji transformatorowej saianie potnocnej
zaprojektowano dwie niezadee szafy kablowo pomiarowe w celu wyprowadzeniaymoatych
elektrowni fotowoltaiczno-wiatrowych z wydzielgrzescia pomiarova

w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego montowaraimgciany jako natynkowe.
Projektowane szafy kablowo-pomiarowe guaty¢ odrebnie z istniegcymi rozdzielniami
gtéwnymi sekcji S1 i sekcji S2 przewodem YAKXS 40hanf w rurach DVK75.

W projektowanych szafach przewidziano manigitacznika mocy DPX | 250A z cevigk
wybijakowg oraz uradzeniem iZAZ100 (cyfrowym przekaikiem zabezpieczeniowym).

9.5 Przylacza WLZ

Projektowane WLZ nN wykortgprzewodami, zgodnie z zazonymi schematami, w
projektowanej kanalizacji kablowej.

9.6 Opis instalacji fotowoltaicznej po stronie DC

Zaprojektowano dwie odbne instalagj fotowoltaiczne o mocy 75,24kWp i 74,96kWp dla gekc
S1 i sekcji S2, skladaggej sk z modutéw fotowoltaicznych zainstalowanych na agigalnich
uchwytach montaowych w oparciu o system CORAB na dachu budynka grancie.

9.7 Moduly wiatrowe, falowniki
Dla instalacji wiatrowej przewidziano moutgeneratoréw wiatrowych o parametrach:

Srednica wirnika turbiny 3,5 m
Wysokas¢ topat 6 m

Predkos¢ startowa 1,0 m/s
Predkos¢ znamionowa 12 m/s
Predkos¢ graniczna 25 m/s
Obroty max. 165

Waga catkowita 425 kg

Moc znamionowa 2 9,8 kW
Moc maksymalna 10 kW

Srednia roczna produkcja przy 5 m/s 14372 kWh
Srednia roczna produkcja przy 6 m/s 24835 kWh
Srednia roczna produkcja przy 7 m/s 39436 kWh
Oszczdnas¢ w emisji CO2, przy 6m/s 10t

Typ turbiny Pionowa

Generator tréjfazowy PMG 43 Hz

Napkcie generatora 425 V

Przeniesienie ngpdu Generator na wspélnej osi turbiny
Skrzydta i ramiona Konstrukcja aluminiowa
Hamulec Elektromagnetyczny

Inverter 3-faz On-grid lub Off-grid

Inverter (sprawn& w %) 97,00%
Poziom hatasu Wg Normy PN-EN 61400-11 nie przekagmziomu 46 db w odlegioi 60
m przy pedkosci wiatru 8 m/s
Ochrona antykorozyjna TAK
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Maszt wymiary typy 8m, 12 m, 15 m
Zgodnai¢ z normy: CE, IEC 61400-2

Falownik 10kwW

1 Nominalna moc AC Pn 10kwW

2 Napecie wegciowe Uin 50 — 460VAC

3 Pid znamionowy wegiowy lin 24A

4 Czstotliwaos¢ wejsciowa fin 5 — 100Hz

5 Napkcie wyjsciowe Uout 400V 50Hz

6 Pird wyjsciowy lout 20A

7 Nominalne napcie DC UDC 620 V

8 Maksymalne napcie DC UDCmax 700 V
9 Czstotliwos¢ nosna 5kHz

10 Maksymalna temp. radiatora 4D

11 Komunikacja RS-485 (opcjonalnie Wifi)
12 Zabezpieczenia Nad/podngpowe, nad/podestotliwosciowe, nadpgdowe, wys. nagicie
ubC

13 Wilgotnai¢ 85% dla 40 0C

14 Maksymalna temp. otoczenia 40 0C

Rezystor hamupcy

Dane:

maksymalna moc wygiowa: 16000W

maksymalne napcie: 1000V

ilos¢ rezystorow wewegtrznych:9

rodzaj podczenia wewntrznego rezystorow: gwiazda lub tréfdo wyboru)
rezystancja pojedynczego elementu27

rezystancja ngdzy fazowa: trojkt 27Q lub gwiazda 8Q

maksymalny pd: trojkat 37,04A lub gwiazda 12,35A

ilos¢ wyprowadzé: 3

mozliwos¢ zamowienia rezystora hamuaggo z dwoma wyprowadzeniami o rezystancji 27 lub
81Q o tych samych parametrach

Pozostate dane:

stopier ochrony: IP 30B

zewretrzna temperatura pracy: od -50 do +150 st. C
nie wymaga chtodzenia dodatkowego

Wymiary:

ilos¢ modutow w 1 komplecie:3

wymiary 1 modutu: (wys x szer xg): 450 x 230 x 300
masa catkowita 3 modutow: 15 kg

Projektowane wiatraki montowana stupach e 16,5/25 wraz z fundamentem betonoBalrb.
Projektowane wiatraki uzieia wart@é uziemienia winna wyno§iR<10).

Generatory pakzy przewodem YKY4x4mrhdo beztransformatorowych inwerteréw
wiatrowych wraz z rezystorem hamaym. Inwertery naley montowa na zewatrznych
scianach obiektow.

Po stronie nagcia (AC) inwerterow zaprojektowano zabezpieczeniz{zeniowo-zwarciowe
wraz z ochronnikami klasy B+C.

Powyzsze uradzenia zabezpieczae po stronie nagtia AC naley umiesci¢ skrzynce
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bezpiecznikowej natynkowej osobno dla#ago inwertera w klasie ochrony IP65. Inwertery
wyposay¢ w rezystor hamagy.

Inwertery naley montowa, zgodnie z wytycznymi producenta (zachoyeujyymagane
odlegtaici), zwracagc uwag na konieczn& zapewnienia uggzeniom odpowiedniwentylacg
(min. 0,533 m. odgsiednich urzdzen elektroenergetycznych (nmssednich falownikow). Po
zainstalowaniu inwerteréw, naeuziemt linka LY16mn¥, wartgi¢ uziemienia winna wynosi
R<1@).

Projektowane inwertery, skrzynki bezpiecznikowelgmmnikowe, naley montowa doscian
jako natynkowe.

Projektowanym urgdzeniom bezwzgtnie naley zapewnt dobg wentylacg.

Projektowany kabel YKY4x4mfrtaczacy generatory wiatrowe z inwerterami uktade ziemi na
gkebokasci 0,7m od powierzchni. Projektowany kabel ukiada podsypce piaskowej 0,1m.
Nastpnie zasypawarstwy piasku 0,1m i warstgvziemi o hcznej grubéci 0,25m. Tras
projektowanego kabla oznagztgséma PCV koloru niebieskiego. Pozosiaizes¢ wykopu
uzupeiné warstwg ziemi. Projektowany kable ozna&ziabliczkami opisowymi (oznaczgj typ
kabla, kierunek/relagjzasilania, rok utzenia kabla), w odlegkei co 10m. Projektowana ¢&
instalacji podlega powykonawczej inwentaryzacji @goyjne;.

Projektowane kable od inwertera do szafy kablow&det w kanalizacji kablowej.

W kazdej studni kablowej naky oznakowa projektowany kabel zgodnie z zasapisan wyzej.

9.8 Moduly fotowoltaiczne, falowniki

Dla instalacji fotowoltaicznej przewidziano moniaaneli fotowoltaicznych monokrystalicznych:
cechy elektryczne:

Moc znamionowa 285,00 Wp

Zakres tolerancji mocy -0,00/+5,00 W

Napiecie w punkcie MPP 31,40 V

Natezenie padu w punkcie MPP 9,08 A

Napiecie jalowe 38,80V

Prad zwarciowy 9,65A

Dopuszczalne nagiie systemowe 1000,00 V

Wspotczynnik sprawni@i modutu fotowoltaicznego (STC) 17,52 %
Zalecenia dotycge uziemienia Bez uziemienia

cechy mechaniczne

Liczba ogniw w module fotowoltaicznym 60
Szerokdé 992 mm

Diugaosc¢ 1640 mm

Masa 19,00 kg

Wtyk MC4 kompatibel

Technologia produkcji ogniw mono
Certyfikaty EU

Wspotczynniki temperaturowe

Napiecie w punkcie MPP  ---

Napkcie jalowe -0,3000 %/°C -116,4 mV/°C
Prad zwarciowy 0,0500 %/°C 4,83 mA/°C

Degradacja modutow spowodowana wiekiem
Zakres tolerancji napcia jatowego 0,00 %
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Zakres tolerancji naptcia w punkcie MPP 0,00 %
Zakres tolerancji pdu w punkcie MPP 0,00 %
Zakres tolerancji mdu zwarciowego 0,00 %

Dobér falownikéw o parametrach:
Falownik 6kwW

Dane ogolne

Stopie

ochrony IP65
Szeroké¢ 470 mm
Wysoka¢ 730 mm
Glebokas¢ 240 mm

Masa 37,0 kg
Sprawnosé

Maks.

sprawng¢ 98 %
Europejski

stopier

sprawndci 97,4 %
Parametry wejsciowe

Maks. moc DC 6,13 kW
Maks. napgcie

wejsciowe 1000 V
Znamionowe

napecie

wejsciowe 580 V
Min. napkcie

wejsciowe 150 vV
Napkcie

wigczenia 188 V
Maks. napgcie

w punkcie MPP 800V
Maks. pgd

wejsciowy 11A/10A
Liczba chgow

modutéw

fotowoltaicznycl

na jednym

wejsciu MPP 212
Parametry wyjsciowe

Maks. moc

pozorna AC 6,00 kVA
Moc

Znamionowa 6 kW
Min.

wspotczynnik

przesungcia

fazowego 0,

10
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Parametry wyjsciowe
(wartasc)

Zakres napicia
Znamionowego

AC 160 -280 V
Czestotliwosé

napkecia w sieci

AC 45 -65 Hz
Liczba faz

zasilapcych 3

Falownik 8kw

Dane ogolne

Stopier

ochrony IP65
Szeroké¢ 470 mm
Wysokai¢ 730 mm
Glebokas¢ 240 mm

Masa 37,0 kg
Sprawnosé

Maks.

sprawng¢ 98 %
Europejski

stopie

sprawngci 97,6 %
Parametry wejsciowe

Maks. moc DC 8,20 kW
Maks. napgcie

wejsciowe 1000V
Znamionowe

napecie

wejsciowe 580V
Min. napkcie

wejsciowe 150 vV
Napkcie

wigczenia 188 vV
Maks. napgcie

w punkcie MPP 800V
Maks. pgpd

wejsciowy 15A/10A
Liczba chgow

modutow

fotowoltaicznycl

na jednym

wejsciu MPP 212
Parametry wyjsciowe

Maks. moc 8,00 kVA

11
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Parametry wyjsciowe
pozorna AC

Moc

Znamionowa 8 kW
Min.

wspotczynnik

przesungcia

fazowego

(wartasé) 0,8
Zakres

napkcia

Znamionoweg

AC 160 - 280 V
Czestotliwosé

napkecia w

sieci AC 45 - 65 Hz
Liczba faz

zasilapcych 3

Falownik 20kwW

Dane ogolne

Stopier

ochrony IP65
Szerokdé¢ 665 mm
Wysoka¢ 690 mm
Glebokai¢ 265 mm
Masa 61,0 kg
Sprawnosé

Maks.

sprawng¢ 98,5 %
Europejski

stopie

sprawngci 98 %
Parametry wejsciowe

Maks. moc DC 20,44 kW
Maks. napgcie

wejsciowe 1000V
Znamionowe

napkcie

wejsciowe 600 V
Min. napkcie

wejsciowe 150 vV
Napkcie

wigczenia 188 V
Maks. napgcie

w punkcie MPP 800V
Maks. pgd

wejsciowy 33A/33A
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Parametry wejsciowe

Liczba chgow

modutow

fotowoltaicznycl

na jednym

wejsciu MPP 3/3
Parametry wyjsciowe

Maks. moc
pozorna AC 20,00 kVA

Moc

znamionowa 20 kw
Min.

wspotczynnik

przesungcia

fazowego

(wartasc) 0
Zakres

napecia

Znamionoweg

AC 160 - 280 V
Czestotliwosé

napkcia w

sieci AC 44 - 65 Hz
Liczba faz

zasilapcych 3

Projektowane Panele zostgorzylaczone do beztransformatorowych inwerterow
fotowoltaicznych. Inwertery naly montowa& na zewstrznychscianach obiektow.

Po stronie naptia (AC) inwerterow zaprojektowano zabezpieczenizpzeniowo-zwarciowe.
Po stronie nagcia (DC) inwerteréw zaprojektowano bezpiecznikiikogve do obwodow DC,
zestawy przeciwprzegiiowe na DC (odgromnikow/warystorow) po jednym aesé na tracker
MPP, oraz zestawy ragiznikow DC.

Powyzsze uradzenia zabezpieczae po stronie nagtia DC naley umiesci¢ skrzynce
bezpiecznikowej natynkowej osobno dlad#eago inwertera w klasie ochrony IP65. Ngle
zachowa odlegita¢ jednego pola poradzy bezpiecznikami obwoddéw DC, uzyskujw ten
SposOb lepsze parametry temperatur pracydaea zabezpieczagych.

Rozwigzanie takie umdiwia na przejrzyste okablowanie i fréiejsz eksploatag.

Falowniki fotowoltaiczne naley montowa, zgodnie z wytycznymi producenta (zachoyeuj
wymagane odlegkei), zwracagc uwag na konieczn& zapewnienia ugdzeniom odpowiedyi
wentylacg (min. 0,533 m. odgsiednich urzdzea elektroenergetycznych (nmssednich
falownikéw). Po zainstalowaniu falownikéw, najeje uziemé linka LY16mnt, wartasé
uziemienia winna wyno&iR<1Q).

Projektowane falowniki, skrzynki bezpiecznikowedigpomnikowe, naley montowa doscian

jako natynkowe.
Projektowanym urgdzeniom bezwzgtnie naley zapewnt dobg wentylacg.
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9.9 Przewody do instalacji stalo-pradowych

Sagsiednie moduty fotowoltaiczne naletaczy¢ szeregowo w f&cuchy za pomagcprzewodow
dedykowanych dla instalacji statoggowych (DC) fotowoltaicznych

0 przekroju zgodnym z parsiza tabel (napecie do 1000 V DC np. typu: Radox, Helukabel lub
réownowane innych producentéw o nie gorszych parametraBmekroje przewodow zostaty
dobrane tak, aby spadek ngga po stronie stabogidowej byt mniejszy i 1%. Przewody
powinny réwnie posiadé podwojry izolacg oraz wzmocniog odporngé na maliwie do
wystgpienia np. podczas montauszkodzenia mechanicznego. Przewody solarneidraapasy,
taczace poszczegoline moduty fotowoltaiczne zamontod@konstrukcji bazowych samych
modutéw fotowoltaicznych za pomgopasek odpornych na dziatanie promieni UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne oraz substancjee (agresywne) w sposob unietiwiajacy
ich ocieranie o konstrukepraz wnikanie wody do #tzek kablowych. \§t6d podstawowych
wymaga przewodow elektrycznych stosowanych w instalacfatbwoltaicznych jest tate
parametr okrédajacy maksymalne naggie (zazwyczaj 1,8kV).

Do taczenia modutdow PV na kablach stoséve&czki MC4. Przewody prowadzpo trasach
ostonktych za pomog rur ostonowych, rownolegle do innych kabli nie t&gm zapasOw oraz
petli, odpornych na dziatanie promieni UV oraz innyszkodliwych czynnikéw i substanciji
zracych (agresywnych). Kaly modut winien by wyposaony w zhczki MC4 o stopniu ochrony
IP65.

Panele instalowane na gruncie (poszczegokutyjziaczy¢ przewodem ukladanym w ziemi na
gtebokasci min. 0,7m od powierzchni ziemi w rurze ochronB&fK 50. Zasada uktadania
przewodow identyczna jak dla uktadania kabli w zigkt. 9.22.

9.10 Puszki przylaczeniowe

Puszki przyaczeniowe Junction box wewinz ktorych znajdyj sie diody prostownicze
(baypasowe), winny ldyszczelne, unienmiwiajace przenikanie wody. Niewdaiwa ich
szczelné¢ mogtaby doprowadzido uszkodzenia modutu. Ponadto z uwagi na znaczne
temperatury pracy uktadéw prostowniczych puszki ipowy by¢ wentylowane.

9.11 Konstrukcja montazowa instalowana na dachu oraz gruncie

Dla montau paneli PV przewidziano zastosowanie systemu montgo Corab Pl dla wiaty
dachu na dziatce nr 1706/2, Corab T-02 na pozadtadgchach oraz system Corab WS-010 dla
paneli PV instalowanych na gruncie dziatka nr 1@89Ralery zwrocik uwag: abysruby
montaowe konstrukcji CORAB kotwione byty w konstrukcgchu.

Waga systemu montawego dla 1kW na dachu wynosi okoto 7,26kg. Na daeiaty dziatka nr
1706/2 stosow@elementy ziczne nierdzewne np. chromoniklowe.

Dla takich parametrow inwestor winien opracévedliczenia obgizenia konstrukcji dachowej
uwzgkdniapc jednoczénie ckzar projektowanych paneli.

Wprowadzenie kabli z potaci dachowej do inwerterdykona mozliwie jak najmniejsz liczba
otworow w dachu. Do uszczelniania wprowatikablowych stosowasystem uszczelniania
Semi-Finland.

9.12 Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Zaprojektowano instalagjpdgromowyg systemu instalacji fotowoltaicznej montowanej aalthch.
Z uwagi na bliskie gsiedztwo projektowanych wiatrakdéw zrezygnowano

z wykonania instalacji odgromowej dla paneli Pviahswanych na gruncie.

Poziom ochrony odgromowej dla istrieggo budynku i istniegych wiat przygto IV, napkcie
udarowe wytrzymywane 4kV. Do wylicagrzyjeto promieé toczcej se kuli 60m i pad udarowy
100KA.

Ochrona projektowanej instalacji realizowaratie poprzez zastosowanie iglic, zwodoéw
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pionowych odprowadzagymi zintegrowanych z konstrulkcgflachu oraz przewodami poziomymi.
Zaprojektowano uktad uziemikombinowany, uziomy pomochnicze wysterowania pgeoc
uziomy pionowe. Powasze w oparciu o typowe rozgziania firm specjalistycznych.

Zaprojektowano iglice odgromowe o wysgékpl,5m. Iglice kominowe montowana
zewretrznychscianach kominodw stosag odpowiednie uchwyty montawe, iglice dachowe
montowa na podstawach przyeanych do dachu, zgodnie z gonym rysunkiem
technicznym. Projektowane iglice poty¢ zwodem poziomym DFe/Zn 8 mm. Zach@wa
odlegtai¢ od projektowanych iglic oraz zwodow poziomych dmeli PV min. 0,12 m.

Izolacja elektryczna zewtrznego LPS do paneli PV winna wynésiin. 0,52 m.

Przy zastosowanych iglicach 1,5 m. warunek spetionzyskano odsgp min 0,8 m. max 1,4 m.
Jako przewody odprowadzag projektuje si przewodem DFe/Zn érednicy 8mm prowadzone
na zewwtrznejscianie budynku, ostoeie rui z odpornécia udarovs o napg¢ciu 100kV z
materiatu nierozprzestrzeraapgo ptomienia. Na wysokoi 0,3m nad powierzchaigruntu
nalezy umiesci¢ ztgcza kontrolne dwiérubowe w typowych skrzynkach podtynkowych. Zgczh
kontrolnego naley prowadzé bednark ocynkowarn 30x3mm do uziomu wykonanego rowhnie
bednarlg Fe/zZn 30x4mm. Wszystkie pmizenia uziomu z przewodami uziomowymi rigle
wykon& jako spawane o minimalnej diugd spawu réwnej podwojnej szerakd bednarki.
Polczenia spawane nalezabezpieczyprzed korozj farbg antykorozyjm.

Pokczenia zwoddw poziomych ze zwodami pionowymi wykionigczami zesrubg ocynkowan
M10. Miejsca polgczen blachy dachowej zZLPS nalezy zabezpieczy antykorozyjnie i
uszczelné. Wystapce ponad powierzchgidachu kominy, rynny i rury spustowe nalg@ofczy
ze zwodami lub przewodami odprowadggimi pretem Fe/Zn 8mm.

Wartcé¢ uziemienia instalacji odgromowej winna wynoBi<1(Q.

Na dachu naley umiesci¢ informacg w postaci tablic ostrzegawczych: ,PODCZAS BURZY
ZABRANIA SIE PRZEBYWANIA W PROMIENIU 3M OD ELEMENTOW INSTALACJI
ODGROMOWEJ".

9.13 Ochrona strony DC przeciwporazeniowa

Urzadzenia fotowoltaiczne od strony DC najaiwazac jako uradzenia pod napciem, nawet
jesli uktad jest rozdczony od strony AC.

Dla realizacji ochrony przed dotykiem beZpainim i pégrednim realizowana jest przez
zastosowanie bardzo niskiego rgm SELV i PELV. Dla uktadu SELV i PELV y — napécie
obwodu otwartego zagiuje U, i nie mae przekraczal120V DC.

W zwiazku z powyszym uradzenia DC matej elektrowni fotowoltaicznej magmosiada Il
klass ochronndci (dotyczy inwerteréw oraz modutéw fotowoltaiczimyc

Dodatkowo na budynku administracyjnym zaprojektosvdwa boczniki pgarowe |,32A
Uc1000V odebny dla taicucha A i taicucha B.

9.14 Ochrona strony AC od porazen elektrycznych

Podstawow ochrory przed dotykiem bezgoednim zapewnia izolacja Il klasy ochrosop
zastosowanych ugdzen.

Rezystancja uziemienia ochronnego nie powinna pozekt 30Q. Dla zaprojektowanej szafy
kablowo-pomiarowej powinna wyn@skR<1(Q2.

Zaprojektowana instalacja jest zgodna z wymogammyd®N-1EC-60364.

9.15 Ochrona strony AC przez skutkami przeciwprzepieciowymi

Po stronie AC przed skutkami przeciwprzgppwymi realizowana jest ochrona w instalacji AC w
szafach kablowo-pomiarowych. Zaprojektowano ochiiarva klasie ochrony B+C. Ochronniki
uziemi linka LgY16mnt.
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9.17 Uklad pomiarowy wyprodukowanej energii matej instalacji fotowoltaicznej

Do pomiaru wyprodukowanej energii elektrycznej zggktowano dwa ogbne uktady
pomiarowe potpsrednie o nagiciu 0,4 kV dla sekcji S1 i S2, umlowiajacy pomiar w dwoch
kierunkach energii czynnej i biernej zainstalowangzafach kablowo-pomiarowych wraz z
przektadnikami pgdowymi o przektadni 120/5.
W skiad uktadu wchodzi:
v' Elektroniczny licznik czterokwadrantowy firmy Lais@yr typu ZMD 405CT44.0459
v" Modut komunikacyjny CU-P42 unatiwiajacy transmisj danych pomiarowych za pompc
systemu GSM/GPRS pmizony z zewstrzng antera GSM typu ATK 10/850-960 MHz.
v' Zegar do synchronizacji czasu typu US-162/GPS/RHEL/Rt6ry naley zasilic z obwodu
zalicznikowego 230V AC i zabezpieczlezpiecznikiem nadmiarowogarowym typy B
6A.
v' Gniazdo serwisowe 230V, gniazdo ngleasilié z obwodu zalicznikowego 230V AC i
zabezpieczg bezpiecznikiem nadmiarowoguowym typy B 6A.
v’ Listwe WAGO LWP 847-502. Obwody poruzy licznikiem a listg WAGO prowadz
w wiazkach. Okablowanie wykotgrzewodami 4xDY1,5mfndla obwoddw
napkciowych oraz 6xDY2,5mdla obwodéw prdowych w izolacji o rénych kolorach.
Obwody napiciowe zabezpieczybezpiecznikiem nadmiarowo-gatowym 3xS301 B6A.
v Przektadniki pgdowe 120/5 A/A, Fs-5, kl. 1S 0 mocy uzwojenia wiga SN-5 VA.
Wszystkie stosowane wdzenia dla ukladu pomiarowego winnelpyzystosowane do
oplombowania oraz spettiavymogi prawa, posiaddegalizacg oraz powinny b§ zgodne z
obowigzujacymi normami.

9.18 Zabezpieczenia dodatkowe

Do zabezpieczenia dodatkowego zaprojektowangdaenie iZA100.

Jako przekanik zabezpieczeniowy typu iZAZ100-4-U2-220 w waganz 4 przekanikami
programowalnymi w wykonaniu nagiowym Un(U2)-230V zasilany nagiem pomochiczym
230V AC - realizuje dwa rodzaje zabezpiecze

v’ Zabezpieczenie nagmiowe czterostopniowe: jest to podstawowe zabezpigde
nadnapgciowe do realizacji funkcji ochrony obiektu przédikami nadmiernego wzrostu
lub obnizenia napicia.

v/ Zabezpieczenie estotliwosciowe czterostopniowe: jest to podstawowe zabezpige
nadnapgciowe do realizacji funkcji ochrony obiektu przddikami nadmiernego wzrostu,
czy obnkenia napicia.

Dodatkowo iZAZ100 wyposany zostat w rejestrator ostatnich zadziakdory umaliwia
ilosciowg analiz zaktocé wystkpujacych w pracy chronionego obiektu, ekiizapisowi
granicznych parametrow sygnatdw analogowych, jakstaty zmierzone od momentu
wystgpienia pobudzenia, do odwzbudzenia funkcji po z#tdniu. Rejestrator ten urdavia

szyblg ocere zjawiska, udospniagc informacg o wielkasciach kryterialnych ktore towarzyszyty
zaktéceniu, co dajeaytkownikowi mazliwosé weryfikacji nastaw. Ponadto jako zabezpieczenie
dodatkowe wykorzystany zostanie wyzwalacz elektzomy wyhcznika DPX | 250A.

9.19 Sterowanie mocg oddawang do sieci publicznej i monitorowanie instalacji

Wymagania dla zaprojektowanej instalacji fotowaaio-wiatrowej:

Monitorowanie instalacji poprzez Internet i wizaalcja danych dotyaeych instalaciji
Zdalna diagnostyka

Wizualizacja danych dotygzych instalacji w miejscu monta

Zapisywanie danych dotygeych instalacji w miejscu monta

Zarzdzanie oddawaniem energii do sieci

Bezprzewodowa transmisja danych

Informacja w razie usterki

NookwNE
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W celu realizacji powyszych wymaga zaprojektowano uszlzenia dla kadej sekcji (tj. S1 i1 S2):

1. Inteligentny dwukierunkowy licznik pomiaru energlektrycznej, ktory mierzy on pobory
na kadej z faz zarbwno produkcji jak i konsumpcji z siegergetycznej i przekazuje te
dane przez kabel internetowy LAN do Sunny Portaigki czemu mamy pogtl w czasie
rzeczywistym. To z kolei utatwia optymalne monitaamie energii, efektywne
zarzdzanie. Dodatkowo nx@ nam ograniczamocy czyng
w punkcie zasilania z sieci

2. Glowne zadania usglizenia Cluster Controller to:
Utworzenie sieci Speedwire
Odczyt, udosfpnianie i zarzdzanie danymi dotygzymi instalacji
Konfiguracja parametrow ugdzen
Informowanie odcznej mocy czynnej instalacji
Wprowadzanie warkezi zadanych dla ograniczania mocy czynnej orazagosania mocy
biernej oraz udospnianie stosownych informacji zwrotnych w ramactugsieciowych
Wprowadzanie warkei zadanych dla ograniczania mocy czynnej przy b&egniej
sprzeday pradu solarnego oraz udephianie stosownych informacji zwrotnych
Wysytanie pocz elektroniczig ostrzeen dotyczcych krytycznych standw instalacji
Przesytanie danych dotygz/ch instalacji na serwer FTP lub/i portal inteovey Sunny
Portal.
Wykonywanie aktualizacji ugdzenia Cluster Controller i falownikéw.

W zaprojektowanych matych elektrowniach fotowoltaigch przewidziano montgpowyzszych
urzadzen ktore kgda realizowaty wymagania dla projektowanej instaléajowoltaiczno-
wiatrowej. Istotnym dla projektowanych instalagsj maliwos¢ ograniczania produkowanej
przez falowniki mocy i redukowania wyptywu enerda sieci publicznej. Funkcja ta, uatiovia
realizacg systemow fotowoltaicznych do produkcji energii wonie na wiasnyzytek. Dziatanie
zaprojektowanego systemu Feed in Mode charaktexystufym, ze moc zaprojektowanych
matych elektrowni stoneczno-wiatrowych generowarmep falowniki zawsze odpowiada
aktualnemu zzyciu energii w obiekcie.

W sytuaciji, kiedy obeizenie (uradzenie w obiekcie) zostanie w danym momencigazatdine,
wystepujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowanwartaci mniejszej ni 2%
nominalnej mocy catego systemu w czasie od 1,5,5®. 2

Do sprawnego wxej opisanego dziatania systemu nigitym jest zainstalowanie licznika
dwukierunkowego poprzez przektadnikapowe o przekitadni 200/5 kl. 1 instalowane dladey
sekcji (S1 1 S2) w tablicach licznikowych w budyngiacji transformatorowej. Wymagane jest
przeszkolenie uprawnionego elektryka do obstugfigoinacji ograniczania mocy czynne.
Sterowanie systemem e jest poprzez router pagizony do sieci online.

Wykonawca winien przekazaprogramowanie wraz z licenajlo zaradzania projektowanymi
instalacjami fotowoltaiczno-wiatrowymi.

9.20 Budowa kanalizacji kablowej

Dla instalacji fotowoltaiczno-wiatrowej sekcji Ssekcji S2 zaprojektowano kanaliza&pblowg
ztozomg ze studni kablowych typu SK-2 orazgdw kanalizacji kablowej trzy

i cztero otworowych z rur HDPE 110/6,3 a w miejstaczepustow z rur HDPE 110/10.
Kanalizacg kablowg uktad& w taki sposéb aby goérna warstwa rur przykryta lydeistwg ziemi
min. 0,7m. Rury naley uktad& w ziemi na warstwie z podsypki piaskowej min. 0,[Lim
warstwy przesianej ziemi. Rury kanalizacji zasypgwarstwg piasku lub warstwprzesianej
ziemi. W miejscach kolizji projektowanej kanalizidcablowej z kablami enN stosowaury
ochronne na istniggych kablach enN typu PS 110 k. niebieskiego.

Zgodnie ze schematem jeden otwor projektowanejlizatd nalezy przeznacz§ na transmisj
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LAN i SpeedWire pomidzy urzdzeniami instalacji fotowoltaiczno-wiatrowe;j.

9.21 Kompensacja mocy biernej
Po zainstalowaniu matych elektrowni fotowoltaican@mtrowych dla sekcji S1 i sekcji S2,

wykona kompletne pomiary i badania instalacji elektrygzmeaz z systemem instalacji

fotowoltaiczno-wiatrowej. Opracowaaport z przeprowadzonych pomiarow wraz

z doborem uradzenia do kompensacji mocy biernej. W raporcie wibyt zawarte wytyczne

dotyczce sposobu monta urzdzenia, doktadny opis proponowanegoadezenia oraz inne
uwagi odndnie parametréw zasilania obiektu.
Na podstawie powsszego naley dobr& i zamontowa odpowiednie baterie kondensatoréw z
dtawikami odstrajajcymi.

9.22 Przebudowa oswietlenia wewnetrznego kolidujacego z instalacja PV.
W miejscu montau paneli fotowoltaicznych na gruncie dziatka nr 8 @dajduje si latarnia
oswietlenia wewgtrznego, ktora koliduje z projektowanymi panelaotofvoltaicznymi
instalowanymi na gruncie.

Zaprojektowano przebudevkolizji, istniejagca lamp nalezy przestawd w inne miejsce. Ulay¢
odcinek kabla YAKXS 4x35mfi prowadzé na zaciski tabliczki latarni. Wykonaiziemienie

latarni a warté¢ uziemienia winna wyno§iR<1(Q2.
Kabel uktada na gtbokasci min. 0,7m. Projektowany kabel uktadaa podsypce piaskowe]

0,1m. Nasipnie zasypawarstwy piasku 0,1m i warstgziemi o hcznej grubéci 0,25m. Tras

projektowanego kabla oznagztgséma PCV koloru niebieskiego. Pozosiaizes¢ wykopu
uzupeiné warstwg ziemi. Projektowany kable ozna&ziabliczkami opisowymi (oznaczgj typ
kabla, kierunek/relagjzasilania, rok utzenia kabla), w odlegkei co 10m. Projektowana &

instalacji podlega powykonawczej inwentaryzacji @goyjne;.

9.23 Obliczenia

Dobor przewodéw

Dobdr pi

rzewodow i i

h zabezpiec:

e 1 dlainwenteréw

Whliczenie Spadkéw Napi e

Spetniony Dopuszczalna Wartos¢ Warunek Dobér Dobor
Nr Napiecie . . Dobor warunek Wartnek Spelnienie Wartos¢ Diugosé Wyliczona Granicznego przekroju | przekroju
Lp. Nazwa obwodu Moc Wartos¢ IB | Wartos¢ In | Wartos¢ Iz y 122(k2*In)/1,45 Warunku Moc L - | Dopuszczenia |, .
obwodu Un zabezpieczenia| Ib<insiz Spadku Napieé | Obwodu L | Spadku Napie¢ zytkabla | zyt kabla
» 122(k2*In)/1,45 Spadku
(tak/nie) AU AU Napiecia AL. Ccu
kw \ A A A w % m % mm2 mm2

1 | AL/SL |Inwerter Nr /ST 6 400 10,19 12,74] 94,4] S303C16] tak 12,74]  PRAWDA 6000) 1] 132] 0,40] PRAWDA 35

2 | BYS1 |Inwerter Nr 2/S1 6 400 10,19 12,74] 94,4] S3 5| tak 12,74]  PRAWDA 6000) 1] 132] 0,40  PRAWDA 35

3 | A2/s1 |Inwerter Nr 3/S1 6 400 10,19 12,74] 94,4] S3 tak 12,74]  PRAWDA 6000) 1] 132] 0,40  PRAWDA 35

4 | cust |inwerter Nr 4/S1 6 400 15,00] 18,75] 1936 S3 tak 18,75 PRAWDA 6000) 1] 260 0,80] PRAWDA 35

5 | DYS1 |Inwerter Nr 5/S1 6| 400 15,00 18,75 193,6| S3 5) tak 18,75 PRAWDA 6000 1 260 0,80] PRAWDA 35

6 | EL/S1 |Inwerter Nr 6/S1 6 400 15,00} 18,75] 1936} S303C25[  tak 18,75 PRAWDA 6000 1] 260 0,80]  PRAWDA 35

7 | Fus1 |Inwerter Nr 7/S1 6| 400 15,00 18,75 193,6| S303 C25| tak 18,751 PRAWDA 6000 1 260 0,80] PRAWDA 35

8 | H1/S1 [Inwerter Nr 8/S1 10] 400 16,98 21,23 94,4] S303 C25| tak 21,23] PRAWDA 10000 1 132 0,67] PRAWDA 35

9 | H2/S1 [Inwerter Nr 9/S1 10] 400 16,98 21,23 94,4] S303 C25| tak 21,23] PRAWDA 10000 1 132 0,67] PRAWDA 35

Z. Szafy Kabl

10 | ZUS1 |pom 62] 400 105,28 131,60] 217,8| WTN2 gG160. tak 131,60 PRAWDA 62000] 1 10| 0,09 PRAWDA 120

11 | A1/S2 |Inwerter Nr 1/S2 8 400 20,00 25,00 94,4] S303 C16 tak 25,000 PRAWDA 8000 1 102 0,42 PRAWDA 35

12 | B1/S2 |Inwerter Nr 2/S2 20| 400 33,96 2 AEI 1136 S303C32|  tak 42, AEI PRAWDA 20000 1] 102 0,73| PRAWDA 50

13 | B2/S2 |Inwerter Nr 3/S2 20| 400 33,96 42,45] 113,6| S303 C32f tak 42,45 PRAWDA 20000 1 102 0,73] PRAWDA 50

14 | c1s2 |inwerter Nr 4/S2 10] 400 16,98 21,23 94,4] S303 C25| tak 21,23] PRAWDA 10000 1 102 052 PRAWDA 35

15 | c2/s2 |Inwerter Nr 5/S2 10] 400 16,98 21,23 94,4] S303 C25| tak 21,23] PRAWDA 10000 1 102 052 PRAWDA 35

Z. Szafy Kabl
16 | Z1S2 |pom. 68 00| 115,47 144,34 217,8( WTN2 gG160A  tak 14434]  PRAWDA 68000 1 10 010 PRAWDA 120
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Dobor Kabli i Po Stronie Napi__ecia DC.
Prad Zwarciowy
Dlugosé . | Wyliczona Wartosé | Wartos¢ Napiecia | Spelnienie Warunku| Wyliczona Wartosé| Wartosé Pradu | Spelnienie Warunku " Dopuszczalna . | Spetnienie Warunku| $rednica
N N nstalacii Nazwa | Proj ”327'“‘9 ";‘m’; mmohw Napiecia Znamionowego | Doboru Napiecia P'“‘EN':‘;V&E”WD Pradu Nominalnego| Nominalnego Dla |  Doboru Pradu | Natezenie opradu w v‘,’\‘a"“sﬁ Mn. Wartosé Spadku vg"";f"i‘wla",“w Doboru Przewodu | Doboru
P I Instalacy obwodu |tarcucha (U‘;:’f o ™| Nominalnego Dobranego Nominalnego Dia Fomwmm“mgo Dla Proj Dobranego Nominalnego Dla | punkcie MPP ety Napieé w Proj. PV‘: arone py | Na Warunk Spadku| Przewodu
PV (Un) Pr (s0) (In) () | Proj taricuchu PV Napieé (v
m v szt v v A A A A v % % mm2
Instalacja Fotowoltaiczna
1j0 ciekow S1 A 22| 102432 PRAWDA 65] 12,34} 16| PRAWDA 08| 1,00| 0,56 PRAWDA 4
B 22| 102432 PRAWDA 65] 1234} 16| PRAWDA 08| 1,00| 0,56} PRAWDA 4
C 22| 102432 1500.00] PRAWDA 65] 12.34) 16} PRAWDA 08| 1,00 0,56 PRAWDA 4
D 22| 1024,32] 1500.00] PRAWDA ,65] 12,34} 16] PRAWDA 08| 1,00 0,56 PRAWDA 4
E 23] 1070.88} 1500.00f PRAWDA 65] 1234} 16| PRAWDA 08| 1,00| 0,54} PRAWDA 4
F 23 1070,88)} 150000} PRAWDA 69| 12,34 19] PRAWDA 0é] 1,00 054]  PRAWDA 4
G 51 20] 931,20 1000,00} PRAWDA 69| 12,34 19] PRAWDA 0é] 1,00] 0,85 PRAWDA 6
H 51 12} 558,72 1000.00f PRAWDA 65] 12,34} 16| PRAWDA 08| 1,00| 0,85 PRAWDA 6
1 51 20] 931,20} 1000.00f PRAWDA 65] 1234} 16| PRAWDA 08| 1,00| 0,85 PRAWDA 6
J 51 12] 558,72 1000.00f PRAWDA 65| 12.34) 16] PRAWDA 08| 1,00| 0,85 PRAWDA 6
K 51 20[ 931,20) 1000,00} PRAWDA 65| 12,34] 16} PRAWDA .08 1,00] U‘}ﬁl PRAWDA 6
L 34 12} 558,72 100( PRAWDA 65] 12,34} 16| PRAWDA 08| 1,00| 0,57 PRAWDA 6
M 34 20] 931,20} 1000.00f PRAWDA 65] 1234} 16| PRAWDA 08| 1,00| 0,57} PRAWDA 6
N 34 14 651,84 1000,00} PRAWDA ,65] 12,34} 16| PRAWDA ,08] 1,00| 0,57] PRAWDA 6
Instalacja Fotowoltaiczna
o] ciekow S2_|A 33 20] 931,20} 1000.00f PRAWDA 65] 1234} 16| PRAWDA 08| 293] 1,00| 0,90} PRAWDA 4
B 3 20] 931,20 100000} PRAWDA 65] 12,34 19] PRAWDA 08] 293] 1,00 0,90} PRAWDA 4
E 7 21 977,76 1000.00} PRAWDA 65| 12.34) 16} PRAWDA 08| 537| 1,00 0,66 PRAWDA 6
F 74 21 977,76} PRAWDA 65] 1234} 16| PRAWDA 08| 537] 1,00| 0,66} PRAWDA 6
G 74 21 977,76} PRAWDA 68| 12, Iq 16| PRAWDA 08| 537] 1,00| 0,66 PRAWDA 6
H 7 23 1070.88 1500.00f PRAWDA 68| 12,38 16} PRAWDA 08| 58 1,00| 0,61 PRAWDA 6
I 23] 1070.88] 1500.00] PRAWDA 68| 12,38 16} PRAWDA 08| 58 1,00 0,61} PRAWDA 6
J 20] 931,20] 1000.00f PRAWDA 68| 12,38 16| PRAWDA 08| 51 1,00| 0,51} PRAWDA 6
K 20 931,20] 1000.00f PRAWDA 68| 12,38 16| PRAWDA 08| 51 1,00| 0,51} PRAWDA 6
L A 20} 931,20 1000.00} PRAWDA 68| 12,38 16} PRAWDA 08| 51 1,00 0.51) PRAWDA 6
M 4 18] 838,08] 1000,00} PRAWDA 68| 12,38 16} PRAWDA 08| 46( 1,00] 0,57] PRAWDA 6
N A 18| 838,08} 1000.00f PRAWDA 68| 12,38 16| PRAWDA 08| 460 1,00 0, 57| PRAWDA 6
o & 18] 838,08] 1000,00} PRAWDA .68 12,38 16} PRAWDA .08] 460] 1,00] 0,57 PRAWDA 6
Dobdr przektadnika
. i taczna
. . Rezystancja Diugos¢ ‘s . . _ta .
N Pobdr mocy przez | Znamionowy prad N . Przewodnos¢ | Przekréj | Rezystancja| impedancja
Nazwa |Impedancja licznika] o . przewodéw przewodéw . I . L
L.p. § licznik wg. DTR wtérny I wilascicwa | przewodéw | zestykow obciazenia
obiektu [21] . taczacych licznik i pradowych do L .
Producenta przektadnika L L . miedzi S [Rz] przektadnika
przektadniki [Rp] [tablicy licznikowej L Zo]
Q VA A Q m d mm2 Q Q
1 Sekcja S1] 0,125 0,125 1 0,028 4 57 25 0,05 0,203
Sprawdzenie
dobranego .
¥ Lo Impedancja
przektadnika na Moc uzwojenia - . . .
o . uzwojenia Wsp6iczynnik Uwagi
doktadnosc¢ wtérnego [Sn] A
R wtdrnego [Zn]
pomiaru
0,25xZn<Zo<Zn
Q VA Q
. Warunek spetniony na doktadno$¢
2 |Sekcja S1|0,0625<0,25<0,203 0,25 0,25 0,25 unex spetniony
pomiaru
Obliczenie poboru
mocy obwodu )
Wt)cf)rne [¢] Sprawdzenie warunku Wspoiczynnik Uwagi
o 0,25xSn<So<Sn porezy
przektadnika
pradowego [So]
VA VA
. Warunek spetniony poboru mocy dla
3 |sekcjasi 0,203 0,0625<0,203<0,25 025 Spefniony p Y
przektadnika pradowego 120/5 Fs-5 KI.1
Dobdr przektadnika
. s taczna
. . Rezystancja Diugos¢ . . . . 2 .
R Pobér mocy przez  |Znamionowy prad ) . Przewodno$¢ | Przekréj | Rezystancja| impedancja
Nazwa |Impedancja licznika| S . przewodéw przewodéw . I . L
L.p. . licznik wg. DTR wtérny R wiascicwa | przewodéw | zestykow obcigzenia
obiektu [21] . taczacych licznik i pradowych do N .
Producenta przektadnika L LT . miedzi S [Rz] przektadnika
przektadniki [Rp] [tablicy licznikowej L Zo]
Q VA A Q m 3 mm2 Q Q
1 Sekcja S2 0,125 0,125 1 0,028 4 57 2,5 0,05 0,203
Sprawdzenie
dobranego .
¥ - Impedancja
przektadnika na Moc uzwojenia - . . .
2 . uzwojenia Wsp6iczynnik Uwagi
doktadnos¢ wtérnego [Sn] .
R wtdrnego [Zn]
pomiaru
0,25xZn<Zo<Zn
Q VA Q
. Warunek spetniony na doktadno$¢
2 |Sekcja S2|0,0625<0,25<0,203 0,25 025 0,25 unex spetniony
pomiaru
Obliczenie poboru
mocy obwodu .
vvt)(f)rne [¢] Sprawdzenie warunku Wsp6tczynnik Uwagi
o 0,25x3n<S0<Sn porezy
przektadnika
pradowego [So]
VA VA
. Warunek spetniony poboru mocy dla
3 Sekcja S2 0,203 0,0625<0,203<0,25 0,25 Ny
przektadnika pradowego 120/5 Fs-5 KI.1
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10. Bilans zainstalowanej mocy urzadzen energetycznych

10.1 Bilans zainstalowanej mocy instalacji fotowoltaiczno-wiatrowej

Bilans Zainstalowanej Mocy

Wartosé
Rodzaj Moc szczytowa . Moc Napiecie pradu dia Wspdiczynnik Wartos¢ pradu
L.p. obwodow Ps (kW) zainstalowana 3F (V) mocy Kj szczytowego Is
Pz (kW) zainstalowanej A
(A
Instalacja
1 | fotowolaticzno- |y 54 130 400 220,75 1,00 220,75
wiatrowa Sekcji
S1iS2
11. Zestawienie podstawowych materiatow
Lp. |Nazwa Jednostka llos¢
catkowita
Budowa instalacji fotowoltaicznej i
wiatrowej, instalacji odgromowej w
miejscowaci Ryamnow.
1| Acetylen techniczny - rozpuszczony| kg 0,27
2 | Bednarka ocynkowana m 45,76
3| Benzyna do ekstrakgji dm3 8,497
4| Beton zwykly z kruszywa naturalnegen3
B-7.5 (mieszanka betonowa) 3.4
5| Beton zwykly z kruszywa naturalnegon3
B-17.5 (mieszanka betonowa) 0,42
6 | Bocznik paarowy kpl 2
7 | Cegta budowlana petna 25x12x6.5- cazt 3
8| Cement portlandzki zwykly "25" bez| t
dodatkéw 0,042
9| Czujnik deszczu szt 2
10| Czujnik nastonecznienia szt 2
11| Deski iglaste obrzynane klasa 1ll, | m3
grubgici 28-45-mm 0,06
12| Drut stalowy okggty ocynkowany kg
Fi-8mm 18,72
13| Farba olejna do gruntowania dm3
przeciwrdzewna miniowa 60% 0,33212
14| Folia kalandrowana z PVC m2
uplastycznionego gruoi 0.4-0.6
mm, gatunek /11 96.6
15| Fundament prefabrykowany betonoywszt 2
16| Gwozdzie budowlane olggte gote kg 0,8
17| Inwerter 3F 6kW kpl 7
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18| Inwerter 3F 8kW kpl 1
19| Inwerter 3F 10kW + rezystor kpl

hamupcy 4
20| Inwerter 3F 20kW kpl 2
21| Kabel YAKXs 0,6/1kV 4x35-mm2 Sk 2018
22| Kabel YAKXs 0,6/1kV 4x50-mm2 Sk 204
23| Kabel YAKXs 0,6/1kV 4x120-mm2 |m

SE 20
24| Kabel YKY 0,6/1kV 4x4,0-mm2 RE| km 0,378
25| Kolki rozporowe plastykowe szt 21
26| Konstrukcja CORAB PI kpl 0,634
27| Konstrukcja CORAB T-02 kpl 0,49
28| Konstrukcja CORAB WS-010 kpl 0,624
29| Konstrukcja wsporcza o masie 10- | kg

25-kg 9,2
30| Konstrukcja wsporcza stalowa do | kg

10-kg 40
31| Koncowka kablowa do 120- mm2 szt 16
32| Lakier asfaltowy og6lnego stosowanidm3

czarny 0,2368
33| Lepik asfaltowy stosowany na zimn¢ kg 12,96
34| Opaski kablowe instalacyjne typu OKszt 205,9
35| Ostony przewoddéw szt 18
36| Panel PV 285 kpl 527
37| Piasek do betonéw zwyktych m3 59,2712
38| Plyta stopowa szt 4,08
39| Pokrywa OL 500x500 do studni szt

kablowej bez wietrznikow 28
40| Poprzeczki stalowe szt 14
41| Prety stalowe Iglice 1,5m kpl 18
42| Prety stalowe ocynkowane m 222,56
43| Przekfadniki pgdowe 200/5 KI.1 kpl 6
44| Przewody FlexiSun IBC 4mm2 m 305,76
45| Przewody FlexiSun IBC 6mm2 m 919,36
46| Przewody izolowane jedagtowe, m

10-mm2 124,8
47| Przewod UTP6kat m 956,8
48| Rama RLpd 500x1000 podwojna | szt

samodzielna studni kablowych

telekomunikacyjnych 14
49| Router kpl 2
50| Roztwér asfaltowy do gruntowania | kg

"Abizol R" 1,656
51| Rura AROT DVKfi125 m 6,24
52| Rura elektroinstalacyjna PVC gtadkam

sztywna RS 47 182
53| Rura stalowa bez szwu czarna, m

Fi-33,7/2,9 17,64
54| Rury DVK110 m 2.6
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55| Rury HDPE fi 110/6,3 m 1142,544
56| Rury HDPE fi 110/10 m 93,6
57| Rury PS110 m 16,64
58| Rury PVC przepustowe m 36,4
59| Stupek betonowy oznaczeniowy SQO| szt

115x20x30-cm 4,45
60| SMA CLUSTER CONTROLLER kpl 2
61| SMA ENERGY METER kpl 2
62| Stal profilowa (uziom) szt 9
63| Studnia kablowaelbetowa SK2, kpl

przelotowa 14
64| Szafa kablowa Nr1/S1 kpl 1
65| Szafa kablowa Nr2/S2 kpl 1
66 | Szafa kablowo-pomiarowa kpl 2
67| Sruby stalowe zgrubne M20x 60 z |szt

nakrtkami i podktadkami 56
68| Tablica RAC.../S... kpl 4
69| Tablica TB ../S... IP65 kpl 10
70| Tablica TR.../S... kpl 6
71| Tasma izolacyjna "Denso" - m2

plastyczna 0,0592
72| Tlen techniczny sgrony m3 0,48
73| Turbina wiatrowa 9,8kW kpl 4
74| Uchwyty do rur szt 157,5
75| Wazelina techniczna niskotopliwa N kg

(TN) 82,845
76| Wietrznik do studni szt 14
77| Wsporniki dachowe szt 4,04
78| Wspornikiscienne szt 10,1
79| Zasilacz kpl 4
80| Zestaw montzowy muf z rur kpl

termokurczliwych na kablach do 1 kv

wielozytowych 1
81| Ztacza napgzajace szt 67
82| Ztacza uniwersalne szt 36
83| Ztacze kontrolne szt 18
84| Ztaczka instalacji odgromowe;j szt

odgatzna 2-wylotowa K-315a

mostkowa 20
85| Ztagczka MC4 szt 1054
86| Zerdz strunobetonowa wirowana dla| kpl

stupdw, E-16,5/25 4

Uwagi kaicowe.
Catai¢ inwestycji naley wykonywa przy uwzgédnieniu wszystkich uwag i zalete
przedstawionych w téei uzgodnié zainteresowanych instytucji, pod nadzorem inwastoaz z
zachowaniem przepisow szczegotowych i norm, agakjodnie z przepisami Ustawy z dnia
27.04.2001r : ,Prawo ochroryodowiska” (Dz.U. z 2008r Nr 25 poz. 150 tekst jelilry)
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i ustawy z dnia 27.04.2001r ,,0 odpadach” (Dz.UODP2r Nr 62, poz. 628 z gaiejszymi zm.).
Uzyte nazwy wiasne produktow, uradzen i materialdw w projekcie, stuza do ustalenia
pozadanego standardu wykonania i okrélenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanychrozwigzan.

Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materialow rownowanych pod warunkiem, ze
zagwarantujg one realizacg robot w parametrach technicznych nie gorszych odatozonych
w dokumentacji techniczne.

Ewentualne zmiany w stosunku do zatwierdzonego prektu moga byé dokonywane
wytacznie za zgod Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego.

12. RysunKki

Schemat Rys Nr IE/1
Schemat Rys Nr IE/2
Schemat Rys Nr IE/3
Schemat Rys Nr IE/4
Schemat Rys Nr IE/5
Schemat Rys Nr IE/6
Schemat Rys Nr IE/7
Schemat Rys Nr IE/8
Schemat Rys Nr IE/9
Schemat Rys Nr IE/10
Schemat Rys Nr IE/11
Schemat Rys Nr IE/12
Schemat Rys Nr IE/13
Schemat Rys Nr IE/14
Schemat Rys Nr IE/15
Schemat Rys Nr IE/16
Schemat Rys Nr IE/17
Schemat Rys Nr IE/18
Schemat Rys Nr IE/19
Schemat Rys Nr IE/20
Schemat Rys Nr IE/21
Schemat Rys Nr IE/22
Schemat Rys Nr IE/23
Schemat Rys Nr IE/24
Schemat Rys Nr IE/25
Schemat Rys Nr IE/26
Schemat Rys Nr IE/27
Schemat Rys Nr IE/28

AV YA N N N N N N N NN T U N U U U N Y N N U U N N NN
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13. Normy zwigzane

* PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektachdwidnych,

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 ze
zmianami z 7 kwietnia 2004 r., Dz.U. nr 109 poz5@)l

* PN-EN 1838:2005 Zastosowanigngetlenia. Gwietlenie awaryjne,

« PN-EN 12464-1:2008wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G# 1: Miejsca pracy
we wretrzach.

«  PN-EN 12665:2003 (U§wiatto i cswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria Glesia
wymagania dotyccych gwietlenia.

» Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabldw8EP-E-004

*  Ochrona odgromowa PN-86/E-05003/01 i PN-IEC 61024-1

* PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacjizpoowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji

* PN-ISO 8421-3:1996 Wykrywanie paru i alarmowanie. Terminologia

* PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacjrgmwej. Projektowanie, zaktadanie, odbior
eksploatacja i konserwacja instalacji

*  PN-E-05204:1994 Ochrona obiektéw, instalacji iadzzn. Ochrona przed elektryczéwa
statycza. Wymagania

* PN-ISO 6790:1996 Symbole graficzne na planach eghpozeciwpaarowej.
Wyszczegolnienie

* PN-EN 4:2002 50130-4:2002 — Systemy alarmowe. Kdyiplaos¢ elektromagnetyczna

* BN-84/8984-10 Instalacje wirzowe. Ogblne wymagania

* PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclime kablowe. Projektowanie i budowa
(z wylaczeniem p. 2.3.3).

* PN-EN 62471:2012 Bezpieazstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych
 PN-EN 62031:2010 Moduty LED do ogolnych celoswietleniowych. Wymagania
bezpieczéstwa

* PN-93/E-08390/11-14, 51, 52, 54, 55, 56 Systemyradave

* PN-EN 61173:2002 Ochrona przegiowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik.

* PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtaswewosystemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

* PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpiettera modutu fotowoltaicznego (PV) — &z I:
wymagania dotycce konstrukcji.

* PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne pgeybne sieci elektrycznej — Minimalne
wymagania dotycgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymiagkontrolne.

* PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych — €& 7-712:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotovaitzne (PV) ukiady
zasilania.

« PN-EN 62109-1:2010 Bezpieamwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicanyc
systemach energetycznych —&z1: Wymagania ogolne.

* PN-EN 62109-2:2011 Bezpieamdwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicanyc
systemach energetycznych —e&z2: Wymagania szczegotowe dotyce falownikow.

» Ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. 0 zmianie ustawyawi® energetyczne oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. z 2013 r. poz. 984).

» Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnggddtach energii (Dz. U. z 2015 r. poz. 478).
» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeahamwe] — tekst jednolity (Dz.U. Nr 147
poz. 1229 z 2002r)
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» Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 o badaniach i cddagi (Dz.U. Nr 55, poz. 250 i Nr 158 poz.
1042)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d2r (Dz.U. z 15 czerwca 2002
Nr 57 poz. 690)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, i innych obiektow budowlanychretedéw (Dz.U.

Nr 121, poz. 1138)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. W
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jestkowego stosowania wyrobow budowlanych
* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998r w
prawie wyrobow stizgcych do ochrony przeciwparowej, ktore mogby¢ wprowadzone do
obrotu i stosowane wygznie na podstawie certyfikatu zgodoo(Dz.U. Nr 55 poz. 362)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i form projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140
poz. 906)

Podpis projektanta: ............cccccvvveinnnnnn.
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/| Jednostwa ewidencyjna: 180708 L, Rymanow-M //
/| Obreb: 0001, Rymanow
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RIVb
3193
3201
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LEGENDA

Projekt Zagospodarowania Terenu

——— rury ochronne/przepustowe
1 proj. studnia SK-2

————— proj. kanalizacja kablowa

————— proj. kabel enN YKYkxkmm’

----- proj. kabel enN YAKXSkx35mm?

Jednostka projektowa:
FAVOR Sp.z o.0.

ul. Poprzeczna 10

38 - 500 Sanok

Skala 1:500

Data: IV 201%r.

Miejscowosc: Rymandw
dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706/2, 1803, 1810,
1811/1, 1811/2

<> proj. mufa kablowa ZRM-2

. proj. panel fotowoltaiczny na konstrukeji WS-010
proj. turbina wiatrowa na stupie e16,5/25

><_ demontaz

o(9 Proj. latarnia

Nazwa inwestora:
Gmina Rymanow

ul. Mitkowskiego 14a
38-480 Rymanow

Nazwa zadania:

Budowa instalagji fotowoltaicznej i wiatrowej dla oczyszczalni Sciekow w

migjscowosci Rymanow

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz
Nr upr. PDK/0118/POOE/10 ...vvvvvvnrnes

Projekfant: inz. Jacek Ktodowski Nr Rys.
Nr upr. PDK/0213/PWOE/09 .....ovvvvnanee, |E/1

RIVa

RIVb

1814



Iglica h-1,5m

promien toczacej kuli R-60m.

-
“pv

Iglica h-%5m

Projekt CzeSciowy Nr 1

R<10Q R<10Q R<10Q
=) ZP-6 ZP-5 P-4 (=
E E 32,6m £
2 2 2 R<l0Q R<10Q
Iglica h-15m|| 3 /39° Konstrukeja T-02 3 | Iglica h-15m Iglica h-15m | (3 (=) ZP-4 ZP-3
© © E
S :
N Konstfrukcja T-02 N
g £39° 9
o1 lica h-1.5m Iglica h-1.5m
81%
: |
e Iglica=h=
E ©) E® . @E Qe @1
© | Iglica h-15m % |lglica h-15m Iglica h-1.5m ® o¢m m Iglica h-1.5m
P : : ~ ~ N N
w Dach wiaty Nr1 na dziatce nr 1810 o P 3 3
e (N,
ZP-1 @5%:3 ZP-2 ZP-3 ZP-1 ZP-2
- panel 285Wp inst. fotowolaticznej - zasilanie Sekgji Nr.1 - 30kV ilos¢ 11kszt
R<10Q P P g ) R<10Q R<109 R<10Q R<10Q

Dach wiaty Nr2 na dziatce nr 1810

Legenda:
6.9 - panel 285Wp inst. fotowolaticznej - zasilanie Sekcji Nr.1 - 30kV iloS¢ 20szt

Schemat Ideowy

Jednostka projektowaj Skalg 1:100 [Miejscowosc: Rymanow
FAVOR Sp.z o.0. Data: IV 2017r dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706/2,

ul. Poprzeczna 10 1803, 1810, 1811/1, 1811/2.
38 - 500 Sanok Nazwa zadania:
Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej dla

- - oczyszczalni Sciekow w m. Rymandw.
Nazwa inwestora: Schemat rozmieszczenia proj. paneli PV dla sekgji S1

Gmina Rymanow
ul. Mitkowskiego 14a
38-480 Rymanow

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz

Nr upr. PDK/0118/PO0E/10 ......eenvee.

Projektant: inz. Jacek Ktodowski Nr Rys.

Nr upr. PDK/0213/PWOE/09 .............. _M\N




promien toczacej kuli R-60m.

Iglica h=%5m

promien toczacej kuli R-60m.

: S PV PV | Iglica h-15m
Iglica h-1.5m @, PV & | & PV g
= %y pv = PV s | A PV PV oy
'0
Projekt CzeSciowy Nr 2
18.8m
<_=_ R<102 Konstrukcja Pl =1\R<10Q
ZP-1 ZP-2
Fe/Zn®8mm o/ 7nd8mm
Iglica h-15m S
) @Igllca h-1.5m | R<10Q
£ /32° /372° Iglica h-1.5m 7p.3
S S
S
S
9 © _ o (1) reton
Iglica h-1/5m Iglica h-1.5m Iglica h-1.5m
P-4
E
S
E @Iglica h-1.5m ©'lica h-15m Iglica h-15m -
ZP-5 5
S
S
E lglica h-15m ©Iglica h-1.5m Iglica h-15m @@ 2100
ZP-6
S
S
Iglica h—éSm £ 59 ©Iglica h-15m 59 Iglica h-1.5m E
=) @© o
| S S
t c
N
S
=5 “7p_3
@ R<-OQ Dach wiaty na dziatce nr 1706/2 @ R<10Q
Legenda:

§.9)- panel 285Wp inst. fotowolaticznej - zasilanie Sekcji Nr.1 - 30kV iloS¢ 130szt

Schemat Ideowy

Jednostka projekfowa
FAVOR Sp.z o.0.

ul. Poprzeczna 10

38 - 500 Sanok

Skala 1:100
Data: IV 2017r.

Miejscowos$C: Rymanow
dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706/2,
1803, 1810, 1811/1, 1811/2.

Nazwa zadania:

Nazwa inwestora:
Gmina Rymanow

ul. Mitkowskiego 14a
38-480 Rymandw

Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej dla
oczyszczalni Sciekdw w m. Rymandw.
Schemat rozmieszczenia proj. paneli PV dla sekcji $1

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz
Nr upr. PDK/0118/POOE/10 ...........

Projektant: inz. Jacek Ktodowski
Nr upr. PDK/0213/PWOE/09 ..............

Nr Rys.
IE/3




Iglica h-1.5m

promien toczacej kuli R-60m.

- PV
— PV

Projekt CzeSciowy Nr 1

Iglica h=1.5m

10m

18,5m
Konstrukcja T-02
51.1%
< \ _ R<10Q
R<109 Iglica h-1.5m Fe/Zn®8mm Iglica h-1.5m
||I ) B @—@
P-4 ‘57 7% £30° ZP-1
a Iglica h=15m o
~ ~
N 5!
3 S
o oo
S 3
3 3
R<109 R<100
. anll
Iglica h-1.5m Fe/Zn®8mm Iglica h-1.5m :
- ZP-2
Dach budynku administracyjnego na Legenda:
dziatce nr 1698 §2- panel 285Wp inst. fotowolaticznej - zasilanie Sekgji Nr.2 - 15kV ilo¢ 40szt

Schemat Ideowy

Jednostka projektowal Skgla 1:100 [Miejscowosc: Rymanow
FAVOR Sp.z o.0. - dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706/2,
ul. Poprzeczna 10 Data: IV 2017|4503, 1810, 1811/1, 1811/2.
38 - 500 Sanok Nazwa zadania:

Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej dla

oczyszczalni Sciekow w m. Rymandw.
Schemat rozmieszczenia proj. paneli PV dla sekcji S2

Nazwa inwestora:
Gmina Rymanow

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz

ul. Mitkowskiego 14a
Nr upr. PDK/0118/POOE/10 .......ccvvee.

38-480 Rymanow

Projekfant: inz. Jacek Ktodowski Nr Rys.
Nr upr. PDK/0213/PWOE/09 .............. |E/l|_




Projekt CzeSciowy Nr 2

Konstrukcja wbijana w grunt WS-010 /370
S S S S S S S S S 25 szf|
v
29 szi|
H
33 szf|
v
34 szil.
H
34 szil.
v
3k szil.
L31° >
34 szi.
Grunt dziatka nr 1697/2
Legenda:
6.2 - panel 285Wp inst. fotowolaticznej - zasilanie Sekcji Nr.2 - 15kV iloSt 223szt

Schemat Ideowy

Jednostka projektowaj Skala 1.100 [Miejscowosc: Rymanow

FAVOR Sp.z o.0. dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706/2,
ul. poprzﬂczna o ete v 2017[‘"1803, 1810, 1811/1, 1811/2.

38 - 500 Sanok Nazwa zadania:

Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiafrowej dla
oczyszczalni Sciekow w m. Rymandw.

Schemat rozmieszczenia proj. paneli PV dla sekgji S2

Nazwa inwestora:
Gmina Rymandw

ul. Mitkowskiego 14a
38-480 Rymanow

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz

Nr upr. PDK/0118/POOE/10 .....cevvne

Projektant: inz. Jacek Ktodowski Nr Rys.

Nr upr. PDK/0213/PWOE/09 .............. |E/5




B1 BJ BJ B B
Net Nez o Ne3Neh NS

U7’z
)
b~

1,3m

,'fmm

A 5 A 5 A 5 Proj. ostona z blach aluminiowych z ofworami
I — wentylacyjnymi

0,3m 0,3m
0,3m 0,3m

Sciana zachodnia wiaty na dziatce
nr 1706/2

Legenda:

A - inwerfer SB 3.0-1AV-40

B - tablica bezpiecznikowo-odgromnikowa TB-4/S1 .. TB-8/S1
C - tablica rozdzielcza nN TR2/51

Schemat Ideowy

Jednostka projektowal Skal3 1:100 [Miejscowosé: Rymanow
FAVOR Sp.z o.0. - dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706/2,
Data: IV 2017r. 11503 1810, 181171 1811/2.

ul. Poprzeczna 10 .
38 - 500 Sanok Nazwa zadania:

Nazwa inwestora:

Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej dla
oczyszczalni $ciekdw w m. Rymandw.
Schemat rozmieszczenia proj. urzadzeh wiata dz. 1706/2 S1

Gmina Rymanow
ul. Mitkowskiego 14a

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz
Nr upr. PDK/0118/POOE/10

38-480 Rymanow

Projektant: inz. Jacek Ktodowski
Nr upr. PDK/0213/PWOE/09 ..............

Nr Rys.
IE/6




Sciana potudniowa wiaty nr2 Sciana potudniowa wiaty nr1
na dziatce nr 1810 na dziatce nr 1810

proj. kable PV

1,3m

Legenda:

A - inwerter STP 5000TL-20

B - tablica bezpiecznikowo-odgromnikowa TB-1/S1 ... TB-3/51
C - tablica rozdzielcza nN TR1/S1

Schemat Ideowy

Jednostka projektowal Skalg 1:100 [Miejscowosé: Rymandw
FAVOR Sp.z o.0. Data: IV 2017+ dziatki nr 169%/2, 1698, 1705, 1706/2,

ul. Poprzeczna 10 .ﬂmow. 1810, 1811/1, 1811/2.

38 - 500 Sanok Nazwa zadania:

Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej dla
oczyszczalni Sciekdw w m. Rymandw.

Schemat rozmieszczenia proj. urzadzeh wiata Nr1 dz.810 S1

Nazwa inwestora:

Gmina Rymanow
ul. Mitkowskiego 14a
38-480 Rymanow

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz
Nr upr. PDK/0118/POOE/10 ................

Projekfant: inz. Jacek Ktodowski Nr Rys.
Nr upr. PDK/0213/PWOE/09 .............. _m\ﬂ




0,3m 0,3m 0,3m

Nr5 Nr6 Nr9 Nr10

oL P PLL

FIGZ] FJ  FJ 6T FJ

Sciana zachodnia

.

1, m

Sciana potnocna budynku
administracyjnego na dziatce nr 1698

bDJ] bJ] bJ D
W.p.pojz
AEI AEI B B
Nr1| [Nr2| NP3 | |Nr& Jjistn. ZK-3
C_|
A
un
03m| <
0,3m 0.3m Sciana zachodnia budynku
adminisftracyjnego na dziatce nr 1698
Legenda:
A - inwerter SB 3.0-1AV-40

B - inwerter 15000TL

D - tablica bezpiecznikowo-odgromnikowa TB-1/S2 ... TB-4/S2
C - tablica rozdzielcza nN TR2/$1

D - inwerter PZGS 10kW
E - rezystor hamujacy

F - tablica bezpiecznikowo-odgromowa RAC 1/S..IP65 - RAC 4/S..IP65

G1 - tablica rozdzielcza nN TR-3/S1 IP65
G2 - tablica rozdzielcza nN TR-3/S2 IP65

Schemat Ideowy

FAVOR Sp.z o.0.
ul. Poprzeczna 10
38 - 500 Sanok

Jednostka projektowal Skala 1.100 [Miejscowosé: Rymandw

dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706/2,
Data: IV 2017r. 4503 1810, 1811/1 1811/2.

Nazwa zadania:
Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiafrowej dla

Nazwa inwestora:
Gmina Rymanow

ul. Mitkowskiego 14a
38-480 Rymanow

oczyszczalni Sciekow w m. Rymandw.
Schemat rozmieszczenia proj. urzadzen bud. adm.dz.1698 S2

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz
Nr upr. PDK/0118/POOE/10 ................

Projektant: inz. Jacek Ktodowski Nr Rys.
Nr upr. PDK/0213/PWOE/09 .............. |E/8




Instalacja Fotowoltaiczna
Oczyszczalni Sciekdw S1

Projekt czeSciowy 1 (Instalacja dach wiaty nr 1, nr 2 dz. nr 1810) Projekt czeSciowy 2 Dach wiaty na dziatce nr 1706/2

. . Instalacja Sktadowa Nr 1
Instalacja Sktadowa Nr 1 Instalacja Sktadowa Nr 2 J
Nr 1 Nr 2
G-9,8kW G-9,8kW
= R<10Q = R<10Q
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* L] L] L) L] L) o~ o~ L) L] L] L] L] L) L) L) L] L]
1 1 T T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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B +O N +0 N +0 B N N +0O B B _ _ B B B B N B N B N B
&1 8€ iz |BC g1 P g7 |BC STP 5000TL-20 &1 18¢C iz |8C g1 PC g7 |BC STP 5000TL-20 i1 8C i |BC g1 PC g7 |BC STP 5000TL-20 IP-308 PZGS 10kW Nr9/s1 IP-308B PZGS 10kW Nr 10/51 £ |oC B ?n SB3.0-1AV-40 £ |0C g |b¢ SB3.0-1AV-40 £ |0C g |b¢ SB3.0-1AV-40 £ |0C g |bc SB3.0-1AV-40 £ B¢ g |BC SB3.0-1AV-40
- Ne) - -0 - Ne) - o) - -0 - -0 AC/DC/AC 10kW AC/DC/AC 10kW - - - - - - - - - -
NF 1/51 Nr 2/$1 Nr 3/51 NF 4/S1 Nr 5/51 Nr 6/51 N 7/51 Nr 8/51
P-5 kW AC P-5 kW AC P-5 kW AC P-3 kW AC P-3 kW AC P-3 kW AC P-3 kW AC P-3 kW AC
= R<10Q = R<10Q = R<10Q = R<10Q = R<10Q = R<10Q = R<10Q = R<10Q
A1/S1 B1/S1 A2/51 H1/S1 H2/51 (/s D1/S1 E1/S1
& “E & e e e e e
S| 5| & s| g| g| & £
> > > > > > > >
o o o o [=)} o o o
— — — — — — — —
> x > x x bed x bed
~ ~ ~ o~ o~ o~ o~ o~
= = = = = = = =
& & & & & & & a
TR-3/51 P65
TR-1/S11P65 TR-2/51 IP65
s s s 3 3 2 ] ] H 5
PEN PEN , B | PEN
PP P P J A
= R<100 = R<100 = R0
R< R< R @< 2 2 2 P R< R m w Proj. szafa kablowa w obudowie z
g3 g3 g3 g3 g3 g3 g3 g3 g3 g3 §% | poliestruszklanego odpornego na
we o GET SEN SEFL GEVL EFL LEFL GEL LEN LENL £ | dziatanie promieni UV
z= z= z= z= z= z= z= z= z= z= ONW
Proj. szafa kablowa Nr 1/S1
PEN wys.850mm gtb.327mm szer.785mm
Y Y Y J U Y B, Y Y
— Proj. fundament
> > % > 5 7 > > b v 1120x327x 785
S N = S N v SN - N S R = =
1/ i i
R<l0R = Proj.YAKXS 4x70mm? L-5/10m mwuﬂmmﬂwm_%mzwm_:
Proj. YAKY4x35mm? L-111,7/132m Proj. YAKXS 4x35mm? L-111,7/132m
Proj. YAKY4x35mm? L-111,7/132m N Proj. YAKXS &x35mm® L-111,3/132m
Proj. YAKY4x35mm? L-111,7/132m Proj. 2xYAKXS 1x35mm® L-247/260m
Proj. 2xYAKXS 1x35mm? L-247/260m
Proj. 2xYAKXS 1x35mm? L-247/260m
Proj. 2xYAKXS 1x35mm? L-247/260m Schemat Ideowy
Jednostka projekfowa MiejscowoSt: Rymanow
FAVOR Sp. .0. dziatki nr 1697/2, 1698, 1705, 1706/2,
Proj. 2xYAKXS 1x35mm? L-247/260m o no_“_:MnNN:omos Pata: IV 2077 [ie03 g1, te11/1, te11/2.
38 1 500 [Sanok Nazwa zadania:

Budowa instalagji fotowoltaicznej i wiatrowej dia

yszczalni Sciekdw w m. Rymandw.

wa inwesfora:
azya estora Schemat Instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej sekcja S1

Gmina Rymanow

Sprawdzajacy: Mgr inz. Grzegorz Wojtowicz

ul. Mitkowskiego 143
N upr. PDK/0118/PO0E/10 ..o

38-480 Rymandw

Projekfant: inz. Jacek Ktodowski r Rys.
Nr upr. PDK/0213/PWOE/Q9 ...ocvvvvnn _M\Q




Schemat uktadu zasilania sekcji S1
z generatorow PV
* przystosowal do plombowania

synchronizator
czasu ZMD&05CT44.0459
. 230/400V]
Proj. Szafa kablowa Nr1/51 <301 B6a  |US-162/GPS
< *
m ,’t
* | = - gn. serw.
JG praekamnik T30 11 .
m zabezpieczajacy // _.o_a. _.NMNQW m_mm
pradowy .
< f KL1
EM EM EM EM BM EM EM EM EM Wm iZAZ100
=5 33 =5 =5 33 =5 33 =5 g3 S %
= = = =R = = = =R = ST
L2 N L2 L2 N L2 N L2 L2 L2
= = = = =
25/ - 25/- 25/ - 2%5/- 25/- 25/ - 25/ - 25/- 25/~ omw -
« B zasilacz
4 R 12 .
PEN S303 C40A g w
J J J J J J J J J J RS - o,
m g 50Hz, 230V
<&
x = Ochronnik
[e=]
E= klasy B+C 1> | DPX | 250
S ) ) n ) ) ) ) ) 3p
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
- o~ m -~ N =) ~~ © =N PEN
\ﬁ 2 . .
R<10Q — — R<10Q YAKXS 4x120mm“ kierunek RG sekcja S1
2
YAKXS 4x120mm® DVK7?5

Schemat Ideowy

Jednostka projektowa Miejscowos¢: Rymandw

FAVOR Sp.z o.0. - dziatki nr 169%/2, 1698, 1705, 1706/2,
ul. Poprzeczna 10 Data: IV 20174803 1810, 1811/1, 1811/2.

38 - 500 Sanok Nazwa zadania:

Budowa instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej dla
oczyszczalni Sciekdw w m. Rymanow.
Schemat uktadu zasilania sekcja S1

Nazwa inwestora:

Gmina Rymanow Sorawdzaacy Mo T G WoTow
C—. Z:—Aoim_A_mﬂo ﬁ.vm prawdzajqcy: Mgr Inz. brzegorz ojTowicz

38-4:80 Rymanow Nr upr. PDK/0118/POOE/10 ....ccvvvinn

Projektant: inz. Jacek Ktodowski Nr Rys.
Nr upr. PDK/0213/PWQE/09 ... _m\\_o




kierunek uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego
wytworzonej energii

L1
L2
L3

N
PE

Schemat tacznika sprzegajacego dla

zasilania sekcji S1

zasilacz

Wytacznik DPX | 160 4P

- naped silnikowy

- styki pomocnicze

- wyzwalacz napieciowy
wzrostowy 230V

awaryjny
L1
N
iIZAZ100-4-U2-220| | 1112/13|14|15/16|17 18(19/20 2122 j 11213 /4/5/6(1/8]9
[ | W V W/ | *
ZAS  BZ  WylWy2 Wy3
Wel UL UL2UL3 7
) |
4| 0] e
112/3|4|/5/6/7/8|9 7 T .
| C1 |
| 12 |
) | S
3 7 14 7
. AEEY i
52 | |
|
| — [z
ﬁ e
| 1
— |

]
|
| |
 Wyposazony w:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
_

* Mozliwe wykonanie bez napedu silnikowego. W tym przypadku zastosowane zabezpieczenie
dodatkowe bedzie dziatat na wytacznik zasilania - dziatanie na wytacz (na wyzwalacz
napieciowy wzrostowy). W tym wariancie zataczenie wytacznika DPX odbywat sie bedzie

recznie przez obstuge matej elektrowni fotowoltaicznej.
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