M-24.00.00. LOZYSKA
M-24.04.00 L.ozyska elastomerowe
M-24.04.01.38 Zakup i montaz lozysk elastomerowych o no$nosci min 0,4 MN

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem robét budowlanych w ramach zadania:

»Remont mostu w ciagu drogi ul. Spacerowa nr dz. ewid. 708/8, 708/34 (obreb Deszno)
w miejscowosci Rymanow Zdréj w km 0+085"

1.1. Zakres stosowania STWiORB
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem, montazem
i odbiorem lozysk elastomerowych o no$nosci minimum 0,4 MN .

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w
plaszczyZnie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - lozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyZnie podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - lozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w plaszczyznie podparcia, w jednym lub
wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztalcalne - lozysko wykonane z r6znych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimerow (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe §lizgowe - lozysko elastomerowe odksztalcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru
pokrytego PTFE, po ktérym moze si¢ §lizga¢ polerowana plyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo malym wspélczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00 .00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.21. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczna wydana przez
IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajace spelnienie przez zastosowane lozyska
wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ lozyska spelniajagce wymagania podane
ponizej.
2.2.2. Materialy do wykonania lozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia lozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymalosci lub rownowaznej, ktorej
wydluzenie as >18%. Blachy zewnetrzne zbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyklej jakos$ci, ktorej wydluzenie as
>18%. Stal powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.

Minimalna grubos¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewnetrzne powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowa¢ tylko takie metody wycinania blach, ktére nie daja skaz, zadzioréw i
szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru maja grubo$¢ < 8 mm to minimalna grubos$é blach

zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.
2.2.2.2. Elastomer



Elastomer stosowany do wyrobu lozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloroprenowego
ewentualnie z poliuretanu. Zawarto$¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co
najmniej:

- 60% w lozyskach, ktérych G=0,7 MPa,
- 55% w lozyskach, ktorych G=0,9 MPa,
- 50% w lozyskach, ktéorych G=1,15 MPa, gdzie G - modul odksztalcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanéw twardos¢ od
60° Sh A do 80° Sh A. Twardo$¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca sie stosowa¢é do lozysk elastomer o twardosci (60+£5)°Sh A, zapewniajacy modul odksztalcenia postaciowego
G=(0,9 + 0,15) MPa.

Do produkcji lozysk nie mozna stosowac¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobrg odpornoscig na dzialanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktorych
eksploatowane jest lozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardos$ci 60° Sh A powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. WlasciwoSci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. |Cecha 'Wedlug normy Jed Kauczuk |Poliuretan
nostka
1 Modul odksztalcenia PN-93/C-04210[2] |MPa  [0,90,15 [1,2%0,15
postaciowego
2 'Wytrzymalo$¢ na rozcigganie: PN-93/C-04205 [3] MPa >16 >20
Ja >14 >18
- probki formowane
- probki wycinane
3 'Wydluzenie przy zerwaniu: % >425 >300
- prébki formowane >375 >250
- probki wycinane
4 Odksztalcenie trwale po 24 hw [PN-80/C-04246 [4], |%0 <15 <10
temp. 70°C PN-54/C-04253 [5] >307
PN-80/C-04290 [6]
5 'Wytrzymalo$¢ na rozdzieranie |[PN-86/C-04254 [7] kN/m ég 20
6 Odporno$é na starzenie: PN-82/C-04216 [8] °Sh A [5(+10)Y |5
maksymalna zmiana wartosci % £15 £15
pierwotnej:
- twardos¢
- wytrzymalo$¢ na
rozciaganie
- wydluzenie przy zerwaniu % +25 +25
U Odporno$¢ ozonowa: wydltuzenie[PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys
30% przez 96 h w temp.
(40+2)°C, stezenie 100 pphm (25
pphm)?
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomer6éw o innych dopuszczalnych twardos$ciach, wymagania sa te same, z wyjatkiem
minimalnego wydluzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymalo$ci na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech

podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wydluzenie i wytrzymalo§¢é na rozdzieranie elastomeréw o twardos$ci réznej od 60° Sh A

Lp. |Cecha 'Wedlug normy Jednostka  [Twardos¢ elastomeru °Sh A
50+5 70+5

1 Wydluzenie przy PN-93/C-04205 [3] % >450 >300
zerwaniu: >400 >250
- probki formowane
- probki wycinane

2 Wytrzymalo$é na PN-86/C-04254 [7] kN/m N ;11% )
rozdzieranie

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sa wykonane arkusze elementéw §lizgowych, powinien by¢ materialem czystym, bez wypelniaczy,
wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza si¢ materialu regenerowanego. PTFE powinien spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec PTFE
L

p. |Cecha Wymagania normy |Jednostka  [Wartosé
1 Gestosé PN-92/C-8903 5 [10] [g/cm? od 2,14 do 2,20
2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie  [PN-81/C-89034[11] |MPa >29
3 'Wydluzenie przy zerwaniu % >300
4 Twardosé¢ PN-80/C-04238[12] [°Sh D >65
2224, Kleje

Kleje do laczenia elastomeru ze stala lub PTFE ze stala lub elastomerem powinny zapewnia¢ wytrzymalos$¢ zlacza
nie mniejszg niz stabszego z laczonych materialow.

W przypadku PTFE nalezy stosowacé tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do plyt stalowych
powinny zapewni¢ przyczepno$¢ o minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie 5 N/mm szerokos$ci skleiny - w przypadku
badan doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan dlugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawa¢ wytrzymalo§é skleiny miedzy elastomerem a blacha stalowa, réwna co
najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dzialanie smaréw, czynnikéw atmosferycznych i biologicznych oraz temperatury, w
ktorej eksploatowane bedzie lozysko.

2.2.3. Lozyska elastomerowe

Nalezy stosowa¢ lozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz
20 lat.

Zastosowane lozyska powinny mie¢ powierzchnie gwarantujaca przy obciazeniu osiowym naprezenia dociskowe:

- dla powierzchni lozysk nie wigkszych niz 1200 cm? - nie mniejsze niz 3 MPa,
- dla powierzchni lozysk wigkszych niz 1200 cm?- nie mniejsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, tozyska powinny by¢ wyposazone w elementy kotwiace, przy
czym nad lozyskami nie dopuszcza si¢ naprezen rozciagajacych od obciazen przekazanych przez lozysko na podpore.
Bolce lub $ruby kotwiace powinny by¢ typu odpornego na drgania.

Zastosowane lozyska powinny zapewniaé poziome przemieszczenia i obroty elementéw podpieranych, przy
dopuszczalnym kacie odksztalcenia postaciowego 9 = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy
odksztalcalnosé lozyska nie spelnia powyzszego wymagania, lozysko powinno by¢ zaopatrzone w urzadzenie §lizgowe,
zapewniajgce przemieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.

Wszystkie odsloni¢te elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone
antykorozyjnie zgodnie z Polska Norma.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej)
oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby
przesledzenie zapiso6w kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po
ustawieniu lozyska na podporze. Gérna powierzchnia lozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone:
wielkos$¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzgce do ustawienia lozyska na podporze (nie dotyczy to
lozysk elastomerowych bez stalowych plyt dociskowych).
2.2.3.1. Plaskie poduszki lub ta§my niezbrojone

Lozyska w ksztalcie plaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub moga stanowi¢ pojedynczy
element wyciety z wczeSniej formowanych tasm lub plyt. Wyciecie powinno dawa¢é gladka powierzchnie¢ bez uszkodzen
termicznych elastomeru.
2.2.3.2. Lozyska zbrojone

Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod ciSnieniem i w podwyzszonej
temperaturze - w przypadku elastomerow chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku
poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny by¢ calkowicie otulone elastomerem. Minimalna odleglo$¢ miedzy stalowymi
blachami uzbrojenia, a krawedzia boczna lozyska powinna wynosi¢ 4 mm.
2.2.3.3. Przekladki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przekladek dystansowych zapewniajacych wlasciwy odstep blach stalowych oraz ich
otuliny zewnetrznej, powinny one spelnia¢ nastepujace warunki:

- Srednica otworu pozostawionego na powierzchni lozyska nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm,

- krawedZ otworu nie powinna znajdowac si¢ blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,

- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w Zadnym przypadku ich calkowita powierzchnia
nie moze przekracza¢ 3% S$ciskanej powierzchni lozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru

Plyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktore nalezy usungé sposobem
mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.
2.2.3.5. Uchwyty montazowe

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania i uloZzenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod lozysko Wykonawca powinien
dysponowac¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachla lub innym narzedziem do
nakladania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod lozysko z
odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ reczne ustawianie lozysk. W przypadku zastosowania lozysk kotwionych konieczne sa wiertarki do
betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwiace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania lozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszcezen i innych szkodliwych czynnikéw.
Poza tym lozyska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéow lozysk przed wzajemnym obcieraniem, a
takze wstrzasami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywa¢ sie w krytych wagonach kolejowych lub pod
plandeka w skrzyniach samochodéw ciezarowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Lozyska
przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogoélne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5. Roboty
powinny byé wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20] oraz
zgodnie z PN-S-10060:1998 [15].

5.2. Montaz lozysk
Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego do montazu lozyska,
3. ulozenie podlewki,
4. montaz lozyska
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby poloZenie neutralne zajmowaly w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obciazenia przesta polowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji
projektowej. Przed ustawieniem lozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu
lozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektows, z uwzglednieniem oznaczen na
wierzchu lozyska. Pierwsze lozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk 1ub
upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany lozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju niosacego mostu, np. za pomoca niszy
podporowych. Ustawienie loZysk bez zapewnienia splywu wody z lozyska i z niszy podporowe;j jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie lozysk
Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore sluza jako warstwy wyréwnawcze i
poziomujace. Tylko lozyska elastomerowe bez zewnetrznych plyt stalowych, mozna ustawia¢ bezpo$rednio na



powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gladka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami
podanymi w pkcie 6.4.

Podlewke mozna wykona¢:

a) przez uloZenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig lozyska w ten sposob, ze nadmiar
zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposob b) powinien by¢ stosowany w przypadku lozysk z kotwami lub sworzniami czolowo spawanymi do dolnej plyty

lozyska. Przed wykonaniem podlewki, lozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym polozeniu za pomocg klinéw lub innych

podkladek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod lozyskiem. Po osiagnieciu przez zaprawe

wymaganej wytrzymalosci, sztywne kliny i podkladki powinny by¢ usuniete. Nalezy stosowaé podkladki i kliny z

materialéow $ciSliwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery, gdyz sa materialami nieSci§liwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek
lub twardszych miejsc. Material do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane obciazenia bez uszkodzen.
Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy. Gérna powierzchnia kazdej podlewki poza lozyskiem powinna mieé¢ spadki na
zewnatrz lozyska.

Podlewki powinny by¢é wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, Zywicowej lub cementowo- Zywicowej.
Przed przystapieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podlozyskowego powinien by¢é nasycony woda, aby unikna¢
potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usuniety.
Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie Zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypelniaczy
powinny byé¢ dobrane w ten sposob, aby uzyska¢ zadowalajaca konsystencje i czas wiagzania, zapewniajacy prawidlowe
ustawienie lozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie Zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z
lozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetnos¢ chemiczng wobec materiatu lozyska oraz wspétczynnik
tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wcze$niej nim zwiaze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usuniete w chwili
wlaczenia lozyska do wspolpracy z konstrukeja niosaca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.

W przypadku lozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone i rozwiercane. Srednica
otworéw na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2 mm wigksza niZ nominalna Srednica bolca w przypadku mocowania
lozysk do elementéw stalowych badz prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mm wi¢ksza, w przypadku betonu
wylewanego na budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji przesta na lozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na lozyska powinno przebiegaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Moze to
nastapi¢ dopiero po osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymalosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom lozyska powinny by¢ usuniete.

Konstrukcje przesel betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezpo$rednio nad gorna powierzchnia tozyska,
po jego wlasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia lozyska oraz przesta powinny by¢ w bezposrednim
kontakcie, bez Zadnych warstw oddzielajacych. Boczne powierzchnie tozysk powinny byé¢ zabezpieczone przed zalaniem
ich masa betonowg. W tym celu lozyska mozna ostoni¢ plytami styropianowymi lub miekkimi plytami pilSniowymi
nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przesel prefabrykowanych, nalezy przewidzie¢ podkladki wyréwnawcze, zapewniajace
réwnomiernos¢ docisku miedzy konstrukcja przesta a gorng powierzchnia tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia lozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metoda
tloczenia lub podbijania dolnej plyty lozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania materialow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokély z badan lozysk w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji.

2.1. Badania materialow na lozyska
2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia lozysk

Sprawdzenie materialow polega na ustaleniu ich zgodno$ci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy

6.
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dostarczonych atestéw hutniczych.
6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogélne badan wlasciwosci elastomerow obowiazuja wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci ozonowej
wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostale badania wyszczegolnione w tablicach 11 2
powinny by¢é wykonywane zar6wno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii
lozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych prébkach. Gdyby wymagane bylo
przeprowadzenie badan na probkach wycietych z gotowych lozysk, to probki te nalezy pobiera¢ nast¢pujaco:

- probki do wyznaczania twardoSci, wytrzymalo$ci na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu, odpornosci na
starzenie, odpornos$ci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposob, aby jedna z dwoch wigkszych powierzchni
probki stanowila cze$¢ zewnetrznej powierzchni lozyska,

- probki do wyznaczania odksztalcenia trwalego przy $ciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru polozonego jak
najblizej Srodka lozyska,

- probki wyciete z gotowych lozysk powinny spelnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1 i 2. Z gotowych
lozysk nie mozna uzyskaé probek do badania modulu odksztalcenia postaciowego. Modul ten otrzymuje si¢ badajac

kompletne tozyska metoda podang w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.
6.2.1.3. PTFE

Probki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+2)°C. Gesto$¢ nalezy okresla¢
jako Srednia z 3 probek. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie i wydluzenie powinny by¢ okreslone na S probkach. Grubo$é
prébki powinna wynosi¢ (2+0,2) mm, a szybko$¢ wydluzenia 50 mm/min. Badanie twardosci nalezy przeprowadza¢ na
co najmniej 3 probkach, dokonujac pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na
jednej probce). Grubos¢ probki do badan twardos$ci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostale warunki badan
okreslaja normy wymienione w tablicy 3.
6.2.1.4. Kleje

Wytrzymalo$¢ klejéw powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302 [18].
Badanie wytrzymalosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢é wykonane zgodnie z PN-69/C- 89301[17]
na co najmniej 6 prébkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchylki wymiarow lozysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiarow i ksztaltu poszczegélnych czesci lozysk nalezy wykonywaé za pomocg przyrzadéw
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonow, cyrkla, promieniomierza, katownikow, linialu, szczelinomierzy,
suwmiarki, §ruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych dokladnos$¢ jak w punktach ponizej.
6.2.2.1. Odchylki wymiarow zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne lozysk kompletnych powinny zachowa¢ odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchylki wymiaréw zewnetrznych lozysk

Odchylki, mm
Rodzaj tozyska wymiaréw w  [Wysokosci
planie
Elastomerowe do wysokosci 100mm +4-2 + 2
Elastomerowe o wysokosci od 100 mm do 150 mm +4-2 +3
Elastomerowe o wysokos$ci powyzej 150 mm +4-2 +4

Wysokos$¢ catkowita lozyska wyznaczana jest jako Srednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego narozach oraz w osi.
6.2.2.2. Odchylki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrznych

Grubos$¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako Srednia arytmetyczna z pomiar6w w 4 punktach najwiekszej
powierzchni lozyska. Punktami tymi sa naroza - w przypadku lozysk prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w
okrag - w przypadku tozysk okraglych.

Odchylki grubos$ci warstw wewnetrznych powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchylki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych

Lp. |Projektowana Grubos$é rzeczywista Uwagi
grubos$é warstw ,,t”, [Srednia ,,t§r”, mm |w dowolnym punkcie,
mm mm
1 t<e (1+0,15)t (10,15)tsr
2 b<t<12 (120,12)tlub 0,9 |(1£0,12)68r lub 0,9 |decyduje wartosé
wieksza
3 12<t (1+0,10)t lub 1,5 (1+0,10)tsr lub 1,5 decyduje wartos¢
wieksza

Grubos$¢ gérnej i dolnej warstwy zewnetrznej w lozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosié

minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowiazuja odchylki jak w tablicy 7.
6.2.2.3. Odchylki wymiarowe blach w planie
Dopuszczalne odchylki wymiarow blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielko$¢ szczeliny okre§lonej sposobem



podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (Srednicy) lub 1,5 mm (decyduje warto$¢ wieksza).
6.2.2.4. Plasko$¢ powierzchni obciazonej lozyska

Plaskos¢ okreSlana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przylozonej wzdluz przekatnej lub
Srednicy powierzchni obciazonej lozyska a ta powierzchnia. Szczelina ta nie moze przekraczaé 0,3% przekatnej
(Srednicy) lub 1,5mm (decyduje wigksza warto$¢). W przypadku powierzchni wypuklej nalezy sprawdzic, czy szczeliny
na obu koncach poziomnicy sa réwne i spelniaja powyzsze odchylki.

6.2.3. Badania lozysk kompletnych
Badania lozysk kompletnych powinny by¢é wykonane w wytworni i powinny obejmowag:

- badania prototypow, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

- badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wlasciwe materialy i procedury technologiczne,

- badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, Ze lozyska spelniaja wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej;
podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badan wykonywanych podczas produkcji.

Nalezy wykonaé przynajmniej jedna pelng seri¢ badan kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z
objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem?®.

Badanie wlasciwos$ci kompletnych lozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze (23+2)°C, chyba ze
stanowia inaczej warunki poszczegdélnych rodzajéw badan. Na powierzchniach zewnetrznych lozysk elastomerowych nie
powinno by¢ widocznych stalych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obciazenia obcigZzeniem odpowiadajacym
stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu nosnosci.

Wymagane badania elastomerowych lozysk kompletnych zostaly wyszczegoélnione i opisane w PN-S-10060:1998 [15], pkt
3.25.3.
6.2.4. Protokét z badan
Z badan lozysk powinien by¢ sporzadzony protokol, ktéry powinien zawieraé:
- opis tozyska i jego numer identyfikacyjny
- wymiary lozyska poddanego badaniom,
- atesty materialowe,
- daty i czas trwania badan,
- uwagi o stanie lozyska po badaniu,
- fotografie z badan,
- wyniki pomiaru wszystkich odksztalcen, przemieszczen i obciazen,
- wymiary elementéw skladowych lozyska po badaniu,
- powolanie na odpowiednie normy.
6.2.5. Kontrola po dostarczeniu lozysk na budowe
Na budowie, przed wbudowaniem lozyska nalezy skontrolowac i opisa¢ stan lozyska, szczegolna uwage zwracajac

- widoczne uszkodzenia,

- czysto$¢ powierzchni zewnetrznych,

- zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- oznakowanie na gérnej powierzchni lozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw xiy)
- opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworow do kotwienia plyt lozyskowych

Polozenie osi otworéw do kotwienia powinno spelniaé¢ odchyltki wg PN-88/M-85030 [13].
6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich lozysk elastomerowych, na plaskiej powierzchni
zajetej przez lozysko, nie powinny odbiegaé od plaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,3% - w przypadku oparcia na
lozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przesel betonowanych bezposrednio na lozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwoch lub wiecej lozysk na tej samej podporze powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.5. Kontrola ustawienia lozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekracza¢ 2 mm w stosunku
do rzeczywistego polozenia konstrukcji po zmontowaniu.

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposéb, ze polozenie ich osi nie powinno odbiegaé wiecej niz + 3 mm od
projektowanego polozenia. Poziom jednego lozyska lub §rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny
miesci¢ si¢ w odchylce = 0,0001 sumy dlugosci sgsiednich przesel belki ciaglej, ale nie powinny przekraczaé + 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od plaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) lozyska elastomerowego danej nosnosci i rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podloze betonowe przygotowane do ustawienia lozyska,
- ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- zakup i transport materialéw do wykonania robét,

- przygotowanie podloza do osadzenia lozyska,

- montaz lozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia lozyska,

- regulacje lozyska,

- usuniecie materialow pomocniczych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

- budowa drég technologicznych wraz z utrzymaniem i rozbiorka,

- budowa pomostéw, rusztowan i niezbednych zabezpieczen wraz z ich utrzymaniem i rozbiérka,

- wykonanie oznakowania rob6t wraz z ich utrzymaniem i rozbiérka,

- przygotowanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednych placéow skladowych

- wszystkie inne czynnoSci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sq niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

_10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modulu przy

Sciskaniu oraz wytrzymaloS$ci polaczenia z plytkami z
materialéw sztywnych - Metoda $cinania czterech powierzchni

3. PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymalosciowych przy
rozcigganiu

4. PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w
podwyzszonej temperaturze

5. PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odksztalcenia przy $ciskaniu.

6. PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwalego odksztalcenia przy $ciskaniu

7. PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymalo$ci na rozdzieranie

8.  PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odpornoéci na przyspieszone starzenie w

powietrzu o podwyzszonej temperaturze za pomoca zmian
wlasciwosci fizycznych

9. PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odpornosci na dzialanie ozonu w
warunkach wydluzen statycznych



10. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i gestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych

11.  PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych
przy statycznym rozciaganiu.

12.  PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardo$ci metoda Shore’a.

13. PN-88/M-85030 Kolki - Wymagania i badania.

14, PN-81/C-04200 Guma - Ogélne wytyczne wykonywania badan wlasciwosci
fizycznych.

15. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

16. PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalo$ci na $cinanie.

17. PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatlo$ci na odrywanie.

18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalo$ci na oddzieranie.

19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

10.3. Inne dokumenty

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735






