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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opinig geotechniczng terenu przewidzianego pod budowe mostu na rzece Tabor w km
174251 jej biegu pomigdzy ul. Jasng i ul. Gospodarska w miejscowosei Rymandw,
opracowano na zlecenie Projektanta.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu okreslenia budowy geologicznej i warunkow

hydrogeologicznych terenu pod kgtem mozliwosci budowy mostu.

Opini¢ niniejsza wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie.
2. Kartowania geologicznego, morfologicznego i hydrogeologicznego w terenie.
3. Dwoch otwordw badawcezych do glgbokosci maksymalnej 3,2 m ppt

i lgcznym metrazu 7,2 mb.
. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 0001 1 : 10 000,
. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
. Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500.

~1 o h I

. Literatury fachowej i obecnie obowiazujacych norm.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ budowe mostu, na rzece Tabor w km 17+251 jej
biegu pomigdzy ul. Jasng i ul. Gospodarskg w migjscowosci Rymanow. Projektowany most
zlokalizowany bedzie w migjscu istniejgcej kiadki dla pieszych przeznaczonej do rozbiorki.
Projektuje si¢ most z wykorzystaniem belek prefabrykowanych typu Kujan 15 dla kasy
obciazenia ‘B’. Dlugosé catkowity mostu wyniesie 20.32 m, $wiatlo mostu zostanie okreélone
dla przeplywu maksymalnego z Q1%. Rozpigto$é teoretyczna wyniesie 13.30 m.

Posadowienie na palach CFA.,

3. Polozenie i morfologia terenu.

Obszar badan polozony jest w migjscowosci Rymanéw, przynaleznej administracyjnie

do powiatu krosnienskiego, wojewddztwo podkarpackie. Projektowany most zlokalizowany
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bedzie na rzece Tabor w km 174251 jej biegu pomigdzy ul. Jasng i ul. Gospodarska w miejscu
istnicjacej ktadki dla pieszych przeznaczonej do rozbidrki.

Pod wzgledem morfologicznym i geomorfologicznym badany teren polozony jest
w obrebie terasy nadzalewowej rzeki Tabor wyniesionej na okoto 3,0 m nad $redni stan wody
w korycie rzeki. Rzgdne terenu w miejscu projektowanej inwestycji wynosza okoto 323,5 —
323,86 m n.p.m.

W obrebie terenu badan nie stwierdzono wystepowania _form morfologicznych

éwiadczacyeh o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych {czynnych osuwisk). Wg MOTZ

sporzadzonej w ramach SOPO dla gminy Rymandéw dziatki znajdujg sie¢ poza osuwiskami

i terenami zagrozonynii osuwaniem.

4, Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren polozony jest w obrgbie jednej z najwigkszych jednostek tektonicznych
Karpat Zewngetrznych - plaszczowiny magurskiej. Zbudowana jest ona ze skat osadowych
wicku paleogenskiego skladajacych si¢ z naprzemianlegtych piaskoweow i lupkow -
typowych utworow fliszowych. Na badanym terenie w podlozu wystepuja piaskowce i Tupki
warstw krosnienienskich dolnych i $rodkowych wieku oligoceriskiego. W wykonanych
otworach badawczych stwierdzono wystgpowania podloza skalnego piaskowcowo -
lupkowego od glebokoscei: 2,5 m ppt w otworze Nr 12,7 mppt w otworze Nr 2.

Utwory trzeciorzgdowe glgbszego podioza przykryte sg czwartorzedem wyksztalconym
w postaci zwietrzelin ,in situ” powstalych ze zwietrzenia podioza skalnego. W obydwu
otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie zwietrzelin - gliniastych tupkowo -
piaskowcowych na glebokosei: 2,0 — 2,5 m ppt w otworze Nr1i2,2-27 m pptw otworze
Nr 2.

Nad zwietrzelinami ,,in situ” wystepuja utwory akumulacji rzecznej wyksztalcone
w postaci otoczakow, Zwirdw i pospotek, przykrytych lokalnie warstwy mad gliniastych.
W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie tego typu utworow
wyksztalconych w postaci zwirow. Catoé¢ przykrywa warstwa nasypu migzszosci ok. 0,3 —

0,4 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
2 dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadawiania obicktow budowlanych, wystgpujace na dzialce
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warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé jako proste, a wielkoéé projektowanego obiektu

powoduje, Ze nalezy zaliczy¢ go do drugiej kategorii geotechnicznej.

5. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe w najblizszym sgsiedztwie dzialki reprezentowane sg przez
rzeke Tabor, przeplywajacy okolo 3,0 m ponizej rzednej projektowanej inwestycji.

W rejonie Rymanowa wystepuja dwa horyzonty wodonoéne wad podziemnych:
gleboki trzeciorzedowy i plytki czwartorzedowy.

Wody gruntowe horyzontu trzeciorzedowego zawarte sa w szczelinach spekan
piaskowcow i tupkow fliszowych podloza skalnego. Ilo$é ich uzalezniona jest od ilosci i
wiclkosei szczelin piaskowcea kontaktujacych sie ze sobg i jego porowatosci. Wystepuja one
na znacznych glgbokosciach, przekraczajgcych 20 m. Warstwy lupkowe sg praktycznie
bezwodne.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzegdowego na obszarze dolin rzek i potokdow
posiada swobodne lub lekko napigte zwierciadlo zawarte w przepuszezalnych utworach
kamienisto - zwirowych. Polozenie jego uzaleznione jest od stanu wody w rzekach i potokach
oraz od intensywnosci naptywu wody gruntowej od strony zboczy gérskich. W bezposrednim
sgsiedztwie Koryta rzeki, na obszarach terasy niskiej i zalewowej woda gruntowa horyzontu
czwartorzgdowego pozostaje w zwigzku hydraulicznym z  wodami przeplywajgcymi
w korytach rzek. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej od gigbokosci: 0,3 m ppt w otworze Nr 11 0,4 m ppt w otworze Nr 2 co odpowiada

rzednej 3204 - 320,8 m n.p.m.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano dwa otwory badawcze. Otwory wykonano do gigbokosci: 3,5
m ppt otwér Nr 1 i 3,7 m ppt otwor Nr 2. Otwory wykonano wiertnica udarowg przy
zastosowaniu probnika okienkowego typu RKS o $rednicy 50 mm. Prace wykonane byly pod
nadzorem geologa, ktory na biezgco wykonywal profilowanie geologiczne odstonigtych
warstw i pobieral probki gruntéw z otwordw badawczych oraz prowadzil obserwacje
hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z rozpoznaniem, otwory
zostaly zlikwidowane.

Dla prébek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotno$é, stopien plastycznosci, pestoé objetosciows, spdjnosé i kat tarcia wewngtrznego.
Wykonane prace umozliwily miarodajng oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu oraz sposob jego racjonalnego posadowienia.

2. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie badan polowych i Jaboratoryjnych préb gruntu w oparciu o normy:

PN - B - 02480: 1986
PN - B - 04452: 2002
PN - B - 03020: 1981
PN - B — 04481: 1988
oraz uwzgledniajac geneze i stratygrafig, zalegajgce w podiozu grunty zaliczono do

czterech warstw geotechnicznych:

Do warstwy pierwszej (I) zaliczono nasyp o barwie szarej. Wystgpowanie warstwy |

stwierdzono w obydwu otworach badawczych bezposrednio od powierzchni terenu do
glebokosei: 0,3 m ppt w otworze Nr 1 i 0,4 m ppt w otworze Nr 2.

Warstwa ta stanowi grunt stabono$ny, nie przydatny do celéw budowlanych.
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Do _warstwy drugiej (ID) zaliczono sredniozageszczone zwiry o barwie brazowej.
Wystepowanie warstwy 11 stwierdzono w obydwu otworach badawczych, odpowiednio na
gigbokosci: 0,3 - 0,6 m ppt w otworze nr 1 10,4 — 0,7 m ppt w otworze nr 2.

Dla warstwy 1l okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=18,2-18,5%
- gestosé objetosciowa p =205t m>
- stopien zageszczenia Ip =040

(stan sredniozageszcezony)
- kat tarcia wewngetrznego ¢pu=37"
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =118 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt $rednionosny, przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy trzeciej (III) zaliczono zwietrzeline gliniasty tupkows i tupkowo -

piaskowcows o barwie szarej i szaro - brazowej. Okruchy lupka i piaskowca posiadajg
wielkos¢ do 10 cm i wystgpujg w ilodei 90%. Material wypelniajacy stanowi glina,
Wystgpowanie warstwy II1 stwierdzono w obydwu otworach badawezych na glebokosei: 0,6 -

2,5 m ppt w otworze Nr 11 0,7 - 2,7 m ppt w otworze Nr 2.

Dla warstwy gliny jako materialu wypelniajacego okreslono parametry fizyko -

mechaniczne, ktorych érednie wartosci przedstawiajg sie nastepujaco:

- wilgotnoé¢ wzgledna Wn=16,2-16,7%
- gestosc objetodciowa p =215t m”
- stopien zaggszczenia I, =0,05-0,10

(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego du =16-17°
- kohezja Cu =22-25kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =26 000 — 30 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt §rednio nosny, $rednio przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy czwartej (IV) zaliczono trzeciorzedowe podioze skalne piaskowcowo -

lupkowe o barwie bragzowo - szarej. Wystepowanie podloza skalnego stwierdzono w obydwu

otworach badawczych od glebokosci: 2,5 m ppt w otworze Nr112,7 m ppt w otworze Nr 2.
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Geotechnicznym parametrem wiodacym dla skal podloza jest wytrzymalo$¢ na

$ciskanie, ktorg w tym przypadku mozna przyja¢ w wysokosci Re = 3,5 — 5,0 MN/m’.

3. Whnioski i zalecenia.

1. Teren przewidziany pod budowg mostu na rzece Tabor w mi¢jscowoscei Rymandw,
znajduje si¢ w obrebie terasy nadzalewowey, wyniesionej na ckoto 3,0 m nad $redni
stan wody w rzece.

2. W obrebie terenu badan nie stwierdzono form morfologicznych $wiadczacych

o istnieniu czyvnnych ruchow mas ziemnych (czynnych osuwisk). Wg MQOTZ

sporzadzonej w_ramach SOPQ dla gminy Rymanéw_dzialki znajduja si¢ poza

osuwiskami i terenami zagrozonymi osuwaniem.

3. Podloze gruntowe terenu przeznaczonego pod budowg mostu na rzece Tabor buduja
grunty trzecio- i czwartorzgdowe oraz antropogeniczne, opisane w rozdziale B
niniejszego opracowania, ktére pod wzgledem parametréw geotechnicznych mozna
podzieli¢ na cztery warstwy geotechniczne.

4. Najkorzystniejsze do posadowienia s grunty IV warstwy geotechnicznej tj. podloze
skalne piaskowcowo - lupkowe i w ich obrgbie zaleca si¢ posadowienie fundamentow
projektowanego obiektu.

5. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej od
glebokosci: 0,3 m ppt w otworze Nr 1 co odpowiada rz¢dnej 320,4 m n.p.m. i od 0.4
m ppt w otworze Nr 2 co odpowiada rzgdnej 320,8 m n.p.m.

6. Na podstawie wykonanych otworéw badawczych oraz kartowania geologicznego
w fteremie, wyslepujagce na terenie opracowania warunki gruntowe, nalezy

zakwalifikowaé jako proste, a wielko$é projektowanego obiektu powoduje, Ze nalezy

zaliczy¢ go do II kategorii geotechnicznej.
7. Zaleca sie odbi6r gruntu w wykopach fundamentowych przez geologa.
8. Zaleca sic ubezpicczenie skarp rzeki koszami siatkowo — kamiennymi (gabionami)

w celu zachowania statecznosci skarp w sasiedztwie budynkow.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwoéci gruntéw w czasie.

Ze wzgledu na wystgpowanie podioza skalnego, nie przewiduje si¢ zmian wlasciwosci

gruntow w czasie.

2. OKkreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych,

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zalgczniku Nr S.

3. Okreslenie czesciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czgsciowe wspdtezynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatgeznikiem B do
normy EN 1997-1:2004,

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu,

W przypadku przyczotkéw, w zwigzku z glgbokim posadowieniem projektowanego obiektu
w obrgbie podioza skalnego, wystepujace w podlozu grunty nie beda oddziatywaé na
fundament.

S. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywaé¢ w warunkach ,,z odplywem”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podleza gruntowego.

Nosno$¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z
Zalgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004,

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbgdne do zaprojektowania fundamentdw podano na zal. Nr 5.

8. Wykonanie robét ziemnych.

Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obickt.

W zwigzku z posadowieniem projektowanego obiektu ponizej poziomu zwierciadla wody
gruntowej, woda gruntowa moze utrudniaé roboty ziemne lecz nie bedzie wplywa¢
negatywnie na eksploatacje obicktu.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Monitoring tego typu obiektu polega na periodycznych pomiarach geodezyjnych podstawy

obiektu. Czgsto$¢ i czas trwania pomiaréw powinny zosta¢ okrelone przez Konstruktora.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO NR 1
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO NR 1

Piotr Prokopczuk
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nasyp budowlany
nasyp riebudowlany
gleba

piasek drobny

piasek sredni

piasek gruby

piasek pylasty
piasek gliniasty

pyl piaszczysty

pyt

elina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwigzla
glina zwigzla

glina pylasta zwigzla
it pizszczysty

it

it pylasty

pospotka

pospotka gliniasta
Zwir

2wir gliniasty
zwietrzelina

rumosz

otoczaki

grunt prochniczy
namul organiczny
pogcanicze innego gruntu (parametru)
przewarstwienie
tupek ilasty

tupek pvlasty

tupek piaszezysty
piaskowiec

urunt wilgotny

rrunt mokry

rrunt nawodniony
muent luzny

runt sredniozageszczony
*rint Zageszezony
grunt bardzozaggszczony
domieszki
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty

tarf

grunt skalisty migkki
erunt skalisty twardy
skata fita
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skata mato sp¢kana

skala srednio spekana

skala bardzo spgkana

grunt w stanie migkkoplastycznym

grunt w stanie plastycznym

grunt w stanie twardoplastycznym

grunt w stanie potzwartym

grunt w stanie zwartym

stopien plastycznosci

stopien zageszczenia

kierunek przekroju

o.M linia i numer przekroju
2 geologicznego

utwory czwartorzedowe — deluwia

utwory czwartorzgdowe — rzeczne

utwory trzeciorzedowe

numer warstwy geolechniczne]

numer wyrabiska geologicznego

rzedna gory wyrobiska geologicznego

ustabilizowane zwierciadio wody pocho-
dzacej z saczen z podang rzgdng

sgczenie wody gruntowej z podang
rzedng

rzedna ustabilizowanego zwierciadla
wody gruntowe]

rz¢dna napietego zwierciadla wody
gruntowej

rzedna swobodnego zwierciadla
wody

grunt nawodniony
zwiercizdio wody gruntowej
nawiercone

zwierciadlo wody gruntowej
ustabilizowane



