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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych objetych projektem budowlanym ,,Budowa sieci
elektroenergetycznej niskiego napi¢cia do 1kV oswietlenia drogi gminnej w
miejscowosci Rymanow Zdroj ul. Kasztanowa na dziatlkach nr ew. 98.
Gmina Rymanow ”

I. Cel i przedmiot opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych, warunkow materialowych, jakosciowych i sprzetowych zgodnie z
wymogami Ustawy o Zamowieniach Publicznych.

I1. Podstawa opracowania

1. Projekt budowlany ,, Budowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia do
1KV oswietlenia drogi gminnej w miejscowosci Rymanow Zdroj ul.
Kasztanowa na dzialkach nr ew. 98. Gmina Rymanow .

2. Obowigzujace przepisy 1 normy.
II1. Zakres rzeczowy robot
Zakres rzeczowy robot:

Budowa 5 szt. latarn o§wietleniowych aluminiowych anodowanych oksydowanych w
kolorze INOX C-45 o parametrach i wygladzie nie gorszym niz latarnie typu SAL-5 z
oprawami sodowymi OPA-1 100W z kloszami Atlantis , mocowanymi na fundamentach
B-50 lub réwnowaznym. Latarnie zasili¢ kablem YAKXS 4 x 35 mm?® o tacznej dtugosci
177m. Stosowa¢ oprawy o parametrach nie gorszych jak:

Stopien ochrony IP co najmniej 66, klasa izolacji II; napigcie zasilania 90-300V AC;
temperatura pracy od -40°C do +40°C, stop aluminium anodowany w kolorze INOX C-45;
montowane bezposrednio na stupie z zakonczeniem fi 60.

IV. Warunki wykonania robot
1. Przekazania placu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie o$wietlenia zgodnie z umowa zawarta
miedzy nimi.

2. Informacja o warunkach terenowych

Teren budowy stanowig w przewazajacej czesci istniejgce i utwardzone pobocza
wzdhuz utwardzonej drogi gminnej w Rymanowie Zdroju ul. Kasztanowa. Teren, na ktérym
projektowane jest oswietlenie uliczne uzbrojony jest w kanalizacje sanitarng, wodociggowa,
lini¢ kablowa doziemng nN

W zwiazku z powyzszym przy prowadzeniu robdt ziemnych (stawianie stupow
o$wietleniowych kopanie rowdéw kablowych) wymaga to szczeg6élnej uwagi i starannosci.



3. Przeszkody terenowe

Utrudnienie przy wykonywaniu krzyzoéwek linii kablowej oswietleniowej z uzbrojeniem
podziemnym terenu, drogami gminnymi i wjazdami do doméw prywatnych.

4. Plac budowy

Zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza
budowy obcigza wykonawce robot.

5. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

e samochod skrzyniowy,

e koparka kotowa,

e pompa hydrauliczna spalinowa,
e zuraw samochodowy,

e dzwignik hydrauliczny,

e ciaggnik kotowy,

e przyczepa do przewozu kabli,

e zageszczarka wibracyjna,

e agregat pradotworczy.
6. Transport materialow i elementéow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego
= samochodu dostawczego,
= przyczepy do przewozenia kabli,

= na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

7. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane pod



latarnie zaleca si¢ wykonywanie wykopodw wasko przestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w
sposdb zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. W miejscu skrzyzowania projektowanego kabla z
instalowanym uzbrojeniem kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronne;.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczac ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug Bn-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

8. Montaz stupow

Stupy o$wietleniowe aluminiowe, nalezy ustawia¢ recznie na fundamencie typu B-50.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci
stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ migdzy jezdnia a ogrodzeniem
dziatek wzdtuz ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

9. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac bezposrednio na szczycie stupa przy pomocy podno$nika
hydraulicznego. Kazdg oprawe przed zamontowanie nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzic jej
dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggni¢ciu przewodow zasilajacych do stupow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewéd YDY 2x1,5 mm’
— oprawy projektowane w II klasie ochronno$ci. Oprawy nalezy mocowac na glowicach
masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych 1 ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 1 IIT strefy wiatrowe;.

10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez geodete. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadku koniecznym, przy czym promien gi¢cia powinien
by¢ mozliwie duzy. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna
jego Srednica.



Kable nalezy uktada¢ na gltebokosci min. 0,7 m z doktadnos$cig 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
do ich wnetrza wody i1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne
oraz kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej typu DVK fi 75.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 M/m

11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw, stupéw, nalezy potaczy¢ z uziemieniem
(bednarka 25x4mm). Wzdtuz wykopu uktada¢ bednarke 25x4 mm i wyprowadzi¢ do stupow
o$wietleniowych i szafy SO-WO. W razie nieosiggni¢cia wymaganej wartosci uziemienia
nalezy dodatkowo dotozy¢ prety stalowe ocynkowane lub pomiedziowane (ochrona przed
warunkami agresywnymi), wszelkie tgczenia wykona¢ metoda spawang i w stupach skrgcang
za pomocg sruby Fi 10 zabezpieczajac miejsca potgczenia przed warunkami srodowiskowymi.
W uktadzie sieci TT ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest poprzez szybkie
wylaczenie zasilania.

V. Kontrola jakoSci roboét
1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu z wykopu.

2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] 1 PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia oraz zabezpieczenie czgsci
betonowych przed dziataniem czynnikéw srodowiskowych degradujacych na beton.

3. Latarnie o$wietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: doktadnosci
ustawienia pionowego stupdéw, prawidlowosci ustawienia wysigegnika i1 opraw wzgledem osi



o$wietlanej jezdni, jako$ci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-
zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen srubowych stupow, masztow,
wysiegnikéw 1 opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i1 ciggtosci zyl kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

S. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 50 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznos$ci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaroéw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzi¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgfa,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].



7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

VI. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf
oswietleniowych jest komplet.

VII. Odbiér robot
1. Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable

e wykonanie fundamentow i ustrojow,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

e wykonanie uzioméw tasmowych.

3. Dokumenty do odbioru koncowego robdét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac geodezyjng
dokumentacj¢ powykonawczg protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

VIII. Podstawa platnosci

Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:

e wyznaczenie robot w terenie,

e dostarczenie materiatow,
e wykopy pod fundamenty lub kable,
e wykonanie fundamentoéw lub ustrojow

e zasypanie fundamentow, ustrojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

e montaz masztow, stupoéw, wysiegnikow, opraw, szafy o§wietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowgq oraz z folig
ochronna,



e podiaczenie zasilania,
e sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nate¢zenia o$wietlenia,
e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajagcemu.
IX. Przepisy zwigzane

1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

badan przy odbiorze

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalno$ci

przewodow 1 kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV 9 PN-91/M.-34501 Gazociagi i
instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

2. Inne dokumenty.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne 1973r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. /Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.19901/.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r



