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®1. WSTEP

®1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowe] specyfikacji techmej (SST) s
wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem ogrodie
drég.

[11.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jakordent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowiparkingdw, drog
wewretrznych i cagow pieszych przy Zespole Szkot Publicznych w
Rymanowie.

[11.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chgoaiprzed przedostawanient sia
jezdnk niepazadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwieizpojazddw,
mogacych niebezpiecznie zakiéaiuch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu ozmgm sposobie jego splotu
(ptoéciennym, skénym), pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, ségana oraz
kombinowana (harfowa,glowa, potgtiowa), o ré&nych wielkaciach oczek.

1.4.3. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptski
spiral wykonanych z drutu okgtego.

1.4.4. Siatka bezwzetkowa z polietylenu - siatka z krzyjacych st nitek tworzcych
oczka zblkone ksztattem do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatki@ncentratow
barwnych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatowelbetowych - elementyelbetowe stupow i desek
petnych oraz aurowych umaliwiajace budow ogrodzé o raznej wysokdci.

1.4.7. Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skicone splotki z drutu oligtego
tworzace lire stalowa.

1.4.9. Wysoka¢ ogrodzenia -

odlegla¢ miedzy poziomem terenu a najwgzym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysa¥otg okresla sk w odlegiadci 0,5 m od osi
ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicys)h

1.4.10. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.QWymagania ogolne”
pkt 1.4.



[11.5. Ogdélne wymagania dotycgce robdét
1.5.1.Przepisy ogolne

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

1.5.2.0g6Ine zasady wykonywania ogrogze

Ogrodzenia drogi naky wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.
Jeli w dokumentacji projektowej nie podano ustalelotyczicych wykonania
ogrodzenia lub pewnych jego elementéw, to ogrodzenie pmwispetnié nastpujace
warunki:
a) zgodnie z dokumentagprojektovg

®2. MATERIALY

@02.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

[12.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrofizebjetych niniejsa OST, a:
— siatki metalowe,
— siatki z tworzywa sztucznego,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy metalowe gr#eniowe,
— slupkizelbetowe,
- prefabrykowane elementy ogrodzeelbetowych,
- fundamenty prefabrykowane pod stupki,
— materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,rekra”.

- 2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka pleciondimakowa

Siatka plecionaslimakowa (przyktad: zajcznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna
odpowiadé wymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach
li2.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwgtigji w rolkg, powinna wynosi
od 10 do 25 m. Odchytki dtugai nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkdci 30 oraz
+ 0,2 m dla siatek wiellki od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatanta wybrzuszé i wgniece.
Spirala powinna by wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powibp®d
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przeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kae spirali z obydwu
stron powinny by réwno obcite w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajch korodujco.

Drut w siatce powinien byokragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026
[31]. Dopuszcza sipokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakosyznia
przez lreyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozejganie powinna wynogico najmniej 588 MPa
(dopuszcza si wytrzymatcs¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki pleciordémako-
wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkosé¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjnd
o Dopuszczalne od-|Srednica drutu mm masa 1’m
siatki Wymiar boku oczka chy[{)ki boku oczka siatki kg

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
2,4 2,1

40 40 +2,8 25 22
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
2,5 14
2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8

70 70 +3/4 3,5 2,4
4,0 3,0




Odchytki prostopadiéci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal O

Tablica 2. Szerol siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta, wedhug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroké¢ siatki mierzy s tacznie z wystajcymi kohcami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szeralad siatki nie powinny przekraczat 0,6 diugdci boky
oczka

3. Po porozumieniu midzy producentem i odbiofcdopuszcza giwykonanie siatek (o
innych szerokéciach
Najmniejsza nominalnérednica drutu w siatce powinna wynésd mm. Odchyiki

srednic drutéw powinny hyyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutéw w siatce pleciongjmakowej, wedtug PN-M-80026

[31]
Nominalnasrednica drutu, mn|1 Dopuszczalha odchytka drutu kewranego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8za dokladndcia
ocynkowania, okrdong zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w sigpbecionejslimako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna #é6 cynku, g/m
od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 20

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026] [B4 zadanie
odbiorcy, ma obowizek wystawt zaswiadczenie zawierafe m.in. wyniki
przeprowadzonych bafdaw tym sprawdzenia gruBoi powtoki cynkowej wedtug PN-M-
80006 [30].

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutiatka o splocie
tkackim, siatka jednolita z €fej blachy stalowej (przyktady: zadznik 11.1, pkt 11.1.2),
siatka zgrzewana, siatki sigane z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych
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(przykiad: zaacznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiatdaymaganiom okrdonym
w punkcie 2.3.1.1 niniejszej OST, z vagkiem zalecé nawizujacych bezpérednio do
cech siatki plecionejlimakowej.

Wszystkie odsfpstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w p. 2.3.1.1
Wykonawca powinien przedstainio akceptacji Iayniera.

2.3.2.Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezetkowa cézka z polietylenu, powinna
odpowiadé wymaganiom okrdonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tabliy

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej zgtglenu, wediug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302
Surowiec polietylen duej gestasci
(Svj?/\t;)llzc?ri;r:?/tnl?’or;rrgdzeniu - Wysok®) 1300 1500
Dopuszczalne odchytki szerada, mm + 30 +30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchytkigka oczka, stopni 5 +5
Masa siatki, g/m 600 + 50 700 =50

Dtugosé, dostarczonej przez producenta, siatki zet@j w rolke powinna wynosi
25 + 0,5 m, przy czym rolki powinny by scisle i rbwno nawingte. Dopuszcza sirolki
ztozone z dwoch odcinkéw siatki, przy czym odcinek migze by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwgzelkowa cigzka z tworzywa sztucznego nalg przechowywa w
odlegtaici nie mniejszej ni 1 m od czynnych urmzeir grzewczych. W czasie sktadowania
rolki nie mog, by¢ uktadane na krzy

2.3.3.Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajce siatlk ogrodzenia powinny odpowiadavymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ rowno nacignicte,
nie powinny krzyowaé si¢ w poszczegolnych warstwach. Nie powinnd ldyutéw luznych.
Konce drutdow powinny b§taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie auzem.
Miejsca hczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny yuche i posiada



zgrubienia i $cienienia. Odlegte migdzy poszczegdllnymi miejscamiadzenia drutow

zwijanych w jednej operacji nie powinnadyniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.
Wymiary i wlasndci wytrzymalaiciowe lin powinny odpowiada wymaganiom

okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wiasni wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

. Odchylka |, . Przyblzona | Nominalna obliczeniowa sita zrywsgja ling w
Nominalna | o minainej prednica drutiy, ooy Iniutonach (N), dla nominalnej wytrzymat druty
srednica liny, | ¢eqnicy liny, m liny, na rozciganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 +6; -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by drutem okaglym, gtadkim, ocynkowanym.
Dopuszcza s miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraeza& nastpujacych
wartaosci dopuszczalnej odchyiki dkaednicy drutu:
od 0,8 do 1,0 mm
od 1,0do 1,5 mm
od 1,5do 1,6 mm
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:

srednica

srednica drutu

od 0,61 do 0,8 mm

0d 0,81 do 1,0 mm
od 1,01 do 1,2 mm
od 1,21 do 1,5 mm
od 1,51 do 1,9 mm

odchyika

sibocynku

+ 0,04 mm
+ 0,05 mm
+ 0,06 mm

80 g/rh

100 gfm
120 gfm
150 gfm
180 gfm



10 Ogrodzenia drog D-07.06.01

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], madanie
odbiorcy, powinno by dolaczone zéwiadczenie wytworcy z  protokotem
przeprowadzonych badaw tym sprawdzenia sity zrywagej line i jakosci powtoki
cynkowe;.

Liny powinny byt przechowywane w pomieszczeniach krytych, zaniych, z
dala od substancji dziatgjych korodujco.

Za zgod, Inzyniera, zamiast liny stalowej, nina stosowé drut stalowy okagly
srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiagaj wymaganiom PN-M-80026 [31],
podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4.Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodZemozna wykonywa z ocynkowanych rur olagtych i
wyjatkowo o ksztalcie kwadratowym lub prostgkym wzgkdnie z ksztattownikow:
katownikéw, ceownikow (w tym: cgciowo zamkngtych) i dwuteownikéw, zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkdéw naleprzyjmowa& zgodnie z
tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubg¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna, scianki, srednicy  |grubdsci scianki
mm mm kag/m zewretrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 | od4,33do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grub& Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewrgtrzna, scianki, srednicy  |grubdici sciank
mm mm kg/m zewretrznej
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 | od 3,87 do 11,60 1,0 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40




63,5

od 7,1 do 10,0

od 9,90 do 13,:{0

Tablica 9. Katowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubg¢é Masa 1l m Dopuszczalne odchytki, min
ramion, ramienia, katownika diugcéci  |[grubdici ramior]
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x 75 od5do9 0d5,76 do 10,0 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,8( +2 +0,6

Tablica 10. Ktowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Gruba¢é Masa 1l m Dopuszczalne odchytki, min
ramion, ramienia, katownika dtugacéci ramion grubéci ramior
mm mm kg/m
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x 40 od 5do 6 0d3,76do4,46| £1,5+1,0 +0,3; -0,7
65 x 50 od 5do 8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7
75 x 50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39 +15 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +1,5;+1,0 +0,3; -0,7
80 x 60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +15 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +15 +0,4; -0,7
Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchyikim
i sokas¢ | szerokdéé rubgi¢ | ceownika| . . :
czenie Vzr):)dnika stopki s’grodnika kg/m Srodnika stopki grubgci
C 40 40 20 5 4,75
C 45 45 38 5 5,03 +1,5 15 +0,3;-0,5
C50 50 38 5 5,59
C 65 65 42 55 7,09 +0,4: -0,75
c8o 80 45 6 8,64
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C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 2,0 +2,0 +0,4;-1,0
C 140 140 60 7 16,00

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchyikim
czenie | wysoka¢ | szerokeé | gruba¢ | teownika | | . i _
srodnika |  stopki srodnika kg/m Srodnika stopki grubgri
T 40x40 40 40 5 2,96
T50x50 | 50 50 6 4,44 1 1 +05
T 60x60 60 60 7 6,23
T80x80 | 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x100| 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93403][2

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchyikim
czenie | wysoka¢ | szerokéé | gruba¢ | dwuteow-| . . ,
srodnika | stopki | srodnika | nika,kg/m srodnika stopki grubgri
| 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 +2 15 05
1140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub
innej zaakceptowanej przezzimiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, mknig¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne ss nieznaczne nier6wrioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszce St w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszgzatithytka + 10
mm,
— dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dismjaloktadnych poriej 3
m z naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczalp odchyiky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie

powinny przekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.



Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018 [1BN-H-84019 [14], PN-H-
84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wawkach lub luzem wzghnie
w opakowaniu uzgodnionym ze sktadeym zamodwienie. Rury powinny Kycechowane
indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczgdnic i grubdci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniejrot@ac: znak wytwarcy,
znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia
ksztattownika powinna hiycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wdd, ja
widoczne tuski, pknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady
przez szlifowanie lub diutowanie, z tyrmme obrobiona powierzchnia powinna raiggodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grubé ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza
dopuszczalp doln odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztalttownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyéarzadzizn, rozwarstwig
peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz miewlasndci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [15] - tablica 14 lub inngjagdnionej stali i normy
pomiedzy skltadajcym zamowienie a dostawc

Tablica 14. Podstawowe wiasmoksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Wytrzymalaé na

Granica plastyczrimi, MPa, rozcihganie MPa, dla
Stal Minimum dla wyrobow o grukéei lub srednicy, mm | wyrobéw o grubéci lub
srednicy, mm
od 41 dg od 64 dd od 81 dgod 101 dpod 151 od 101 dd
do40 | ™ gq 80 100 | 150 |do200] 9190 | 200

saw | 225 | 215 | 205 | 205 | 195 | 185 |00 360 ddod 340 dd

490 490
od 420 dgod 400 ddg
St4wW 265 255 245 235 225 215 550 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w wikach, z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wigzkach.

2.3.4.4. Wymagania dladznikow metalowych do mocowania elementéw ogrodzeni

Wszystkie drobne ocynkowaneckniki metalowe przewidziane do mocowania
miedzy sof elementéw ogrodzenia jafcuby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢ naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.
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Wiasndci mechaniczne acznikow powinny odpowiada wymaganiom PN-M-
82054 [34], PN-M-82054-03 [35] lub innej uzgodnipne

Do kazdej partii dostawy, nazadanie skladajcego zamowienie, powinno by
wystawione przez wytwoOrc zaswiadczenie zawierage co najmniej: dat wystawienia
zawiadczenia, nazwi adres wytwoérni, oznaczenie wyrobu, liczllostarczonych sztuk,
ew. mas partii, wyniki bada oraz podpis i piegz wytworni.

Dostawa mae by dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaheici od wielkaci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziajeych korodujco i w warunkach zabezpiecaajch
przez uszkodzeniem.

Minimalna grubd¢ powtoki cynkowej powinna wynos8i w warunkach
uzytkowania: a) umiarkowanych &m, b) ciezkich - 12um, zgodnie z okrdeniem
agresywnéci korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Zynier przewiduj wykonanie
spawanych pakzei elementdéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spéhi
wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania gazmw acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdici elementéw 4czonych, lub
od 6 do 8 mm gdy elementyckzone § grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byczysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymatai¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoéi

Srednica drutu, mm Wytrzymadé na rozciganie
od1l,2dol,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogy by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach. cfr
drutéw powinny skladési¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny¢ksphtane.
Kazdy krag drutu powinien by zwiagzany miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach.
Drut na szpulach powinien sklaglaie z jednego odcinka o regularnych i niegjainych
zwojach, nawingtych regularnie iscisle na calej szerokwi szpuli. Pety w pakietach
powinny by zwiazane mgkkim drutem, co najmniej w dwéch miejscach, wagki 0 masie
od 10 do 40 kg. hczna maksymalna masa pakowanych drutéw dtge nie powinna
przekracz& 50 kg netto. Kady krag, szpula drutu i wizka petdw powinna mié
przywieszk co najmniej z danymi: nazywytworcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii
drutu (petéw), masg netto, potwierdzeniem kontroli o jad@ wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytwdrca powinien dostarczyaswiadczenie, w ktorym
podane s nastpujace wyniki bada: ogledziny zewmrtrzne, sprawdzenie wymiaréw,
sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzyitialdrutu na rozcjganie,
sprawdzenie speystasci drutu, sprawdzenie kgéw drutu i pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndci drutéw lub petéw z norm.



Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikow wywotuicych korozg.

2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cymich

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowaj konstrukcjach
stalowych, powinna ona lbyz cynku o czystéci nie mniejszej ni 99,5% i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna gruldopowtoki cynkowej powinna by
zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej gréddigowinien odpowiad&azaleceniom
PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

IAgresywnd¢ korozyjna atmosfefy Minimalna grub&¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwafei w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna ldyjednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywéa widocznych wad, jak rysy, gkniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

2.3.5.Prefabrykowane elementy ogrodzelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzeelbetowych mog naleze¢: stupy,
deski petne, deski zarowe i ew. fundamenty (przyktady takich elementéw podano w
zalkczniku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzeniaelbetowego powinny odpowiada
wymaganiom BN-70/6744-03 [43], a wymiary - dokumentacfijpktowe]j lub wskazaniom
Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekatc
a) dla stupéw

- diugasé +5; -10 mm,

— wymiary przekroju +3; -3 mm,
- szerokd¢ wpustu +3; 0 mm,
b) dla desek

— dhugas¢ +5; -10 mm,

- wysokas¢ +5; -5 mm,

- gruba¢ +3; -3 mm,

— kat prosty (r@nica dlugdci przelgtnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny ndie powierzchnie gtadkie bez rakéw, rys
otwartych i gknie¢, krawedzie ostre, a ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopabrez
sa drobne wgtbienia na powierzchniach jako pozost@iopo pecherzykach powietrza
wydobywajcego st podczas wibrowania betonu. Dopuszcza siystpowanie na
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krawgdziach elementéw obio giebokasci do 5 mm i hcznej dtugdci nie przekraczage;
200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna wichroféatbeski ogrodzeniowej nie
powinna przekraczab mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zohpany jest wystawdi
zawiadczenie zawierage: dat wystawienia zéwiadczenia, nazw i adres zakladu
produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badadc¢ elementow, datprodukcji, wyniki
bada, podpisy oséb obecnych przy przeprowadzeniu badani

Przy sktadowaniu, deskielbetowe powinny by uktadane ¢bem na dhlaszym
boku warstwami, na dokfadnie wyréwnanym i utwardzonym padt Desek nie nale
uktad& na ptask. Deski o wysokei do 60 cm mog by¢ uktadane w trzech warstwach, a
deski o wysokéci 90 cm naley uklada nie wiecej niz w dwdch warstwach. Kala warstwe
desekzelbetowych naley uktada na dwdch drewnianych podktadkach.

2.3.6.Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych rakro”

Deskowanie powinno zapewhi sztywna¢ 1 niezmienng¢ ukltadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno &y skonstruowane w sposéb
umazliwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypetieniem mieszanlbetonow,
deskowanie powinno ldy sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;j.

Klasa betonu, j@#i w dokumentacji projektowej lub SST nie okiteno inaczej,
powinna by B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniamizyniera. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Skfadnikami betona: €ement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lgementem portlandzkim klasy 32,5 i
spemig wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie agmngpowinny by
zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasekzwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spétmgmagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna b§ ,odmiany 1" i speinig wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
bada laboratoryjnych mgna stosowé&wod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢bgtosowane jdi przewiduj to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniayhiera, przy czym w przypadku braku
danych dotycgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien¢bgokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetrwymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania kyniera. Pgty zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal
dostarczona na budevwpowinna by zaopatrzona w Zaviadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Wiaciwosci mechaniczne stali aywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé postanowieniom PN-B-03264 [1].



®3. SPRZAET

03.1. Ogoblne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

113.2. Sprat do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonujegsw zasadzie ¢cznie, przy ayciu drobnego
sprztu pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, miotki, obegi, wyciagarki do napinania
linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogera mana
stosowa: $rodki transportuzurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw
pod stupki, mate betoniarki przevmoe do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”, przewdne zbiorniki do wody, sprg spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przezAyniera.

®4. TRANSPORT

04.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

[4.2. Transport materiatow

Siatkk metalows nalery przewozé srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych p przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami ati@iysznymi.

Siatke bezwezetkowg ciezka z tworzyw sztucznych naky przewozé powszechnie
stosowanymérodkami transportu, w warunkach zabezpiegzggh ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mady¢ dostarczane nagbnach drewnianych,
metalowych lub w kggach. Liny naley przewozé w warunkach nie wplywagcych na
zmiarg wkasndci lin.

Rury stalowe na stupki przewazimozna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania nérodek transportu wcej niz jednej partii rur nalgy je
zabezpieczg przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymi srodkami transportu luzem lub w
wiazkach. Wazki wiaze sk drutem stalowym lub tang stalowa w dwéch miejscach, w
odlegtdici okoto 500 mm od kacow. Drut i tééma wyta do whzania wizek powinna by o
takiej wytrzymatdci na rozcaganie, ktéra gwarantujee w czasie zatadunku, transportu i
wytadunku nie nagpi zerwanie wizania. Whzania nie nalgy uzywa¢ jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypad&dowania nasrodek
transportu wgcej niz jednej partii wyrobow, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecastigstranos¢, ze wzgkdu na
podatnd¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wysjface przy uderzeniach.
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Sruby, wkrety, naketki itp. powinno sé przewozé w warunkach
zabezpieczarych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny¢ kmabezpieczone przed
przemieszczaniemesinp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nafgy przewozé w warunkach zabezpieczajych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deskielbetowe nalgy uktada na srodkach transportowych
rebem, scisle jedna przy drugiej, diugmia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach
drewnianych. Wysok& tadunku desek ogrodzeniowych nie moprzekroczy wysokaci
sciansrodka transportowego wéej niz 0 1/3 wysokéci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupyelbetowe nalgy uklada na srodkach transportiécisle
obok siebie, dlugéria w kierunku jazdy. Wysoké& tadunku stupéw nie powinna
przekracza wysokdaci sciansrodka transportowego.

®5. WYKONANIE ROBOT

05.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 maania
0golne” pkt 5.

[5.2. Zasady wykonania ogrodze

W zaleznosci od wielkasci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacjiyiniera
zakres rob6t ogrodzeniowych wykonywanych b&rgdnio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wigiwych robo6t ogrodzeniowych nalg wytyczy¢ tras
ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacjieftojvej, SST lub wskaadnzyniera.
Do podstawowych czynrai, objetych niniejsa OST, przy wznoszeniu ogrodie
naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw (metalowyckelbetowych),
— wykonanie widciwego ogrodzenia (rozgeie siatki metalowej lub z tworzywa
sztucznego, wzgtnie ustawienie desedelbetowych),
— wykonanie bram i furtek.

- 5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubZynier nie podaje inaczej, to doty pod
stupki powinny mié wymiary w planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiardw stupka,
a gkbokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, tijpieanv nalezy
wykona® doly pod stupki narene, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, aecpast
dokon& podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlégito

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tynie przy wysokeci siatki przekraczaicej 2,2 m - po
ok. 2 m,
b) dla ogrodzeniaelbetowego - rowne dtugoiom desek prefabrykowanych,



i w takich odlegtéciach wykona doty pod stupki pérednie.
Nalezy dazy¢, aby odlegtéci migdzy stupkami pérednimi byly jednakowe we
wszystkich odcinkach ogrodzenia.

15.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Je&sli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, tglst mogy byé
osadzone w betonie utonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzdtmauzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe magby¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napetrd otwor mieszank betonowy
odpowiadajca wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonueghumalery
podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktorym osadzastupek,
mozna wykorzystywa do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 amniad
ustawienia stupka w betonie, asjetemperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 1@C - po 14 dniach.

15.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta
pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdat sie na jednakowej
wysokasci. Stupki z rur powinny mie€zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koacowe, narane, bramowe oraz stgje na zatamaniach ogrodzenia o
kacie wigkszym od 18 nalery zabezpieczy przed wychylaniem gi ukosnymi stupkami
wspierajcymi, ustawiagc je wzdhw biegu ogrodzenia podakem okoto od 30 do 45
Zamiast ukénych stupkéw wspieragych, mana przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowaza zgod Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne)
osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (prdyktazat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byprzystosowane do umocowania na
nich linek usztywniagjcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworow daegamn
i hakow metalowych. Stupki kiowe, narane i bramowe powinny hy dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

[15.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Je&li dokumentacja projektowa, SST lub Zynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia w mftuto Wykonawca
przedstawi do akceptacjidpniera:

— sposéb wykonania, zapewrniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powosity
odksztalcé lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczm), dotyczcy np. miotéw (bab)g¢cznych
podnoszonych bezgmednio (lub przy udyciu urzdzeh pomocniczych) przez
robotnikéw, mitotéw (kafaréw) mechanicznych z wgarka reczm lub nagdem
spalinowym, wibromtotéw pograjacych stupki w gruncie poprzez wibragii
dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagstawienia stupkéw podanych w p.
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5.5, z anulowaniem postanouiedotyczicych wykonania dotdéw i fundamentéw
podanych w punktach 5.3 i 5.4.

- 5.7. Rozpecie siatki ogrodzeniowej

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, teayaozwiest trzy
linki (druty) usztywniajice: u goéry, na dole i wérodku ogrodzenia i przymocowge do
stupkéw. Do stupkéw kacowych, naranych i bramowych linki musz by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka,gtaglo tylu na okoto 10 cm i okcone
na biezacym drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogly przesuws i
wywierat nacisku na stupki naeéme i bramowe, a w przypadku zerwania,saby zwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si wyciagarkami wzgédnie zhczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaalaepnym przez
Inzyniera. Nie nalgy zbyt silnie napiné linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki
narazne lub bramowe.

Siatke metalows przymocowuje s do stupkdw kacowych, naranych i
bramowych za pomac pretéw ptaskich lub zaokiglonych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez igniera. Siatk napina st w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do lineking6
krawedz siatki metalowej naliey taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegolne druty siatki.
Siatka powinna bynaptta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksetaiie jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowujee silo stupkéw tak jak siatk
metalow, a do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akaejptinzyniera,
siatka z tworzywa sztucznego u® by¢ przymocowana tylko do dwéch linek: gérnej i
dolnej.

[15.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, &ksi powinna b§
umieszczona w ramach atownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przeyriiera.

Zaleca st stosowanie jednakowych odlegid migdzy stupkami, w celu
zachowania midiwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy wa wykong przy
naraznikach i bramach. Gérne kradzie ram ogrodzenia powinny bgawsze poziome.

Prz&wity miedzy ramy a stupkiem nie powinny iywieksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatlh umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w
sposOb zgodny z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami kyniera (przyktady
mocowania ram do stupkéw podano waaniku 11.4). W celu unikgcia wydtuzenia lub
kurczenia si ram pod wpltywem temperatury zaleca shocowa ramy do stupkéw za
pomoa srub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

115.9. Wykonanie spawanych zicz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementow ogrodzenia powinny odpowiaganaganiom PN-M-
69011 [27].



Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wyna@sod 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczat 0,5 mm dla grubéci spoiny do 6 mm
i +1,0 mm dla spoiny powsgj 6 mm.

Odstp, w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, paizy przylegajcymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniencbyickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wikszych ni podane w tablicy 16.
Inzynier maze dopyci¢ wady wieksze nk podane w tablicy 16 jdi uzna,ze nie maj one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne ogroaze

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
\Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
R&znica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

[15.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatowelbetowych

Deski z prefabrykatéwelbetowych, bez wzgtu na konfiguragj terenu, powinny
by¢ utozone poziomo. Jdi nie ma maliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej
diugcici, nalery zastosowa stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie am@ uszczelrdi od dotu
wkopujac w ziemk desl; ogrodzenia na gbokas¢ od 10 do 20 cm. Przy nataikach i
bramach, gdy prsto ogrodzenia ma by krétsze, naley deski odpowiednio przyat lub
ustawt je pionowo.

Jeli rowki w stupkach zelbetowych wykonaneasniedoktadnie (zwtaszcza ich
gkebokai¢), po akceptacji layniera, mana po zatéeniu deski do poprzedniego stupka
dostawig kolejno nastpne stupki umocowuic je w gruncie w trakcie stawiania
ogrodzenia.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, tekdealezy
pofaczy¢ ze stupkami zaprasvcementow 0 wytrzymatdci nasciskanie min. B = 12 MPa,
pozostawiajc co trzecie lub czwarte prgto nie usztywnione jako dylatacj
(Przyktady wykonania ogrodzenia zarych rodzajéw desek petnych zarowych podano
w zahczniku 11.2).

[15.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona® zgodnie z dokumentagjprojektows lub SST, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé ich lokalizacg, konstrukcg i wymiary ustala
Inzynier.
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Zaleca st wykonanie bram i furtek z &ownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x
5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypetieniegam siatkami
metalowymi (przyktad podano w zakniku 11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna ldykompletna z niezidnym wyposaeniem jak
zawiasy, rygle, zamki itp.

[15.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.12.1.Malowanie ogrodz& metalowych

Ocynkowan siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia aglenalowa
pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania rslzy, a nas{pnie przeaitnie co 4 do 5 lat
w celu zabezpieczenia stali przed ko#ozj

Zaleca st przeprowadzamalowanie w okresie od maja do winéga, wylcznie w
dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 18080; nie naley malowa
pedzlem lub waikiem w temperaturze pasj +5°C, jak rOéwniez malowa metod
natryskow w temperaturze poiej +15C oraz podczas wygiujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze

— z powierzchni stali naley usurny¢ bardzo starannie pyt, kurz, glae, ttuszcz, rde,
zgorzelire, ew. stasg, tuszcaca sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejsaap
przyczepné farby do podiaa; przez zmywanie, usuwanie przgygiu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, material@aiernych, piaskowanie,
odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innyé&todkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 [36],

— przed malowaniem natg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoc
kitow lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a ¢ase - wygladzE i
zeszlifowa podtaze pod fark,

— do malowania m#zna stosowa farby ogdlnego stosowania przeznaczone dgtku
zewretrznego, dobrej jakii, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farbykidey przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby fiaky ftalowo-styrenowe,

akrylowe, itp.)

oraz

¢) rozcieczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

- farbe diuzej przechowywas naley przygotowad do malowania przez usuie
.kozucha” (zestalonej substancji btonotwdrczej na powierz&ay), doktadne
wymieszanie (paiczenie tejszych i cezszych skladnikow farby), rozahezenie
zbyt zg:stniatej farby, ew. przecedzenie (ustgie nierozmieszanych resztek
osadu i innych zanieczyszege

- malowanie mana przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ew. meted
natryskowy (pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie natg wykona dwuwarstwowo: farh do gruntowania i farl
nawierzchniow, przy czym kada nastpna warstwg mozna natay¢ po catkowitym
wyschnkciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [25].



Rodzaj farby oraz liczpjej warstw zastosowanych przy malowaniu oagy SST
lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag: na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wdgl na najszybsze niszczenie farby w tych
miejscach i pojawianie srdzawych zaciekdw sygnalizigych korozg stupka.

Zaleca s¢ stosowanie farb mdiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z nisk zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca peeddb akceptacji Iayniera
badania na zawarté szkodliwych skiadnikbw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopici do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsteg przy myciu urzdzen i pedzli oraz z
samej farby, naley usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztueg
neutralizacji i detoksykaciji.

5.12.2.Naprawa ogrodze

Naprawa ogrodzemoze polegé na wymianie elementdéw zniszczonych na nowe
lub na doprowadzeniu starych elementow do stanuaikeego dla catéciowych funkcji
ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powiniencbgkreslony w dokumentacji projektowej,
SST lub wytycznych Zamawigego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzyatgpowinny by
demontowane bez powodowanigdhych uszkodze

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzigiéGie konstrukci i
wygladem od pozostatych odcinkdw, chyba napraw wykonuje sg jako tymczasow lub
Zamawiajicy celowo wprowadza nowe materiaty i rozgania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatkinorzywa sztucznego
nalezy naprawt przez usuricie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowegoz4c stag i
nowy siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej. Podebmalery postpic
przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatkigrkt naley zastpi¢ nowymi.
Rozpinanie nowych odcinkéw siatki najewykona: zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygte stupki stalowe nalgy albo zastpi¢c nowymi stupkami, a
przy mniejszych uszkodzeniach - wyprost@warzez uderzanie miotkiem, stosgj
odpowiednie przyktadki drewniane od strony veyig.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, zma naprawi przez
wymontowanie calego pe¢sta i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach,
uszkodzone w znacznym stopniu, powinny hgsapione nowymi przstami.

Ubytki w betonowych lubzelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach
nalezy uzupetné zaprava cementow po uprzednim oczyszczeniu zabrudiekruszyn lub
skuciu miejsc zastarzatych do uzyskania czystego betorezeBiny powstate np. wskutek
nierbwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, maleala rzadlky zaprave cementowy
po uprzednim, dokltadnym uswciu zanieczyszcze W przypadku zerwania zbrojenia,
nalezy wzmocnt je pretami dodatkowymi, 4czac ze zbrojeniem starym po stworzeniu
hakow i okeceniu drutem mikkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszanketonowy
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nalezy uktada matymi porcjami i zagszcz& ja, a po stwardnieniu betonu pgizenie
starego i nowego betonu zatézeack.

Wszystkie bezzyteczne (zniszczone) elementy ogrodlze ile zgodnie z SST nie
stap sie wlasndcia Wykonawcy, powinny by odwiezione na miejsce okilene w SST lub
wskazane przez hyniera. Elementy i materialy, ktére sfagic wlasnacia Wykonawcy,
powinny by usuntte z terenu budowy.

®6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

06.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

16.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien uzysékad producentow
za&wiadczenie o jakéri (atesty) oraz wykonabadania materialdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawiich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci gobownzani (przez witéciwe normy PN i
BN) dostarczy za&wiadczenie o jakéi (atesty) nalea:

— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
— rury i ksztattowniki na stupki,
— drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
- prefabrykowane elementy ogrodzeelbetowych.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowad¥iykonawca nali
materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokrddwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wekoWykonawcy, laynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

116.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@wzawiadczeniem o jakéi (atestem)
producenta powinny lktysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Ky zgodna z zaleceniami
tablicy 17.
Tablica 17. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania  Liczba batla Opis bada Ocer;)z(\;\gmkow

1 [Sprawdzenie od 5 do 10 badgPowierzchni zbadé nie Wyniki powinny by




powierzchni wybranych losowopzbrojonym okiem. Do ew. zgodne 4
elemen- toéww sprawdzenia gbokadsci wymaganiami
kazdej wad wy¢ dostpnych punktu 2.3.

dostarczanej partjnarzdzi (np. liniatéw z
wyrobéw liczicej |czujnikiem, suwmiarek,

do 1000 mikrometréw, itp.)
2 |Sprawdzenie flementéw Przeprowadzuniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagadanych
w punkcie 2.3.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalebadé:

a) zgodné¢ wykonania ogrodzenia z dokumentapjojektova (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2.3,

c) prawidtowa¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke4,

e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 [uB, 5
wzglednie wykonania ogrodzenia z prefabrykatéselbetowych, zgodnie z
punktem 5.10,

g) poprawné¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.
W przypadku wykonania spawanycla elementéw ogrodzenia:

a) przed ogidzinami, spoin i przylegapce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalgy doktadnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy,
farb i innych zanieczyszcaaitrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogkdziny zkhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym yciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny¢ bstosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalaici zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

16.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spelnigje wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach OST zostarprzez Irtyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazajdstpstwa od
postanowié OST zostasrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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®7. OBMIAR ROBOT

@7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wgané ogodine”
pkt 7.

[17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okékeniu rzeczywistej diugeei ogrodzenia,dcznie z bramami
i furtkami.

®8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyamga ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

®9. PODSTAWA PLATNOSCI
09.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platri@i podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

[19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrubgjodzenia oraz
materiatéw pomocniczych,
ustawienie ogrodzenia w spos6b zapewagiapstabilngé,
uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

®10. PRZEPISY ZWIAZANE

010.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Skfad, wymagania i

ocena zgodriei



10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.

PN-B-32250
PN-H-04623

PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Ochrona przed korgzPomiar grubéci powlok metalowych
metodami nieniszazymi

Ochrona przed korezj Klasyfikacja i
agresywnéci korozyjnejsrodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane naa@orogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzohego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego ezraczenia.
Gatunki

Stal ok§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaeeglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagar

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

okrélenie

Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korgzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogoblne wytyczne

Dwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. #tza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlié® ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwgci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Zanurzeniowe powioki cynkowe na drutachlostgch.
Badania

Druty okgte ze stali niskogglowej ogoéinego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu akftego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki. Wiasndgci mechanicznesrub i
wkretow
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36. PN-1ISO-8501-1 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych pagtestalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usuetiu wczeniej
natazonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korgzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecidgtimakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwetkowe c¢zkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogradatbetowych.

[110.2. Inne dokumenty

1979-1982

44, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiMgjisprojekt” Warszawa

45.Wytyczne stosowania ogrodzedrogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt”

Warszawa 1990.
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®11. ZAL ACZNIKI.
KONSTRUKCJI

ROZWI AZANIA  WYBRANYCH

[11.1. Przyktady ogrodzé z siatek metalowych

11.1.1.Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, 0 zmiennyalymiarach oczek

(wg WSOD [45])

a) ogrodzenie chromie przed drobnzwierzyry, bydtem domowym i sarnami

b) ogrodzenie chronce przed drobs zwierzyry i

jeleniami lub danielami
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11.1.3. Ogrodzenie z siatki pleciosémakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])

SEUPEK OGRODZENIOWY

11.1.4. Ogrodzenie z STALOWY
siatki plecionej i
Slimakowej w ramach {INKA NAPINAJACA/ SIATKA

L

stalowych z ktownika STALOWA L \ S
(wg KPED [44]) 8
’ n N o é
SLUPEK QGRODZE NIQWY
STALOWY
x JS—
/ RAMA X
11.1.5.Brama i furtka w atownika l ®
ogrodzeniu  drogowym —_— 33;* . i } g
(wg KPED [44]) ' T =
SLUPEK OGRODZENIOWY BRAMA URTKA -
ZELBETOWY , 135/FSTA‘L§>WA 135 j.l ’Ii 85 " 1-1
-‘r—— 7%7 {W = {1 ‘ﬂ *‘]<
11.1.6. Dodatkowe
urzadzenia w g
ogrodzeniach (wg WSOD @ N
[45])
a) linka z drutu i {
kolczastego na terenac g0l ) IOOWAL =7 B o el
hodowlanych i wypasu 7 2 ' :{8
zwierzat domowych o
) A
e i -
v
b) ogrodzenie w strefach migracji zwietz Linka drutu_kolczoslego / &
0 znacznej skoczKoi ey o ogrodzenie ~ E |-
{
S

11.1.7.

Przyktady

ogrodzenia nad

rowami

zabezpieczenii
lub kanatan

4

wodnymi,

AN

3

R

050

STREFA
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uniemgiwiajace przedostawaniegsilzieci i zwierat na drog i pozwalajce
na przeptyw odpadkow z wpd

a) zabezpieczenie z drutu kolczastego b) zabeameéxav postaci klapy na zawiasie,
samoczynnie odchylagej sk pod
naciskiem przeptywagych odpadkow
lub podnoszonej przez pracownikOw
obstugi

1 - dodatkowe druty 4 -

kolczaste pod 3 n _5\;”

2a=

ogrodzeniem

2 - przéwit okoto 15 cm TR oo T~
3 - klapa ? (

4 - zawiasa (ptt) 1 b 3
5 - ogrodzenie drogi

[111.2. Przyktady ogrodzé z prefabrykowanych elementéwzelbetowych

11.2.1.Ksztatt i wymiary desek elementéw ogrodzelbetowych (wg BN-70/6744-03
[43])

Deska petna 202 x 30 x 5 cm

Deska aurowa prosta 202 x 90 x £ ]
cm

LI00606069696969696969698896948%5

AN llll IARANARANENARINANAE]
[
Deska aurowa prosta 202 x 60 x £ HHHHHHHHHHHHH
cm

459808695960 69089889080808960604Ls
IRININAREREEA RN RN

Deska aurowa krzyulcowa 202 X l nrnnnnnnnnnnn

60 x5cm

? 2 ) A2 ) R [} 42 [}
LI L It

Deska a kombi 202 HE{

ggi;\:rtérowa ombinowana ] l I\\//] [\\//l [\\//1 [\\7/1
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202




32 Ogrodzenia drog D-07.06.01

11.2.2.Ksztatt i wymiaryzelbetowych stupéw ogrodagwg BN-70/6744-03 [43])
Stup dla ogrodageo wysokdci 2,10 m

215 120
Re P 8-8
S == : 1 e} [Te]
Stup dla ogrodze o wysokdci 1,80 338 2
m A
, . N 185 X 100 X
Stup dla ogrodzé& o wysokaci /‘"’L I 7 | &8
1,50 m 1 I ¥ ™1 11
155 100
. 2, 8-8
Stup dla ogrodze o wysokdaci ¢ = 3F T]- '°I “’l
zmiennej ) i —
S I
[glaipdieiipl | ity ™
3 A
X_Wymiar zmianny
Wymear_xmxenny Wymdar zmienny
{zalezny od dlugasci X} {2alezny oa dlvgoddd
% F1 8-8
I o] [ Ief
£.] 12
s AA a5
.%\ LWL
! - Szczegot przekroju
’ 3B o poprzecznego stupa
11.2.3. Przyklady ogrodzé z i
™

prefabrykatow zelbetowych,

sktadane z rinych rodzajow
desek pelnych zarowych (wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenjarkady”
Warszawa, 1990

Wariant 1

=L

=0
0
0
0
O
0
0
0
0
0
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Uwaga: deska najnéza jest cgciowo wkopana w grunt

[111.3. Przyktady wzmocnienia stupkéw nargnych i bramowych - stupkami wspiera-
jacymi i bloczkami oporowymi

11.3.1.Metalowe stupki wspierage

a) stupek wspieragy w ciagu ogrodzenia
(wg P.Glowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, myRWRIL, Warszawa 1986)

stup posredni __shup napinajacy (naroiny)

;%;5 Ndrut napinajacy @ 3—4 mumn
@' siatka -
stup z katownikdow % /drut napinajacy

stup wspierajacy
% 3% /drut napinajgcy
82 u by e—

\(_Drut kolczasty

b) stupki wspierajce narane

(wg Virginia Department of
Highways: Road design ani
standards, 1973)

¢) stupki wspierajce w chgu

ogrodzenia L S0#50+20% 2454
(wg Virginia Department of ST L c5egsetnm
Highways: Road design an ASEN AN

standards, 1973)

/L 50150»20# 2100{

Uwaga: stupki

zastrzalowe stosuje esi
co ok. 150 m lub gdy
Zmiana poziomu terent
Wynosi
> 15 Na @
terenach  wyspowania _T
zwierzyny zaleca &
stosowanie stupkéw
zastrzatlowych
co ok. 50 m.

Stupek
posredni

11.3.2. Wzmocnienie stupkoéwrelbetowych
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(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodua, ,Arkady”, Warszawa 1990)

a) zelbetowy stupek wspierggy

1 - slupekzelbetowy wspieraicy
2 - nacig z linki stalowej

3 - linki usztywniajce siatk

4 - oparcie stupka wspiergiego
|
t
I

T
i
.
~

L
/; 2

b) wzmocnienie natmego stupka ogrodzenia z prefabrykat@ibetowych za pomac
bloczkéw oporowych

ThH "7

4] |

2 [~ i

2 {1 '

1 - stupekzelbetowy —\ =L I

2 - bloczki oporowe
3 - podkfad pod stupek
4 - deskizelbetowe ogrodzenia
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[111.4. Przyktady mocowania ram z siati do stupkéw ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenjarkady”, Warszawa 1990)

11.4.1.Przyktady mocowania ram z siatdo stupkéw metalowych

a) za pomogsrub

-
&

() Loriess
ARLARNARVULRRB R
AL T g Yt SOy A D DY Y T LD

b) za pomog

przyspawanych ) .

ptaskownikow T -ﬂ _I I W ‘[
!

11.4.2. Przyktady

mocowania ram z siatk ' .

do stupkéw betonowych

wariant 1

wariant 2

wariant 3



