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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w budynku Sali Gimnastycznej

w Milczy dz. nr ewid. 1316 i 1322

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w zakresie projektu wykonawczego

instalaciji elektryczne;.

1.3. Przedmiot i zakres robét obj  etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t elektrycznych
zwigzanych z:

« montaz tablic rozdzielczych TZ, TS, TK, SOS iwykonanie WLZ zasilajgcych

« montaz tras kablowych na bazie korytek stalowych w kotlowni

« wykonanie instalacji oswietleniowej

« wykonanie instalacji ghiazd wtykowych

« wykonanie instalacji zasilania wentylatoréw sali sportowej

+ wykonanie instalacji elektrycznych kottowni

« wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych

+ wykonanie instalacji odgromowej

1.4. Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami.
Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie
S czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow - zespo6t materiatdw dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewoddéw, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych przewoddw itp.



Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o $wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania
i polgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia Swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodel swiatta w formie : klosza, odblysnika, rastra, abazuru.

Stopie n ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat stalych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacii elektrycznej - zesp6t elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przelezeniem wspdlinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
Zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podio za - zespOt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli
i przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie

z dokumentacjq .

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz ich zgodnosé

z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja robét monta zowych

Dokumentacije rob6t montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt  wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, pOz. 664),



— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2. Materiaty

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem: spetniania tych samych wilasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii

projektanta).

2.1. Wymagania ogolne
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature

i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Tablice rozdzielcze
Tablice wykona¢ jako podtynkowe i natynkowe obudowy rozdzielcze przystosowane do
montazu aparatury modutowej. Lokalizacja tablic zgodnie z projektem. Konstrukcja tablic
z tworzywa sztucznego w Il klasie izolacji, drzwi biate .
Zabudowa aparatury zgodnie ze schematami ideowymi odpowiadajgcymi wyposazeniu danej
tablicy i rozdzielnicy.
Rozdzielnica zawiera nastepujgce elementy:

- roztgcznik konserwacyjny

- optyczny wskaznik obecnosci napiecia,

- zabezpieczenia nadpradowe i poszczegodlnych obwodow

- elementy sterowania obwodow oswietlenia

2.2.2. Przewody i sposéb prowadzenia instalacji

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie sie zastosowaé nast. typy przewodow:
YDY-5x16 — dla w.l.z. do zasilania tablicy TZ
YDY-5x10 — dla w.l.z. do zasilania tablicy TS
YDYZzo - 5x4 — zasilanie tablicy kottowni TK
YDYZo -3x1,5mm?, YDYzo -4x1,5mm?, YDYZzo -3x2,5mm? dla instalacji o$wietleniowe;
YDYzo -3x2,5mm? w instalacji gniazd wtykowych
OWY - dla instalacji kottowni



LgY-25, LgY-16, LgY-6— przewody potaczen wyréwnawczych
Przy wykonaniu instalacji nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

* izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiadac kolorom zgodnym z PN,

» izolacje w kolorze z6tto-zielonym mozna stosowaé wytgcznie w instalacjach zwigzanych
z ochrona od porazen,

* przewody ukfadac w korytkach stalowych nad sufitem podwieszanym, w ostonie rurek
PCV na konstrukcji sufitu podwieszanego i pod tynkiem

» do rozgateziania instalacji nad sufitem podwieszanym stosowac osprzet hermetyczny,

* podejscia instalacji do urzadzen wykonywa¢ na podstawie D.T.R. urzadzen, a jezeli

takowych nie ma pozostawiajgc zapasy przewodow.

2.2.3.Instalacja o swietlenia.

Parametry osSwietlenia $wiattem sztucznym poszczegélnych pomieszczen zgodnie
z wymaganiami wymagan zawartymi w PN-EN 12464-1.

Oprawy oswietleniowe wyposazone bedg w energooszczedne i wysokosprawne zrodia
Swiatta.

fluorescencyjne — Swietléwki liniowe,

fluorescencyjne — $wietlbwki kompaktowe.

Typy opraw oswietleniowych podano w zestawieniu opraw oswietleniowych.

Instalacja wykonana w catosci przewodami typu YDY, sterowanie oswietleniem za pomocg

indywidualnych wytgcznikéw.

2.2.4.0sprz et taczeniowy i gniazda wtykowe.
Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz przystosowujgcego projekt do warunkéw
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw
pokrewnych i szczegoélnych oraz kierowaé sie wiedzg techniczna.
Osprzet tgczeniowy montowac nalezy na wysokosci:

e fgczniki oswietlenia na wysokosci +1,4 z wyjgtkiem pomieszczen dla

niepetnosprawnych gdzie wytgczniki na wysokosci +0,8m
» gniazda w fazienkach, WC, salach przedszkolnych na wysokosci +1,5 m.

e gniazda w pozostatych pomieszczeniach — wysokos¢é montazu ustali¢ na budowie

2.2.5. Instalacja pot gczen wyréwnawczych.

W budynku nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Przewdd magistralny
projektowany przewodem LgYzo-25 bedzie poprowadzony na zasadach analogicznych jak
pozostate instalacje i bednarkg ocynkowang Fe/Zn-25x4 na uchwytach sciennych.

Na przewodzie magistralnym projektuje sie zainstalowaé (bez przecinania) szyny (zaciski)
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lokalnych potgczen wyréwnawczych, umieszczone w oznakowanych puszkach. Do szyn
zostang sprowadzone, wykonane przewodem LgYzol6 i 6 lokalne potgczenia wyréwnawcze,
obejmujgce czesci przewodzgce dostepne i obce w fazienkach i sanitariatach, kanaty
wentylacyjne, drabiny i koryta tras kablowych. Do magistrali nalezy przytaczy¢ ponadto zaciski

PE tablic rozdzielczych i rozdzielnic.

2.2.6.Urzadzenie piorunochronne
Urzadzenie bedzie sktadac sie z:
- zwodow poziomych wykonanych drutem dFeZn®8 poprowadzonych wzdtuz krawedzi dachu,
- przewodow odprowadzajgcych wykonanych drutem dFeZn®8
- ztgcz kontrolnych w gruntowych studzienkach pomiarowych lub na scianie w skrzynkach
do elewaciji

- uziomu otokowego wykonanego z ptask. FeZn25x4.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robaot.

Sprzet bedgcy wilasnoscig wykonawcy i wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotycz gce transportu.

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robot. Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatdw

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow.

Podczas transportu materiatow ze skladu na budowe nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce transportowanie wynosza
dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy

stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.

5.2. Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rur o srednicy do 47mm

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym instalacji, uwzgledniajgc

konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

Instalacje mogg by¢ ukfadane na Scianach tylko w linii pionowej lub poziomej, wyklucza sie

uktadanie ukosne.

Kucie bruzd :

*Bruzdy wykonac recznie za pomoca przecinaka i mtotka lub narzedzi elektrycznych wzglednie
pneumatycznych

*Nalezy wykonywac¢ bruzdy o szerokosci réownej okoto dwom Srednicom zewnetrznym rurek
lub przewodéw, glebokos$é bruzdy powinna by¢ taka, aby przewdd nie wystawat poza mur a
rurka niewystawata wiecej niz 5mm, a nastepnie mogta by¢ pokryta tynkiem

*Przy uktadaniu dwoch lub wiecej rur lub przewodéw szerokos¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby
odstep miedzy rurami lub przewodami wynosit nie mniej niz 5mm

*Rury i przewody nalezy uktadac¢ jednowarstwowo, dwu warstwowe uktadanie dopuszcza sie
tylko przy krzyzowaniu rur lub przewodéw

*Wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje
jest zabronione

*Przy prowadzeniu rur lub przewodow po stropie nalezy wykorzystywac¢ otwory pustakow
stropowych. Kucie bruzd w stropie jest niewskazane

«Zabrania sie kucia bruzd w elementach strunobetonowych i kablobetonowych, w innych
elementach konstrukcyjnych bruzdy mogg by¢ wykute po uzgodnieniu z nadzorem
budowlanym

*Przy przejsciach z jednej strony na drugg lub na strop nalezy wyku¢ bruzde gtebiej tak, aby
cata rura mogta by¢ pokryta tynkiem

*Przebicia przez sciane nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb, aby rure mozna bylo wyginac
tagodnymi tukami

*Przy prowadzeniu rur w podtodze mogg by¢ one uktadane w warstwach podtogowych, ale
w taki sposob, aby nie byly narazone na Scinanie; mogg by¢ zatapiane w wylewanej

warstwie lub utozone w otworach pustakéw stropowych.



5.3.Ukfadanie rur winidurowych w gotowych bruzdach

*Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach

Do instalacji w wykonaniu zwyklym mogg byé stosowane rury elastyczne (karbowane) lub
sztywne

*Rury elastyczne powinny by¢ uktadane i giete w taki sposéb, aby nie byly naprezone
mechanicznie w zadnym miejscu

*Wykonywanie tukdw z rur sztywnych nalezy realizowaé przez stosowanie odcinkéw rur
wygietych fabrycznie w postaci kolanka lub przez wyginanie rur w trakcie uktadania.
Wyginanie tukow z rur sztywnych nalezy wykonywaé¢ na wsporniku stosowanym do
wymaganego promienia giecia, po uprzednim podgrzaniu rury

*Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic :

Srednica

Znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury w mm

Promien tuku w 190 190 250 250 350 450

Przy ksztatltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. taczenie rur w instalacjach zwyklych nalezy wykonywaé za pomocg potgczen jedno
kielichowych lub zlgczek dwu kielichowych wykonanych fabrycznie, wzglednie kielichdw
uformowanych w trakcie ukladania rur Najmniejsza dlugos¢ polgczenia jednokielichowego

powinna wynosi¢ :

Srednica 18 21 22 28 37 47
znamionowa

Dilugo $¢ 35 35 40 45 50 60
kielicha w mm

*W celu wykonania kielicha nalezy odcigé rure na potrzebng dtugosé, wyréwnac¢ od srodka,
zfazowa¢ od zewnatrz, podgrza¢ konce rury najlepiej w goragcej wodzie, oleju lub
grzejnikiem elektrycznym a nastepnie wcisng¢ w kalibrator. dopuszcza sie podgrzewanie
lampg lutownicza, nalezy jednak przy tym zwracaé uwage, aby nie podgrzac i nie zniszczy¢
lub uszkodzi¢ rury. Potgczenia rur nalezy wykonac
przez wecisniecie konca rury do kielicha

*Puszki w instalacjach zwyklych powinny mie¢ przed zainstalowaniem wycietg odpowiednig
liczbe otworéw. Osadzenie puszek powinno by¢ na takg gtebokosé, aby po otynkowaniu
Sciany gorna krawedz puszki byta zrownana z tynkiem

*Lgczenie rur z puszkami w instalacjach zwyktych nalezy wykonywac¢ przez wprowadzanie

konca rury do puszki



*Rury powinny by¢ uktadane z pewnym spadkiem w kierunku puszek. Przy omijaniu przeszkod
na trasie rury nalezy wygina¢ do gory, a w przypadku odgiecia do dotu nalezy

w najnizszym punkcie wykonaé¢ otwor odwadniajgcy

5.4.Przebijanie otworow w  $cianach lub stropach

*Prace rozpocza¢ od doktadnego trasowania otworéw, po wykonaniu przebicia sprawdzié¢
wymiary wykonanych otworow.

W przypadku mechanicznego przebijania otworow zamontowa¢ zasilanie sprzetu

mechanicznego, a nastepnie zdemontowac zasilanie po wykonaniu otworow.

5.5.Przewody wtynkowe lub kabelkowe ptaskie uktadan e w tynku

*Prace rozpocza¢ od rozwiniecia i sprawdzenia przewodu, po odmierzeniu i ucieciu
odpowiednich odcinkow przewodu przystgpi¢ do instalowania przewodu na $cianie lub
w uprzednio wykutych bruzdach.

*Mocowanie przewodu do podtoza wykona¢ przy pomocy gwozdzi, drutu wigzatkowego
zaprawy gipsowej lub klejenia.

*Mocowania nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50cm tak aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
przewodu.

*W przypadku zastosowania gwozdzi zabrania sie ich zaginania.

*Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do
wykonania potgczenh.

*Przewdd ochronny PE powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe.

«Zgiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢
wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc izolaciji.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki

*Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozyé do puszki,

a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem

5.6.Przewody kabelkowe wci agane do rur

*Prace rozpoczg¢ od rozwiniecia i sprawdzenia przewodu, po odmierzeniu i ucieciu
odpowiednich odcinkéw przewodu przystgpi¢ do wciggania przewodu do rur po ich przykryciu
warstwg tynku lub masy betonowe;j

*Przewody nalezy wcigga¢ za pomocg drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2mm, przy uzyciu
tasmy stalowej grubosci okoto 0,5mm szerokosci 4mm, sprezyny lub gietki plastikowej

zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uchem



*nie nalezy uktadac rur z wciggnietymi przewodami

5.7.Przewody izolowane jedno 2zylowe ukladane w gotowych korytkach lub wci  agane
do kanatow zamkni etych

*Rozwiniecie przewoddéw

«Sprawdzenie, odmierzenie i uciecie przewodow

«Ulozenie przewoddéw w korytkach

*Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub odgateznikow

5.8. Przygotowanie podio za pod zabudow e aparatow
*Po trasowaniu wykonac slepe otwory

*W gotowych otworach osadzi¢ kotki rozporowe plastikowe

5.9. Mocowanie aparatéw
«Aparat rozebra¢ w stopniu niezbednym do zamocowania
*Przykreci¢ aparat do gotowego podtoza

«Ztozy¢ aparat ponownie

5.10. Montaz rozdzielnic i tablic do | kV

Montaz rozdzielnic, tablic, ztlgcza kablowego, tablicy licznikowej obejmuije :

sprzemieszczenie w strefie montazowe;j

srozpakowanie

sustawienie na miejscu montazu wg projektu

sWyznaczenie miejsca zainstalowania

trasowanie

swykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach

«0sadzenie kotkow osadzonych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikbw wraz
z zabetonowaniem

emontaz wraz z regulacjg mechaniczng elementow wyposazenia (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy)

emontaz aparatury zabezpieczajgcej i wykonanie potgczen wewnetrznych

e0znakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy, ktore powinno by¢é wykonane
w sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu

*w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
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na rysunek schematu rozdzielnicy, w przypadku rozdzielnic modutowych z drzwiczkami petnymi
rysunek ze schematem naklei¢ na wewnetrznej stronie drzwiczek
ssprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu

sprzeprowadzenie préb i badan

5.11. Montaz osprz etu modutowego w rozdzielnicach
Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie)
spodigczenie przewoddw do aparatu i pod zaciski
«Sprawdzenie dziatania aparatu

«Zalozenie oznacznika z opisem obwodu

5.12. Podtaczenie przewodow pojedynczych i kabelkowych pod zac iski lub bolce

*Podigczenie zyt przewodow nalezy wykonaé¢ za pomocg sprzetu odpowiednio przystosowanego
do rodzaju i przekroju fgczonych przewodow. W miejscach potgczen i rozgatezien zyly
przewodow nie powinny by¢ naprezane mechanicznie

*Przewody pojedyncze lub zyly przewodow kabelkowych nalezy obcigé na diugos¢ potrzebng do
wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm

*Przewody pojedyncze i konce zyt przewodow kabelkowych nalezy odizolowa¢ na diugosci
niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem

*Oczysci¢ zyly

«Zalutowac konce zyt wielodrutowych lub wykona¢ oczka na przewodach jednodrutowych

spodigczy¢ przewody pod zaciski lub bolce

5.13. Podt gczanie silnikdw

Podtgczenie silnikow w obudowie normalnej lub w obudowie specjalnej obejmuije :
*Odkrecenie pokrywy skrzynki przytgczowej silnika

*Odkrecenie zacisku mocujgcego kabel

«Zarobienie przewodow

*Przedzwonienie przewodow

«Zadtawienie przewodu kabelkowego lub kabla

«Sprawdzenie kierunku obrotéw silnika

*Przykrecanie pokrywy skrzynki przytgczeniowej

5.14. Pomiar rezystancji izolacji instalacji ele  ktrycznych
Pomiar rezystanciji izolacji oowodow 1-fazowych i 3-fazowych obejmuje :

*Odtaczenie zasilania i odbiornikow
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*Wykonanie pomiaru rezystancji izolacji miedzy przewodami roboczymi i miedzy przewodami
a ziemiag

*Sporzadzenie protokotu wraz z oceng

5.15. Sprawdzenie samoczynnego wyt 3aczenia zasilania

Sprawdzenie samoczynnego wytgczania dla obwodow 1-fazowych i 3-fazowych obejmuije :
«Pomiar impedanciji petli zwarciowej

«Pomiar rezystancji uziemienia

*Wykonanie préby zadziatania wytgcznika r6znicowopragdowego testerem instalacji

*Sporzadzenie protokotu wraz z oceng

5.16. Monta z opraw o $wietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz adzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych

zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie

na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,

urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie

przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

5.17. Montaz osprz etu

Mocowanie puszek w scianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
Z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikdw klawiszowych  nalezy przyjmowac¢ takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby
przewodd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedgcy zylg przewodu wielozytlowego powinien mieé izolacje bedaca

kombinacjg barwy zielonej i zo6tte;.

12



Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie

z planami instalacji i schematami.

6. Kontrola jako $ci
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z  ogledzin
czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:
» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym
e zgodnosci polgczen z podanymi w dokumentaciji powykonawczej
e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow
» stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatdw
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji
* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu
e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbéw energii
elektrycznej
* poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych
e pomiarach rezystancji izolacji,
Po wykonaniu ogledzin i pomiarow nalezy sporzgdzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

7.1. Zasady ogolne

Obmiar robot bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonanych rob6t. Obmiaru robo6t dokonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu inwestora o zakresie obmierzanych robét, co
najmniej 3 dni przed planowanym terminem. Wyniki obmiarow nalezy wpisa¢ do rejestru
obmiarow.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoscig ptatnosci na rzecz wykonawcy

okreslonych w umowie lub w innym czasie okreslonym przez wykonawce i inwestora.

7.2.SzczegOtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét m  ontazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

« dla osprzetu montazowego: szt., kpl.
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e dla kabli i przewodéw: m,

e dla sprzetu tgcznikowego: szt, kpl.,

» dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

e dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce i wymagajg akceptacji
inwestora.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajgce nastepujacym etapom odbioru :
« odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
» odbidr czesciowy
e odbiér ostateczny

e 0odbidr pogwarancyjny

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilosé robat ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg

projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robé6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot

dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.

8.4. Odbior ostateczny robo6t
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
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ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robot
z dokumentacjg projektows.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych

robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty :
«Dokumentacije projektowg podstawowg z haniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy
+Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne)
«Dziennik budowy i rejestr obmiaréw
*Wyniki pomiaréw kontrolnych
W przypadku gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior  pogwarancyjny bedzie dokonany na-podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior ostateczny robot".
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9. Warunki ptatno sci

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac :

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszgcymi

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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