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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych objetych projektem budowlanym
,O Swietlenia ulicznego przy bocznej ul. \Wgierskiej w miejscowdci
Rymanow Zdréj”

l. Cel i przedmiot opracowania

Celem niniejszego opracowania jest glerie warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlano - montaowych, warunkéw materialowych, jak@owych i sprztowych zgodnie z
wymogami Ustawy o Zamowieniach Publicznych.

Il. Podstawa opracowania

1. Projekt budowlany ,,Budowaswietlenia ulicznego w miejscowoi Rymanow Zdrgj przy
ulicy bocznej Wgierskiej”.
2. Obowizujace przepisy i normy.

lll. Zakres rzeczowy robot
Zakres rzeczowy robot:

Budowa 3 szt. lataroswietleniowych aluminiowych anodowanych oksydowanwch
kolorze C-32 o parametrach i wydkie nie gorszym nilatarnie typu SAL-6 F. Rosa z
oprawami LED —owymi 48W (pobor mocy catkowitej prggrave 55W) o barwigwiatta
3500K, mocowanymi na fundamentach B-50 lub rownawen. Latarnie zasidi kablem
YAKY 4 x 35 mnt o kcznej dlugéci 94m, budujc nowy uktad pomiarowo-stergy
S0O-21 na dziatce nr 919. Stosavwaprawy o parametrach nie gorszych jak oprawy typu
LED:

Stopier ochrony IP co najmniej 66, klasa izolaciji Il; nape zasilania 90-300V AC;
temperatura pracy od -4D do +46C, stop aluminium anodowany w kolorze C-32;
montowane bezgoednio na stupie z zakozeniem fi 60, soczewka PMMA z diodami
CREE XM-L2 przy wspoétczynniku oddawania barw CRB>moc catkowita pobierana
przez opraw nie wicksza jak 55W przy efektywroi swietlnej oprawy [Im/W] 88,
temperaturze barwowej 3500K i strumiegwietinemu oprawy [Im] 4850, liczbie diéd 16
i wadze oprawy netto nie gkszej nz 9,2 kg (oprawa dookdlna) W oprawie powinierg by
zainstalowany zasilacz wypasay w niezledne zabezpieczenia przegiowe i
nadpadowe oraz zabezpieczaag przed przegrzanientsiod, oprawa z gwarangj
producenta co najmniej 5 lat.

IV. Warunki wykonania robot
1. Przekazania placu budowy

Inwestor przekze Wykonawcy teren pod wykonaniéetlenia zgodnie z umaywzawarg
miedzy nimi.

2. Informacja o warunkach terenowych

Teren budowy stanowiw przewaajacej czsci istniepce i utwardzone pobocza
wzdhuz ulicy bocznej Wgierskiej. Teren, na ktérym projektowane jeSwietlenie uliczne



uzbrojony jest w kanalizaggsanitara, wodocagowa, lini¢ kablowa doziemm nN i
telekomunikacyjn.

W zwiazku z powyszym przy prowadzeniu robot ziemnych (stawianip&u
oswietleniowych kopanie rowow kablowych) wymaga tezzyoinej uwagi i starania.

3. Przeszkody terenowe

Utrudnienie przy wykonywaniu krzgwek linii kablowej dwietleniowej z uzbrojeniem
podziemnym terenu, drogami gminnymi i wjazdami dondw prywatnych.

4. Plac budowy

Zasilanie placu budowy w ene¢glektryczn nie jest wymagane. Usdzenia zaplecza
budowy obciza wykonawe robot.

5. Sprzet do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakasé
robot:

» samochdd skrzyniowy,

* koparka kotowa,

* pompa hydrauliczna spalinowa,
e zuraw samochodowy,

* dzwignik hydrauliczny,

» ciagnik kotowy,

* przyczepa do przewozu kabli,

» zagszczarka wibracyjna,

e agregat mdotworczy.

6. Transport materiatdw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego
= samochodu dostawczego,
= przyczepy do przewenia kabli,

= nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie znkaruai transportu wydanymi
przez wytwore dla poszczegolnych elementow.



7. Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma okawk sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowezonceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lopbrana w zalaosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtad fundamenty prefabrykowane pod
latarnie zaleca siwykonywanie wykopow wsko przestrzennyckeznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiagaaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykop rowu pod kabel powinien bggodny z dokumentagcprojektows. Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu pmy by¢ wykonane w
Sposob zapewnigy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpaddéw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowé ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu. W miejscu skrzgwania projektowanego kabla z
instalowanym uzbrojeniem kabel nafeutozy¢ w rurze ochronnej.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngielokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysattep.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglerykona warstwami grubgéci od 15 do 20 cm
I zaggszcza@ ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjma. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95 wedtug Bn-77/8931-12 [26]. Zgggczenie naley wykonywa w taki
sposOb, aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

8. Montaz stupow

Stupy cgwietleniowe aluminiowe, naby ustawi& recznie na fundamencie typu F-50.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wicksza ni 0,001 wysokéci
stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wegka znajdowata gimiedzy jezdna a ogrodzeniem
dziatek wzdhd ulicy oraz nie powinna l#ypotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

9. Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa bezpdrednio na szczycie stupa przy pomocy pauhiia
hydraulicznego. Kada oprawe przed zamontowanie nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenie &@iecenia s§ lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupéw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy naley prowadzé przewéd YDY 2x1,5 mi

— oprawy projektowane w Il klasie ochrodnb Oprawy naley mocowa na gtowicach
masztow w sposob wskazany przez producenta opawppowadzeniu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w poi@niu pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra dli lll strefy wiatrowej.

10. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez geagdtkiadanie kabli powinno gy
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.



Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby: mniejsza ni 0° C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadku koniecznym, przy czym profmggcia powinien
by¢ mazliwie duzy. Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by maozliwie duzy, jednak nie mniejszy ail0-krotna zewgtrzna
jegosrednica.

Kable naley uktad& na gebokasci min. 0,7 m z doktadri@ia 5 cm na warstwie piasku o
grubasci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstvw gruntu
rodzimego o grukiei co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalgy uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokd 20 cm

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad&

w przepustach kablowych. Przepusty powinng bgbezpieczone przed przedostawaniem si
do ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych megadiercenia poziomego.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne
oraz kabel naley utozy¢ w rurze ochronnej DVK fi 75. Przy skrzgwaniu projektowanego
kabla gwietleniowego z istnigcym kablem elektrycznym doziemnym natenaktada rury
ostonowe dwudzielne typu PS fi 110 .

Zaleca st aby przy latarniach, szafigwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym 1 2,5 kV, przy czym rezystancja nie paoby¢
mniejsza ni 20 M/m

11. Montaz szafy gwietleniowej SO-21

Montaz szafy dwietleniowej — szaf oswietleniona montowa zgodnie z rysunkiem 3.
Zastosowa zegar sterowniczy astronomiczny RABIT CPA4.0 latvmowazny.

12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;.

Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw, stuptalezy polaczy¢ z uziemieniem
(bednarka 25x4mm). Wzdtiwykopu uktada bednark 25x4 mm i wyprowadzido stupow
oswietleniowych i szafy SO-21. W razie nieginiccia wymaganej wartei uziemienia
nalezy dodatkowo dotay¢ prety stalowe ocynkowane lub pomiedziowane (ochrorzagbr
warunkami agresywnymi), wszelkigckenia wykona metod, spawan i w stupach skycam
za pomog $ruby Fi 10 zabezpieczgj miejsca pailczenia przed warunkariodowiskowymi.
W uktadzie sieclT ochrona przeciwpoggniowa zapewniona jest poprzez szybkie
wytaczenie zasilania.

V. Kontrola jako sci rob6t

1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriglan wykopu powinno byzgodne z dokumentagcj
projektowa.



Po zasypaniu fundamentéw, ustrojow lub kabli agkprawdzt wskanik zag:szczenia
gruntu z wykopu.

2. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-3006D Ponadto naley sprawdzé
doktadnd@¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia oraz zabezpieczenigaz
betonowych przed dziataniem czynnikémdowiskowych degradagych na beton.

3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem: doktadnéci
ustawienia pionowego stupow, prawidtosgoustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi
oswietlanej jezdni, jakéci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-
zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jak@olaczer sSrubowych stupéw, masztow,
wysiegnikow i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochnepwszystkich elementow.

4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

glebokdsci zakopania kabla,
grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,

O O Odgd

rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskaznik
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni50 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy impedancje ¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&a ochrony.



Wszystkie wyniki pomiaréw nahy zamieci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6. Pomiar natezenia Ggwietlenia

Pomiar naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagkenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary agle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@a, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nagle
przeprowadz podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgt
$niezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniggych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% caij s
na danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elemendwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie
umazliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktdéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

7. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy robot, ktore wykazwjdstpstwa od postanowieOST zostam
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

VI. Obmiar robat.

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf
oswietleniowych jest komplet.

VII. Odbior robot

1. Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektow, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty lypozytywne.

2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykopy pod fundamenty i kable

* wykonanie fundamentéw i ustrojow,
» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
» wykonanie uziomow tanowych.

3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot.



Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowageodezyja
dokumentagj powykonawcz protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgeiachrony
przeciwporaeniowej

VIIl. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztoly szaf dwietleniowych obejmuje
odpowiednio:

* wyznaczenie robét w terenie,

» dostarczenie materiatow,
* wykopy pod fundamenty lub kable,
» wykonanie fundamentéw lub ustrojow

» zasypanie fundamentow, ustrojow i kabli, ggrzenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

* monta masztow, stupdw, wysinikbéw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej uktadanie kabli z podsypkzasypk piaskows oraz z foly
ochronn,

» podhczenie zasilania,
» sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
* sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

» konserwacja urgzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
IX. Przepisy zwigzane

1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzrundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagankakvesie wykonywania

bada przy odbiorze

PN-76/E-02032 @wietlenie drég publicznych

PN-55/E-05021 Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczeniegiadmoici

przewodow i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiedr&rojektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskog@pwe. Wymagania dotyaze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresierbagu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawsvaetleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvagetleniowe zewstrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneayiee o izolacji i powtoce polwinitowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV

Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe 0,6/1 kV 9 PN-91/M.-34501 Gazgci
instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscohiaie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

2. Inne dokumenty.



Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Cz$¢ V.

Instalacje elektryczne 1973r. Rozpaazenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpmi& urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwpaeniowej. /Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r/.

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r



