SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST
Budowa oéwietlenia ulicy Kolejowa w Rymanowie w ciagu drogi wojewodzkiej nr 887.
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oswietlenia drogowego ulicy Kolejowa w Rymanowie w ciggu drogi wojewodzkiej nr 887.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenla robét zwigzanych z budowg o$wietlenia na
drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg fundamentu
prefabrykowanego stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12m. '

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oéwietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia

SW|etInego wysytanego przez zrodto Swiatta, zaW|erajqce wszystkie niezbedne detale do przymocowania

i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wnelozyiowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo- sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia sie
na nich napigcia w warunkach zak%ocemowych

1.4.8. Nazwy i kod rob6t

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych niskiego napiecia

CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oéwietleniowego

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
normy branzowej BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powmna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom normy branzowej
BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej. Ogoine wymagania dotyczace fundamentéw konstrukciji okreslone sg

w PN-80/B-03322[1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wediug ST, zgodnie z :

»Instrukcjg zabezpieczer przed korozjg konstrukciji betonowych”[35]

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typu F-150/200 dla stupow

o$wietleniowych H>7m.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewngtrznej nie

mniejszej niz 75mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C—89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nlenasloneczmonych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury firmy Arrot typ DVK75 na przepusty kablowe pod drogg i

wjazdami i na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu.
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2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j. .
Przekréj zyt powinien byé dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

Projektowany kabel YAKY-4x35mm? — dla linii oswietleniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodia swiatta i
oprawy speiniajace wymagania PN-EN 13201-2.

Projektowana oprawa Lunoida/250W/sodowa ROSA na wysiggniku jednoramiennym tukowym AL-2m.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nlerdzewnych

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oéwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegoinymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy umozliwiajgce zawieszenie
opraw na wysokosci max do 10m. '

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysigegnikéw oraz parcia wiatru dia

I1i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej cze$ci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilodci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢
zaciskow do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50mm?.

Projektowane sg stupy aluminiowe SAL-10 ROSA H-10m osadzone na fundamencie prefabrykowanym B-70 z koszem
zbrojeniowym Z-70 rozstawem mocowania 300mm przy pomocy $rub 4xM20.

Czopy $rub mocujgcych stope stupa do fundamentu chroni¢ kapturkami ostonowymi.

Skiadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powmno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zasilanie opraw w stupie wykona¢ przewodem DY 3x2,5mm? 1000 V .

Zabezpieczenie opraw oswietleniowych za pomocg bezpiecznika 4A w ztgczu stupowym TB-1.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezplecznlkowych 25A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm>.

2.2.7. Szafa oswietleniowa ,
Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14] Jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu

--ochrony-1P-33:-
Istniejgca szafa sterownicza stanowi wiasno$¢ odbiorcy WO Gminy Rymanow.

2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej [l i odpowiadac
Wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania os$wietlenia drogowego '

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania -
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa, jakosc¢ i technologie robot:

~ zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem &70cm,
- spawarki transformatorowej do 500A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
Nastepujacych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

~ samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

- koparki,

- urzgdzenia do odwiertéw-przepychow.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykopow
qukoprzestrzennych recznie lub przy pomocy $widra mechanicznego. '

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy céwietleniowe zaleca sig wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na

podwoziu samochodowym lub spalinowej wiertnicy reczne;j.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie

z PN-68/B-06050 [2]. -

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg prOJektowq, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka winny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosé. ‘

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanleczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczac ubijakami rgcznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu winien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu

lub zdeponowadé na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,

zamieszczonymi w dokumentacji producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B 10, speiniajacego

wymagama PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom
goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z

dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig + 10cm.
Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu F-150/200.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem lub recznie z racji max cigzaru. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz'0,001 wysokoéci H stupa. .

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowaia sie od strony chodmka a przy jego braku, od strony

' ”przemwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ poiozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub
PN
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5.4. Montaz opraw '

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasxlajacych do stupdw.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly Cu 2, 5mm? i ilosci
przewoddéw -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy mocowac na stupach w
sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;j. ; ,

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz o°c.

Kabel mozna zgina¢ Jedynle w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powmlen by¢ mozliwie

duzy, jednak nie mnlejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7m z doktadnosciag + 5cm na warstwie piasku o grubosci
10cm z przykryciem réwniéz 10cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami' mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac
folie oznaczeniowg koloru nleblesklego szerokosci 20cm. -

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami pod2|emnym| lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach

kablowych.

Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie

przepustoéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. -

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie min 2-metrowych

zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjeg izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla

induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MOhm/m.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafg oSwietleniowa,
oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

System zasilania TT - obszar zasilania niskiego napiecia stacji transformatorowej ,,Posada Dolna 2”
Wszystkie stopy stupow uziemic {qczqc do bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 uktadanej

nad kablem na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m stanowiacej uziom poziomy.

Oprawy na kazdym stupie zabezpieczy¢ bezpiecznikiem BiWts 6A zapewniajacym szybkie wytaczenie.

Warto$¢ wykonanego uziemienia nie powinna by¢ wigksza od obliczonej wartosci dopuszczalnej 20.

Potgczenia, ktére majg znajdowac sie pod ziemig odpowiednio zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej od porazen pradem elektrycznym zastosowano

ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie czesci czynnych /izolacje podstawows/ oraz
stosowanie obudowy i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X o Il klasie ochronnosci.

Dla zapewnienia skutecznej ochrony przyjeto zatozenie, ze czas zadziatania zabezpieczenia

wylgczajgcego obwody wsieci elektroenergetycznej nN 0,4kV nie moze przekroczy¢ t 5s:-

Zaleca sie wykonanie uziomu poziomego bednarka ocynkowang FeZn 25 x 4mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mnigjszych od przekroju uziomu poziomego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg pro;ektowqu ST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposéb
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$é ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie ‘

Elementy latarm powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie oswietieniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadno$ci ustawienia pionowego. stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezplecznlkowo-zacxskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stup6w i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i ciggto$ci
zyl kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeclwporazenlowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar g{ebokosm utozenia bednarki oraz

sprawdzié stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokoéci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢

zakopana ptycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia: Iamp Lampy przed pomiarem

_powinny by¢ wyswiecone minimum przez_100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie

nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,

unoszacy s:e kurz itp.). Do pomlarow nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy

kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzeme do

korekciji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umoziiwiajgce doktadne poziomowanie podczas

pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazu;q odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy. |

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o$wietleniowych jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryC|u podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentéw

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg - inwentaryzacje,

- techniczng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
- protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

- protokéty z dokonanych pomiaréw natezenia o$wietlenia

- protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanle lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, opraw, szafy oéwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, ukfadanie kabli z podsypka i zasypka
piaskowg oraz z folig ochronng,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
.10.1. Normy
. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napow1etrzne Fundamenty konstrukcji wsporczych
. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
. PN-88/B-06250 Beton zwykily ,
. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa
10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
_11. PN-75/E-05100.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.... . ... ...
12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Wymagania dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietieniowe zewnetrzne
16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV
17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichiorku wmylu suspensyjnego
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.
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10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, wydanie COBR
Elektromontaz. )

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81z dn.26.11.1980 r.).

4. Instrukcja zabezpieczer przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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