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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

I KOTŁOWNIA GAZOWA  , INSTALACJA GAZOWA ,  

1. WSTĘP 

1.1. 

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA 

Przedmiotem opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie montażowych  instalacji i urządzeń kotłowni gazowej dla Przedszkola  w Rymanowie Zdroju . 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna będzie stosowana jako jeden z dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót wyżej wymienionych. 

1.2. 

ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SZCZEGÓŁOWĄ SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ 

Specyfikacja dotyczy robót związanych z montażem instalacji technologicznej kotłowni gazowej i obejmuje w szczególności

-demontaż istniejącego układu grzewczego 

-montaż urządzeń grzewczych 

-montaż rurociągów i armatury 

-montaż kotłów

-montaż przewodów kominowych 

-montaż naczynia wzbiorczego i rur bezpieczeństwa 

-montaż systemu detekcji gazu

-podłączenie do ist. Instalacji gazowej wewnętrznej 

-próby szczelności instalacji 

-regulacja instalacji 

-izolacja antykorozyjna i termiczna instalacji

1.3. 

WYMAGANIA OGÓLNE 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego, Prawem Budowlanym (art.,22,23,28)

oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji

ogrzewczych – Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.

Warszawa 2003r.

Odstępstwa od projektu mogą być uzasadnione zmianami konstrukcyjno -budowlanymi obiektu lub zastąpienia materiałów innymi o podobnych charakterystykach, trwałości i walorach 

użytkowych. 

Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 

obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i urządzeń określonych w dokumentacji , nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 

2.TECHNOLOGIA KOTŁOWNI 

2.1 MATERIAŁY 

Do wykonania instalacji kotłowni mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 

Stosowane materiały i urządzenia powinny posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub powinny odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. 

Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

2.1.1 PRZEWODY 

Instalacja kotłowni będzie wykonana z rur stalowych czarnych bez szwu . 

Dostarczone na budowę rury powinny być składowane w sposób zabezpieczający przed wpływem czynników atmosferycznych, a po zamontowaniu zabezpieczone antykorozyjnie (rury stalowe czarne) dwiema warstwami powłok odpornych na warunki środowiska. 

Materiały stosowane do powłok malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadać wytycznym określonych w normach przedmiotowych. 

2.1.2ARMATURA I URZĄDZENIA

W instalacji kotłowni należy stosować zawory odcinające kulowe  mufowe do wody gorącej i zimnej  z dławikiem !!. Montaż armatury powinien być wykonany w sposób właściwy dla kierunku przepływu i umożliwiający łatwy demontaż bez stosowania dodatkowych podpór instalacji. 

Stosowana do montażu armatura kontrolno – pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm lub warunkom technicznym i posiadać ważne cechy legalizacyjne. 

Zabezpieczeniem instalacji są zamknięte przeponowe naczynia wzbiorcze REFLEX lub innego producenta o tej samej pojemności użytkowej. 

Kotły gazowe będą miały zabezpieczenie przed wzrostem ciśnienia w postaci zaworu bezpieczeństwa f-my SYR typ 1915, dn 15 o ciśnieniu otwarcia 3 bar. 

Do usuwania zanieczyszczeń mechanicznych filtroodmulnik magnetyczny . 

W podejściu do rozdzielaczy instalacji grzewczej, zamontowane zostaną pompy i mieszacze.

2.1.3 KOCIOŁ

Źródłem ciepła dla instalacji będą kondensacyjne kotły typ MCR 3  o mocy 355 kW lub innego 

producenta o nie gorszych parametrach technicznych i 7 letnim okresie gwarancji na wymiennik główny . 

Odprowadzenie spalin z kotłów do wspólnego przewodu kominowego,  wykonanego ze stali 

wysokogatunkowej. Komin ma zapewnić podłączenie 2 szt kotłów DN 125 .Na przewodzie poziomym zamontować element rewizyjny i odkraplacz.  

Konstrukcja kotła musi umożliwiać zmontowanie kotła w miejscu jego pracy, nie zależnie od warunków transportu elementów kotła na miejsce montażu. 

Automatykę winna być  przygotowana  do zdalnego zarządzania poprzez internet.

Wszelkie stany awaryjne mają być sygnalizowane do obsługi za pomocą SMS-ów.

2.1.4 IZOLACJA TERMICZNA 

Izolacja ciepłochronna rurociągów kotłowni i uzupełniająca instalacji c.o. wykonana będzie z gotowych elementów izolacyjnych z wełny mineralnej  Flexorock  w płaszczu aluminiowym   . 

Zakończenia izolacji zostaną zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi taśmą stalową. 

Otuliny powinny posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie Centralnego Ośrodka Badawczo – Rozwojowego Technik Instalacyjnej INSTAL. 

2.2 SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu nie  zagrażającego życiu i zdrowiu, a jednocześnie gwarantującego właściwą jakość wykonywanych robót. Dotyczy to sprzętu zarówno montażowego, jak transportowego, za i wyładunkowego. 

2.3 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

2.3.1 RURY 

Rury w wiązkach powinny być transportowane na samochodach ze skrzynią załadowczą odpowiedniej długości. Przechowywanie rur na budowie powinno się odbywać w sposób 

zabezpieczający przed szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych. 

2.3.2 KOTŁY I PODGRZEWACZE C.W.U. 

Transport kotła i podgrzewacza powinien się odbywać krytym środkiem transportu, na paletach dostosowanych do wielkości transportowanych urządzeń. Palety podczas transportu powinny być 

tak rozmieszczone i zabezpieczone, by podczas ruchu środka transportu nie nastąpiło przemieszczanie się rządzeń, nie nastąpiło uszkodzenie obudowy urządzeń. Transport kotła i podgrzewacza c.w.u. powinien się odbywać z zakładu produkcyjnego, hurtowni, do bezpośredniego montażu na budowie. 

2.3.3 ARMATURA I URZĄDZENIA 

Armaturę i urządzenia typu pompy, separator powietrza, mieszacze z siłownikami, zawory specjalne jak różnicowo – upustowe,zwrotne oraz armatura pomiarowa należy transportować i przechowywać w oryginalnych opakowaniach producenta. Zawory odcinające, filtry, łączniki, kształtki i materiały pomocnicze należy transportować i składować w pojemnikach. Po dostarczeniu na budowę, urządzenia te przechowywać w zamkniętych pomieszczeniach.

2.3.3 IZOLACJA 

Materiały izolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych rur oraz zbiorników (pogrzewacze c.w.u.) transportować w krytych środkach transportu i w sposób zabezpieczający przed zawilgoceniem, uszkodzeniem i zanieczyszczeniem. 

Na budowie wyroby i materiały przeznaczone do wykonania izolacji termicznej przechowywać 

w pomieszczeniach krytych, zamkniętych i nie zawilgoconych. 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji ciepłochronnej powinny być nie uszkodzone, t.zn. powierzchnie i krawędzie nie powinny być uszkodzone, a ich ewentualne odchyłki od wymiarów 

nominalnych powinny się mieścić w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

2.4 WYKONANIE ROBÓT 

2.4.1 MONTAŻ RUROCIĄGÓW 

Montaż rurociągów nastąpi zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji sprawdzić czy elementy przewidziane do montażu nie posiadają wad, uszkodzeń mechanicznych, czy rury są drożne. 

Montaż instalacji należy wykonać na ścianach, pod stropem w miejscach wcześniej wytyczonych przy założonej kolejności wykonywania robót: 

-wyznaczenie miejsca ułożenia rur 

-wykonanie gniazd i osadzeń uchwytów -przecinanie rur 

-gięcie rur (dospawanie kolan) 

-założenie tulei ochronnych 

-skręcenie armatury z króćcami kołnierzowymi i gwintowanymi 

-ułożenie rur i armatury z wykonaniem połączeń szczepnych 

-spawanie połączeń 

Przewody powinny spoczywać na podporach ruchomych usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla instalacji wykonanych z rur stalowych. 

Trasa przewodów oraz rozmieszczenie wsporników i uchwytów muszą uwzględniać konieczność 

kompensacji wydłużeń termicznych przewodów. 

Przewód zasilający i powrotny powinny być prowadzone równolegle siebie w sposób    umożliwiający swobodny dostęp do zamontowanych urządzeń i armatury oraz umożliwiający założenie izolacji termicznej. 

W przejściach przez przegrody budowlane nie mogą być sytuowane żadne połączenia i nie mogą 

się tam znajdować zawory odcinające. 

Przewody instalacji prowadzić po ścianach, stosując w przejściach przez przegrody tuleje ochronne wypełnione materiałem termoplastycznym, umożliwiającym przesuwanie się instalacji w kierunku osiowym. 

Długość tulei ochronnych powinna być większa o 6 -8 mm od grubości ściany i 4 mm od grubości stropu. 

Poziome odcinki układać ze spadkiem min 0,3% w kierunku źródła ciepła. 

2.4.2 MONTAŻ KOTŁA 

Kocioł należy montować na przygotowanym zawiesiu na ścianie kotłowni .

Prace montażowe kotła wykonać zachowując kolejność:

-montaż kotła na ścianie  

-zamontowanie osprzętu kotła (czujniki, moduły sterujące, klapy zamykające…) 

-montaż izolacji i obudowy kotła 

-montaż automatyki kotła 

Montaż kotła należy powierzyć odpowiednio przeszkolonym pracownikom. 

Automatykę kotła zamontować po wykonaniu w pomieszczeniu kotłowni wszystkich prac budowlanych. 

2.4.3 

MONTAŻ ARMATURY I URZĄDZEŃ 

Armatura i urządzenia będą montowane z instalacją za pomocą połączeń gwintowych z     zastosowaniem kształtek oraz połączeń kołnierzowych z uszczelnieniem uszczelką gambitową. 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji kotłowej i centralnego ogrzewania. 

Armaturę montować w miejscu nie powodującym kolizji i utrudnień, natomiast łatwo dostępnym i widocznym dla obsługi, konserwacji i obsługi. 

Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako miejscowe przy pomocy automatycznych separatorów powietrza oraz odpowietrzników automatycznych .

Dla odwodnienia instalacji, w najniższych jej punktach powinna być montowana armatura spustowa 

2.4.5 

STACJA UZDATNIAIA WODY 

Uzdatnianie wody uzupełniającej instalację kotłowni i obiegów centralnego ogrzewania będzie się 

odbywać w kompaktowej stacji uzdatniania wody BWT. Urządzenie jest w pełni zautomatyzowane ze sterowaniem objętościowo – logicznym i przeznaczone do uzdatniania wody kotłowej. 

Na doprowadzeniu wody zimnej (uzupełniającej) do urządzenia należy zamontować mechaniczny filtr siatkowy oraz wodomierz skrzydełkowy do pomiaru i kontroli ilości przepływu wody 

uzupełniającej. 

Urządzenie należy zlokalizować w miejscu nie narażonym na bezpośrednie oddziaływanie źródła ciepła. 

Montaż stacji uzdatniania wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.5 

BADANIE I URUCHOMIENIE INSTALACJI KOTŁOWNI

Instalacja przed pomalowaniem i założeniem izolacji termicznej, powinna być poddana próbie szczelności. Przed przystąpieniem do wykonania próby szczelności, należy instalację 

kilkakrotnie, skutecznie przepłukać, napełnić uzdatnioną wodą i dokładnie odpowietrzyć, a następnie przy ciśnieniu statycznym słupa wody dokonać starannego przeglądu instalacji w 

celu stwierdzenia czy nie występują przecieki lub roszenia. 

Od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, przez zaślepienie rury wzbiorczej. 

Po stwierdzeniu gotowości instalacji do próby szczelności,zwiększyć 

ciśnienie w instalacji do wartości 4 barów.

Instalację można uznać za szczelną jeśli w czasie 30 min. nie wykaże przecieków i roszenia, a manometr nie wykaże spadku ciśnienia.

Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.

Po przeprowadzeniu pozytywnej próby szczelności, przeprowadzić próbę na gorąco przy uzyskaniu możliwie najwyższych parametrów pracy instalacji.

Instalację można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej jeśli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności.

2.6 WYKONANIE IZOLACJI TERMICZNEJ 

Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po wykonaniu próby szczelności, po zabezpieczeniu antykorozyjnym powierzchni przeznaczonych do izolowania i po potwierdzeniu prawidłowości 

wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

Powierzchnie przeznaczone do izolowania powinny być czyste i suche. 

Otuliny izolacyjne powinny być nałożone na styk i ściśle do siebie przylegać, a materiały przeznaczone do izolowania powinny być czyste, suche i nie uszkodzone. 

Zakończenia izolacji zostaną zabezpieczone przed uszkodzeniem taśmą stalową.. 

2.7 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 

przeprowadzana podczas wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. 

Materiały dostarczane do wykonania instalacji powinny posiadać świadectwo kontroli producenta.

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione.

2.8 ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory robót dokonać zgodnie z dokumentacją oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru. 

Po zakończeniu robót i dokonaniu niezbędnych prób i odbiorów, należy dokonać końcowego odbioru instalacji kotłowni. 

Do końcowego odbioru należy dostarczyć 

następujące dokumenty: 

-oświadczenie kierownika budowy 

-dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 

-dziennik budowy 

-dokumenty dotyczące jakości użytych materiałów 

-protokół z próby szczelności instalacji 

- protokół rozruchu instalacji 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

-zgodność wykonania z dokumentacją projektową i ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 

-aktualność dokumentacji projektowej 

-protokoły z odbiorów częściowych 

-protokoły badań szczelności instalacji. 

Po wykonaniu wewnętrznych odbiorów instalację należy zgłosić do jednorazowego odbioru przez właściwy terenowo Urząd Dozoru Technicznego 

 3. MONTAŻ INSTALACJI GAZOWEJ

3.1 MATERIAŁY 

Do wykonania instalacji gazowej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Stosowane materiały i urządzenia powinny posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub powinny odpowiadać Polskim Normom. 

3.1.1 PRZEWODY 

Do wykonania instalacji gazowej należy użyć rur stalowych bez  szwu przewodowych łączonych przez spawanie. 

Do łączenia armatury stosowane będą połączenia gwintowane uszczelniane materiałem niepalnym, który nie wysycha i nie zmienia składu fizycznego i chemicznego – np. pasta GEBATOUT 

stosowana wraz z konopiami. 

3.1.2 ARMATURA I URZĄDZENIA 

Montowane urządzenia (kocioł gazowy) powinny być przystosowane do spalania gazu podgrupy G50, Montowane urządzenia powinny posiadać certyfikat wydany przez upoważnioną 

do tego instytucję, dopuszczającą do sprzedaży urządzenia na terenie Polski. 

3.1.3 SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprawnego sprzętu w sposób nie zagrażający życiu i zdrowiu, a jednocześnie gwarantujący właściwą jakość wykonywanych robót. 

3.2 ROBOTY MONTAŻOWE 

Montaż przewodów gazowych w stosunku do innych przewodów w pomieszczeniu należy wykonać 

w sposób zapewniający bezpieczeństwo ich wykonania.

Instalację prowadzić po powierzchni ściany.

Odległość między przewodami instalacji gazowej, a innymi przewodami powinna umożliwiać wykonywanie prac montażowych.

Poziome odcinki instalacji powinny być usytuowane w odległości co najmniej 0,1 m powyżej innych przewodów instalacyjnych

Przewody gazowe krzyżujące się z innymi przewodami instalacyjnymi, powinny być od nich oddalone min. 20 cm. Przewody instalacji gazowej będą mocowane do ścian lub innych

trwałych elementów budynku za pomocą zamocowań wykonanych z materiałów niepalnych.

Odległości między mocowaniami rurociągów, zależą od średnicy rurociągu, lecz nie powinny być 

mniejsze od 1,5 m.

Detektor (wykrywacz) gazu, należy zamontować w najwyższym położeniu – najlepiej na suficie.

Urządzenia gazowe –kocioł gazowy– zostaną na stałe połączone z instalacją gazową.

Kurki odcinające dopływ gazu do urządzeń należy umieścić w miejscu widocznym i łatwo dostępnym.

Kocioł gazowy zostanie połączony do zewnętrznego przewodu spalinowego.

Przewody spalinowe wykonany ze stali kwasoodpornej musi być osadzony w sposób zapewniający swobodny spływ kondensatu w kierunku urządzenia gazowego.

3.3 ODBIÓR TECHNICZNY INSTALACJI 

Przed podłączeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej musi 

zostać 

przeprowadzony jej obiór techniczny, przeprowadzony przez 

wykonawcę 

w obecności inwestora i dostawcy gazu. 

Do czynności odbiorowych należy zaliczyć: 

-zgodność wykonania instalacji gazowej z projektem technicznym i 

ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 

-jakość wykonania instalacji gazowej 

-szczelność wszystkich elementów instalacji gazowej 

3.3.1 KONTROLA ZGODNOŚCI WYKONANIA INSTALACJI Z PROJEKTEM 

W trakcie odbioru technicznego instalacji gazowej należy przedstawić następujące dokumenty: 

-dokumentację powykonawczą 

-dziennik budowy 

-protokoły wykonania prób szczelności instalacji 

-protokół kontroli kanałów spalinowych – protokół kominiarski 

-atesty zaświadczenia wydane przez producentów urządzeń 

-instrukcje obsługi urządzeń, opracowane przez producentów tych urządzeń. 

W oparciu o powyższe dokumenty, odbierający stwierdza poprawność wykonania instalacji i dopuszcza ją do eksploatacji. 

3.3.2 KONTROLA JAKOŚCI WYKONANIA INSTALACJI 

Podczas przeprowadzania kontroli jakości instalacji gazowej oraz 

jej zgodności z projektem, należy sprawdzić: 

-zastosowanie właściwych materiałów i urządzeń przewidzianych projektem i posiadających właściwe atesty 

-prawidłowość wykonania połączeń gwintowanych i spawanych elementów instalacji 

-sposób prowadzenia instalacji 

-poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych 

-zachowanie odległości instalacji od innych instalacji szczególnie elektrycznych 

-poprawność wykonania przejść instalacji przez przegrody budowlane 

-spełnienie ewentualnych innych zaleceń projektanta oraz ich wprowadzenie do dokumentacji powykonawczej 

-prawidłowość usytuowania urządzeń w pomieszczeniu w stosunku do otworów okiennych, drzwiowych oraz kratek wentylacyjnych. 

3.3.3 KONTROLA SZCZELNOŚCI PRZEWODÓW GAZOWYCH

Próbie szczelności podlegają wszystkie odcinki instalacji od kurka głównego do urządzeń. 

Próbę szczelności instalacji należy wykonać za pomocą powietrza lub gazu obojętnego sprężonego do 50 kPa w czasie 30 minut. Do próby szczelności nie należy przystępować bezpośrednio po 

napełnieniu instalacji sprężonym gazem, ponieważ temperatura sprężonego gazu jest wyższa od temperatury otoczenia – stabilizacja temperatury następuje po pewnym czasie. 

Pomiar ciśnienia należy wykonać z zastosowaniem manometru tak zwanej „U-rurki” lub manometru jednosłupowego napełnionego rtęcią. Stosowanie innego urządzenia wymaga posiadanie aktualnego świadectwa legalizacji i gwarancji dokładności pomiaru. 

Instalację uznaje się za szczelną jeśli podczas trwania próby szczelności nie zostanie stwierdzony spadek ciśnienia. W przypadku stwierdzenia nieszczelności należy usunąć przyczyny i próbę 

ponowić. 

Trzykrotna negatywna próba szczelności, kwalifikuje instalację do rozebrania i powtórnego wykonania. 

3.3.4 URUCHOMIENIE INSTALACJI GAZOWEJ 

Po przeprowadzeniu odbioru technicznego instalacja gazowa może być podłączona do sieci rozdzielczej i uruchomiona przez dostawcę gazu. 

Do obowiązku dostawcy należy zamontowanie gazomierza. 

Przed uruchomieniem instalacji sprawdzić czy wszystkie miejsca poboru gazu są zamknięte. 

Podstawową czynnością wstępną podczas uruchamiania instalacji gazowej jest jej zagazowanie – usunięcie z instalacji powietrza. W praktyce dostarczenie do instalacji gazu w ilości 2-3 krotnej 

pojemności instalacji przewodów, zapewnia usunięcie z niej powietrza. 

Palenie wybuchowe gazu wskazuje, że instalacja powinna nadal być odpowietrzana. 

Po  wykonaniu odpowietrzenia należy sprawdzić działanie kurków gazowych przez zmniejszanie, zwiększanie płomienia, gaszenie, odpalanie płomienia. 

4. OBMIAR ROBÓT 

Podstawą dokonywania obmiaru robót w ramach poszczególnych pozycji, jest przedmiar robót, będący integralną częścią dokumentacji projektowej, faktyczny zakres wykonanych robót i 

zamontowanych urządzeń z uwzględnieniem materiałów i urządzeń z odzysku Jednostkami obmiarowymi są dla -instalacji – mb 

-armatury kontrolno – pomiarowej – szt 

-urządzeń (pompy, stacja uzdatniana wody,..) – kpl 

-izolacji termicznej mb 

5. ROZLICZANIE ROBÓT 

Rozliczenia za wykonane roboty będą dokonywane a podstawie świadectw płatności wystawianych przez wykonawcę i akceptowanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Zasady rozliczenia i płatności za wykonane roboty zostaną szczegółowo określone w umowie. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych 

– COBRTI Instal – Warszawa 2003 

-PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na 

paliwo gazowe o gęstości względnej mniejszej niż 1. 

-PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie 

wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania. 

-PN-91//B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji 

ogrzewań wodnych. 

- PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. 

Ogólne wymagania i badania. 

-PN-91M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. 

Zawory regulacyjne. Wymagania i badania. 

-PN-02421:2000 „Ogrzewanie i ciepłownictwo. Izolacja cieplna 

przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania 

odbiorcze. 

-PN-93/c-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i 

badania dotyczące jakości wody 

II Instalacja CO 

1. WSTĘP.

1.1.
Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania w istniejącym budynku Przedszkola w Rymanowie Zdroju .

1.2.
Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie I.

13. Zakres robót objętych Szczegółowa Specyfikacją Techniczna.

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

· roboty demontażowe istniejącej instalacji

· montaż rurociągów,

· montaż armatury,

· montaż grzejników,

· badania instalacji,

· wykonanie izolacji termicznej,

· regulacja działania instalacji.

1.4. Ogólne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane,

· „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II „Instalacje
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988.

· PN-64/B-10400     „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.     

                                   Wymagania i badania techniczne przy odbiorze"

-PN-EN ISO 6946
„Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła"

-PN-B-02025
„Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej"

-PN-84/B-01400
„Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach."

-PN-B03406

„Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń

o kubaturze do 600 m3" 

-PN-90/B-01421
„Ciepłownictwo. Terminologia".

-PN-90/B-01430
„Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia".

-PN-93/B-02023
„Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepła i właściwości materiałów". 

-PN-85/B-02421
„Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń" 

-PN-93/B-04607
„Woda w instalacjach ogrzewania-wymagania i bad. dotyczące jakości wody"

-PN-91/B-02420
„Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania" 

-PN-EN 442-1

„Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne." 

-PN-82/B-02403
„Temperatury obliczeniowe zewnętrzne"

-PN-B-02414
„Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi" 

-PN-91/B-02416
„Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wod​nych systemu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania". 

-PN-79/H-97053
„Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne

wytyczne". 

-PN-79/H-97070
„Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne".

-PN-91/M-75009
„Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".

-PN-90/M-75010
„Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania".

-BN-76/8860-01 /O1/03
„Elementy mocujące rurociągi. Uchwyty do rur stalowych. Elementy mocujące rurociągi. Zawieszenia do rur, części". 

-Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane. (Dz.U. Nr 89/94 póz. 414).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicz​
nych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie D.U. Nr 75 z dn. 15.06.2002 r.
z późniejszymi zmianami

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy D.U. Nr 129 z d. 23.10.1997 r. z później​
szymi zmianami

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

Roboty montażowe należy realizować zgodnie z aktualnie obowiązującymi „Warunkami tech​nicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2.
MATERIAŁY.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1.
Przewody

Instalacją centralnego ogrzewania wykonana będzie z rur z tworzywa sztucznego z wkładką antydyfuzyjną. łączonych przez zgrzewanie .Dopuszcza  się stosowanie rur stalowych podwójnie ocynkowanych  łązconych przez zaciskanie..

Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami.

2.2.
Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczeń projektowane są grzejniki  stalowe Purmo  C zasilane z boku bądź równoważne o tych samych parametrach i okresie gwarancji .

2.3.
Armatura.

· Na gałązkach zasilających grzejniki projektowane są zawory grzejnikowe firmy Oventrop typ AV6 z głowicami termostatycznymi  . ( lub równoważne)

· Na gałązkach powrotnych projektowane są zawory regulacyjno - odcinające typ Combi 4 firmy Oventrop.( lub równoważne)

2.4.
Izolacja termiczna.

Rurociągi montowane pod stropem parteru należy izolować termicznie otulinami FLEXOROCK ) - o grubości ścianki 30 mm.

Otuliny muszą posiadać aprobatę technicznąo dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3.
SPRZĘT.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko​rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4 TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1.
Rury

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazyno​wania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2.
Grzejniki

Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułożonych w wars​twy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub w innych pomieszczeniach w zamkniętych pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi

środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

i zniszczeniem.

Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać

w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych

na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny

i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów

produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1.
Roboty demontażowe

· Demontaż istniejącej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany będzie bez odzysku elementów

· Przed przystąpieniem do demontażu przewodów zaizolowanych należy zdemontować izolację cieplną

· Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na wyniesienie
z budynku i transport

· Materiały uzyskane z demontażu należy posegregować i  przekazać inwestorowi .

5.2.
Montaż rurociągów

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania o parametrach 75/55 oC zasilana jest z kotłowni gazowej zlokalizowanej w przedmiotowym budynku (wg oddzielnego projektu). System ogrzewania - zamknięty, układ dwu rurowy.

Instalacja projektowana jest z tworzywa sztucznego  łączonych przez zgrzewanie . Rurociągi zasilające prowadzone w kondygnacji  piwnic , należy montować w prze​strzeni pomiędzy stropem a sufitem podwieszonym. Rurociągi należy montować na podporach umożliwiających swobodny ruch rurociągów spowodowany wydłużeniami termicznymi. Piony co. należy łączyć do rurociągów poziomych za pomocą odsadzek. Przejścia przez przegrody budowlane należy wykonać w stalowych tulejach ochronnych. Instalację wody grzewczej należy montować z uwzględnieniem przebiegu pozostałych instalacji. Dopuszcza się uzasadnione montażowe odstępstwa od pokazanego na rzutach przebiegu rurociągów, przy bezwzględnym zachowaniu wymaganych przez Prawo Budowlane i przepisy szczegółowe odległości od przegród i innych instalacji. Odpowietrzenie instalacji - przy pomocy odpowietrzników umieszczonych w korkach grzejników. 

    Piony i gałązki grzejnikowe prowadzone są po wierzchu ścian.

5.3 Wytyczne montażu:

· Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL zeszyt 2:
„Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".

· Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy
zaprawy betonowej i muru).

· Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.
Kolejność wykonywania robót:

· wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

· wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

· przecinanie rur,

· założenie tulei ochronnych,

· ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,

· wykonanie połączeń.

-
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku
źródła ciepła. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowięd-​
nie odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu.

-
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń.
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych.

Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowied​nim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6 - 8 mm od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.

Osłony winny być wypełnione masą Systemkitt –promastop (Promat Warszawa 022/6788551 www.promattop.pl) 

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwy​tów umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15-20 mm,przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń przewodów.

5.3.
Łączenie rurociągów

Przewody łączyć przez zgrzewanie  zgodnie z technologią producenta .

Firma instalacyjna musi wykazać się  świadectwem kwalifikacyjnym  , oraz  podać gwarancje materiałowe producenta.

5.4.
Montaż grzejników

-
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni
ściany lub wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej
110 mm.

Kolejność wykonywania robót:

· wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,

· wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,

· skręcenie grzejnika z ogniw  aluminiowych 

· zawieszenie grzejnika,

-
podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi.

Grzejniki po zmontowaniu należy osłonić folią PCV . Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik powinien być rozpakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem.

Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykoń​czeniowych.

Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej.

5.5.
Montaż armatury i osprzętu

-
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastoso​waniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty
miniowej.

Kolejność wykonywania robót:

· sprawdzenie działania zaworu,

· nagwintowanie końcówek,

· wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczel​niającym,

· skręcenie połączenia.

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.

Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrzników automatycznych grzejnikowych .

5.6.
Badania i uruchomienie instalacji
5.6.1. Płukanie i napełnianie układu.

Płukanie instalacji należy wykonać co najmniej dwukrotnie tak aby zawartość zawiesiny w wo​dzie popłucznej nie przekraczała 5mg/L.

Płukanie jest przeprowadzane przy całkowicie otwartych zaworach odcinających, regula​cyjnych i termostatycznych.

Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody".

5.6.2. Badanie szczelności na zimno.

-
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.

Przed rozpoczęciem tej próby należy dokonać zewnętrznych oględzin rurociągów i sprawdzić zgodność z dokumentacją. Próbę wodną należy przeprowadzić z zachowaniem następujących warunków:

1. Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie. Podobnie można postępować w przypadku rozległego
zładu dzieląc go na części.

2. Badania szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej
od 0°C.

3. Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem
elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd lub obudowę instalacji przed

całkowitym zakończeniem montażu, wówczas należy przeprowadzę badanie szczelności części instalacji.

4. Bezpośrednio przed przystąpieniem do badania szczelności instalacji należy ją kilkakrotnie
przepłukać wodą jak w punkcie 5.6. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację
napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607.

5. Na 24 godz. ( gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C ) przed rozpoczęciem bada-
-nia szczelności instalacji powinna być napełniona wodą uzdatnioną i dokładnie odpowiet​rzona. W tym okresie należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz
skontrolować szczelność połączeń przewodów, zaworów przy ciśnieniu statycznym słupa
wody w instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy odłączyć naczynie
wzbiorcze a następnie podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy ręcznej, podłączonej
w najniższym jej punkcie. Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające
zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150mm)

0
zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:

· 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa

· 0,02 MPa przy zakresie wyższym

7. Próbę na zimno wykonać dla całego zładu o ciśnieniu 5 bar. Próbę wykonać bez głowic
termostatycznych i max nastawie zaworów grzejnikowych.

8. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 minut:

-
manometr nie wykaże spadku ciśnienia ( w przypadku instalacji wykonanej w technologii
spawanej)

-
nie stwierdzono przecieków ani roszenia, szczególnie na połączeniach, szwach i połączeniach gwintowanych

9.
Po pierwszym napełnieni instalacji wodą nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypadków,
gdy zachodzi konieczność dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza się opróżnia-
-nie tylko tej części zładu, gdzie wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny
do wykonania tych prac.

Wymaganie powyższe dotyczy zwłaszcza ogrzewań z grzejnikami z blachy stalowej.

10. Instalację napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej należy zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody.

11 .Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do prze​kroczenia jego maksymalnej wartości -12 barów. Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 bar.

12.Obniżenie i podwyższenie ciśnienia w zakresie ciśnień od roboczego do próbnego powinno się odbywać jednostajnie i powoli z prędkością nie przekraczającą 0,05 MPa na minutę,

13. W czasie znajdowania się rurociągu pod ciśnieniem zabrania się przeprowadzania jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek.

14. Po próbie szczelności na elementach rurociągu i złączach spawanych nie powinno być
widocznych odkształceń plastycznych, rys włoskowatych lub pęknięć oraz nieszczelności

1
pocenia się powierzchni.

15.Sprawdzanie szczelności powinno być przeprowadzone przed nałożeniem izolacji na rurociąg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badań szczelności na izolowanych rurociągach (z wyjątkiem złącz spawanych i kołnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociągu były badane u wykonawców tych elementów.

16. Z wykonanej próby na zimno należy sporządzić protokół.

5.6.3. Próba ciśnieniowa na gorąco.

Próbę szczelności i działania na gorąco należy przeprowadzę po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby na zimno, przy ujemnej temperaturze zewnętrznej ( min. -5°C ) dokonując nastawy głowic termostatycznych wg rysunków rozwinięcia instalacji co. Próbę wodną należy przeprowadzić z zachowaniem następujących warunków:

4. Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pożyw​
nego wyniku próby szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych badań zabezpieczenia instalacji. 

5. Próbę szczelności układu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę

możliwości przy najwyższych parametrach czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.

3.
Następnie instalację należy wyregulować na zaworach regulacyjnych znajdujących się na
instalacji.

Po wyregulowaniu instalacji prowadzony jest 72 godzinny rozruch.

4. Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być
ogrzewamy w ciągu co najmniej 72 godzin.

5. Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień
oraz skontrolować zdolność kompensacyjną wydłużek. Wszystkie zauważone nieszczelności i in​
ne usterki należy usunąć.

6. Wynik próby uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia,
a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń.

7. W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej, należy - po próbie szczelności
zakończonej wynikiem pozytywnym - poddać instalację dodatkowej obserwacji.

8. Instalację taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie 3 - dobowej obserwacji niezbędne uzupełnienie wody w zładzie nie przekroczy 0,1% pojem​ności zładu.

9. Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt
zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie
instalacji.

10. Z wykonanej próby na gorąco należy sporządzić protokół.

5.7.
Zabezpieczenie antykorozyjne

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prób rurociągi należy oczyścić z rdzy i kurzu oraz odtłuścić,

następnie zabezpieczyć antykorozyjnie . Gruntowanie - dwukrotnie pomalować farbą olejną

żywiczną przeciwrdzewną cynkową 60% szarą metaliczną.

Dla instalacji wewnętrznych przygotowanie powierzchni według PN-70/H-97050 - drugi

stopień czystości powierzchni. Powierzchnia chropowata - nierówności powierzchni po

oczyszczeniu nie przekroczą 80 mikronów. Przygotowanie powierzchni za pomocą

oczyszczania pneumatycznego strumieniowo-ściernego. Rurociągi pomalować zestawem

malarskim. Wszystkie farby muszą pochodzić od tego samego producenta. Po wyschnięciu

warstwy farby należy zmierzyć grubość suchej powłoki.

Miejsca przewidziane do spawania należy odpowiednio przygotować i zagruntować do takiej

samej jakości po spawaniu. Normy związane:

-
PN-71/H-04651. Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenia agresywności korozyjnej

środowiska.

-
PN-71/H-04653. Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenia warunków eksploatacji

wyrobów metalowych zabezpieczonych malarskimi powłokami ochronnymi.

-
PN-70/H-97050. Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni

stali do malowania.

-
PN-70/H-97051. Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa

i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.

-
PN-70/H-97052. Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali,

staliwa i żeliwa do malowania.

-
PN-71/H-97053. Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne

wytyczne.

Przewody prowadzone po ścianach pomalować nawierzchniowo dwukrotnie emalią ftalową ogólnego stosowania pod kolor wnętrz.

5.8.
Wykonanie izolacji termicznej.

Rurociągi izolować cieplnie zgodnie z PN-B-02421:2000.

Rurociągi montowane pod stropem parteru należy izolować termicznie otulinami FLEXOROCK  ) - o grubości ścianki 30 mm.

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu

próby szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem

   odbioru.

Powierzchnia rurociągu lub urządzenia powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się    

wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem,  
smarami itp.

Materiały   przeznaczone do   wykonania izolacji   cieplnej   powinny być   suche,   czyste i  nieuszkodzone,   a   sposób   składowania  materiałów  na   stanowisku  pracy  powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i połączeń kołnierzowych zaleca się stosować dwu lub wielo-częściowe kształtki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pian​ki poliuretanowej) lub wełny mineralnej.

Poszczególne kształtki należy mocować w sposób umożliwiający wielokrotny ich montaż i demontaż za pomocą opasek wykonanych z tworzywa sztucznego. Wymiary zastosowanych kształtek powinny być dostosowane do danego typu i średnicy zaworu.

Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierz​chni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłuż​ne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjo​nalnych narzędzi.

Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej niż o -5 do +10 mm.

5.9. Regulacja działania instalacji.

1 .Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych należy sprawdzić, czy wykonane prze​grody zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru.

2.Regulacja montażowa przepływów   czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach in​stalacji  wewnętrznej   ogrzewania  wodnego,   przy  zastosowaniu  nastawnych  elementów regulacyjnych   -   zaworów   grzejnikowych   z   głowicami   termostatycznymi,   powinna   być przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwar​te; ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu.

4.Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności dzia​łania, należy dokonywać pomiarów w następujący sposób:

a)
pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność po​miaru ±0,5°C; termometr ten należy umieszczać w miejscu zacienionym na wysokości

1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku;

b)
pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą:

· termometrów    zapewniających    dokładność pomiaru ± 0,5°C — w przypadku instalacji
ogrzewania wodnego,

· manometru tarczowego zapewniającego dokładność pomiaru nadciśnienia ±0,001 MPa

c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za pomocą
manometru różnicowego podłączonego do króćców na głównych rozdzielaczach: zasilającym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów  zapewniających   dokładność  pomiaru±0,5°C; termometry te zabezpieczone przed
wpływem promieniowania należy umieszczać na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku
pomieszczenia, a przy większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby
odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość
między punktami pomiarowymi — 10 m;

e) pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach

w ogrzewaniach wodnych, pośrednio za pomocą termometrów dotykowych   (termistorowych) o dokładności odczytu 0,5°C. Pomiary te należy przeprowadzać na prostym odcinku

przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia czujnika przyrządu.

5.
Ocena regulacji i kryteria oceny:

a. Oceny efektów regulacji montażowej instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego należy dokonać przy temperaturze zewnętrznej:

-
w przypadku ogrzewania pompowego —możliwie najniższej, lecz nie niższej niż obliczeniowa i nie wyższej niż +6°C,

b. Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania wodne​go polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na głównych rozdzielaczach i porównaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnęt​rznej) po upływie co najmniej 72 godzin od rozpoczęcia ogrzewania budynku; wartości bezwzględne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegać od wykresu regulacyjnego więcej ±2°C,

-
skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybliżony, przez

sprawdzenie co najmniej ręką „na dotyk" a w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

-
skontrolowaniu zgodności temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze popraw​ności działania instalacji w ogrzewnych pomieszczeniach.

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach użytkowanych konieczne jest uwzględnienie wpływu warunków użytkowania (dodatkowych źródeł ciepła, intensywnoś​ci wentylacji itp.), na kształtowanie się temperatury powietrza.

-
skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w instalacji, mierzonego na głównych rozdziela​
czach i porównaniu go z wielkością określoną w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu

z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchyłka powinna się   mieścić w granicach ± 10% obliczeniowego spadku ciśnienia,

-
skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na rozdzielaczu.
6.W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań, należy:

· przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przepływów wody przez piony i grzejniki,

· określić inne właściwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. błąd w doborze
wielkości grzejników lub obliczenia zapotrzebowania na ciepło, nieprawidłowe wykonanie
elementów konstrukcyjno-budowlanych decydujących o rzeczywistym zużyciu ciepła itp.)

i usunąć te przyczyny.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

-
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Instalacje sanitarne i przemysłowe".

· Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości
producenta.

· Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy
daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przepro​
wadzić badanie ponownie.

7.
ODBIÓR ROBÓT.

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz normąPN-64/B-10400„Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze". Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót:

· przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),

· ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),

-
bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.

Z odbiorów między operacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz

przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego

odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,

· Dziennik budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez
dostawców materiałów),

· protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

-
protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

· protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,

· aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupeł​nienia),

· protokoły badań szczelności instalacji.

Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalację należy przekazać protokolarnie użytkownikowi do eksploatacji wraz z pełną techniczną dokumentacją powykonawczą i dokumentacją rozruchową.

8.
DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robót jest protokół odbioru

ostatecznego robót. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować

następujące dokumenty:

-dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli

została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

-szczegółowe   specyfikacje techniczne (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.

uzupełniające lub zamienne),

· dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),

· wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych

· protokoły z płukania instalacji

· protokoły ze wszystkich prób ciśnienia,

· deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów i urządzeń

-
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów
załączonych do dokumentów odbioru,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do* odbioru ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

9.
ODBIÓR POGWARANCYJNY

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót".

KLAUZULA:

-
Projektant nie ponosi odpowiedzialności za wszelkie zmiany wynikające z uszczegółowienia
rozwiązań   funkcjonalnych,   wymogów   stawianych przez technologie, konstrukcje

i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

-
Za   kompletne   opracowanie   należy  przyjąć   wszystko   co   zostało narysowane, opisane,

objęte  przedmiarem  oraz  nieujete,   a  konieczne  do prawidłowego wykonania instalacji oraz prawidłowego funkcjonowania obiektu.

- W zakres   obowiązków   wykonawcy  jednej   części   instalacji   należy wykonać kompletny rozruch przy współpracy z wykonawcami pozostałych części instalacji. Do zakresu prac i mate​riałów należy również przewidzieć utrzymanie w ruchu instalacji aż do końcowego odbioru obiektu, oraz media potrzebne do wykonania wszelkiego rodzaju prób, płukania, napeł--nia instalacji oraz energię potrzebną do utrzymania instalacji w ruchu.

10. UWAGI KOŃCOWE.

Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać stosowne atesty i dopuszczenia do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie.

W trakcie eksploatacji prowadzić stały serwis oraz przeglądy techniczne zgodnie z wymogami producenta.

W trakcie realizacji należy przestrzegać przepisów BHP i przeciwpożarowych. Szczegółowe przepisy BHP zawarte są w Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy D.U. Nr 129 z d. 23.10.1997 r. z późniejszymi zmianami, DZIAŁ IV „Procesy pracy" Rozdział 1 „Przepisy ogólne":

§ 39.1. Pracodawca jest obowiązany oceniać i dokumentować ryzyko zawodowe, występujące przy określonych pracach, oraz stosować niezbędne środki profilaktyczne zmniejszające ryzyko. W szczególności pracodawca jest obowiązany:

1) zapewnić organizację  pracy  i   stanowisk  pracy w sposób zabezpieczający  pracow-
-ników przed zagrożeniami wypadkowymi  oraz oddziatywaniem czynników szko​
dliwych dla zdrowia i uciążliwości,

2) zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stoso​
wanie technologii, urządzeń, materiałów i substancji nie powodujących takich zagrożeń.

2. Jeżeli ze względu na rodzaj procesu pracy likwidacja zagrożeń nie jest możliwa, należy stosować odpowiednie rozwiązania organizacyjne i techniczne,w tym odpowiednie środki ochrony zbiorowej, ograniczające wpływ tych zagrożeń na zdrowie i bezpieczeństwo pracowników.

3.W sytuacji gdy ograniczenie zagrożeń w wyniku zastosowania rozwiązań organizacyjnych i technicznych nie jest wystarczające, pracodawca jest obowiązany zapewnić pracownikom środki ochrony indywidualnej, odpowiednie do rodzaju i poziomu zagrożeń.

§ 40.1. Pracodawca jest obowiązany zapewnić systematyczne kontrole stanu bezpieczeństwa i higieny ze szczególnym   uwzględnieniem   organizacji focesów pracy, stanu technicz​nego maszyn i innych urządzeń technicznych oraz ustalić sposoby rejestracji nieprawidło​wości i metody ich usuwania.

2. W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników, osoba kierująca pracownikami jest obowiązana do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań w celu usunięcia tego zagrożenia.

§ 41.1. Pracodawca jest obowiązany udostępnić pracownikom, do stałego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące:

l)stosowanych w zakładzie procesów technologicznych oraz wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,

2) obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,

3) postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

4) udzielania pierwszej pomocy.

2. Instrukcje, o których mowa w ust. 1, powinny odpowiednio określać czynności do wykony​wania przed rozpoczęciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonania po jej zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników.

§ 42. Zmiany w procesie technologicznym, zmiany konstrukcyjne urządzeń technicznych oraz zmiany w sposobie użytkowania pomieszczeń powinny być poprzedzone oceną pod względem bezpieczeństwa i higieny pracy, w trybie ustalonym przez pracodawcę.

§ 43.1. Jeżeli w pomieszczeniu pracy, w którym zatrudniona jest tylko jedna osoba, mogą w sytuacji awaryjnej wystąpić zagrożenia dla zdrowia lub życia pracowników, a w szczególności

zagrożenia: pożarowe, wybuchowe, porażenia prądem elektrycznym, wydzielania się trujących i szkodliwych gazów lub par — pracodawca powinien wprowadzić obowiązek meldowania się tej osoby w ustalony sposób w oznaczonych porach.

2. Pracodawca powinien ustalić rodzaje pomieszczeń, o których mowa w ust. 1, a także okreś​lić sposób meldowania się oraz postępowania w razie braku meldunków.

§ 44.1. Pracodawca jest obowiązany zapewnić pracownikom sprawnie funkcjonujący system pierwszej pomocy w razie wypadku oraz środki do udzielania pierwszej pomocy. W szczególności pracodawca powinien zapewnić:

1) punkty pierwszej pomocy w wydziałach (oddziałach), w których wykonywane są prace
powodujące duże zagrożenia wypadkowe lub wydzielanie się par, gazów albo pyłów
szkodliwych dla zdrowia —wyposażone w niezbędny sprzęt i inne środki do udzielania
pierwszej pomocy;

2) apteczki w poszczególnych wydziałach (oddziałach) zakładu pracy.

3. Obsługa punktów i apteczek, o których mowaw ust. 1, na każdej zmianie powinna
być powierzana wyznaczonym pracownikom, przeszkolonym w udzielaniu pierwszej
pomocy.

4. W punktach pierwszej pomocy i przy apteczkach, w widocznych miejscach, powinny
być wywieszone instrukcję o udzielaniu pierwszej pomocy w razie wypadku oraz
wykazy pracowników, o których mowa w ust. 3.

5.Punkty pierwszej pomocy i miejsca usytuowania apteczek  powinny   być odpowiednio oznakowane, zgodnie z Polską Normą, i łatwo dostępne.

Rozdział 2 Organizacja stanowisk pracy

§ 45.1. Stanowiska pracy powinny być urządzone stosownie do rodzaju wykonywanych na nich czynności oraz psychofizycznych właściwości pracowników, przy czym wymia​ry wolnej (nie zajętej przez urządzenia) powierzchni stanowiska pracy powinny zapewnić pracownikom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w spo​sób bezpieczny, z uwzględnieniem wymagań ergonomii.

2. Stanowiska pracy, na których występuje ryzyko pożaru, wybuchu, upadku lub wyrzucenia przedmiotów albo wydzielenia się substancji szkodliwych dla zdrowia lub
niebezpiecznych, powinny być zaopatrzone w urządzenia ochronne zapewniające
ochronę pracowników przed skutkami tego ryzyka.

3. Stanowiska pracy, na których wykonywane prace powodują występowanie czynników
szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, powinny być tak usytuowane, że

w razie zagrożenia będzie możliwe szybkie wyłączenie napędu maszyny także przez osoby nie zatrudnione przy ich obsłudze. Ponowne włączenie powinno być możliwe jedynie w głównym punkcie sterowania po sprawdzeniu i usunięciu przyczyn wyłączenia. § 57.Maszyny i narzędzia oraz ich urządzenia ochronne powinny być utrzymywane w stanie sprawności technicznej i czystości zapewniającej użytkowanie ich bez szkody dla bezpieczeństwa i zdrowia pracowników oraz stosowane tylko w procesach i warunkach, do których są przeznaczone.

2. Pracodawca jest obowiązany ustalić rodzaje maszyn, które wymagają stałej obsługi, a pozostawianie ich bez niej może być przyczyną katastrofy, wybuchu lub pożaru, oraz ustalić szczegółowe warunki obsługi i nadzoru nad pracą tych maszyn. § 60.1.Maszyn będących w ruchu nie wolno naprawiać, czyścić i smarować, z wyjątkiem smarowania za pomocą specjalnych urządzeń określonych w dokumentacji techniczno-ruchowej.

2.Pracownicy zatrudnieni przy obsłudze maszyn z ruchomymi elementami nie mogą pracować w odzieży z luźnymi (zwisającymi) częściami, jak np. luźno zakończone rękawy, krawaty, szaliki, poły, oraz bez nakryć głowy okrywających włosy. Rozdział 4

Transport wewnętrzny i magazynowanie.

§ 62. 1. Pracodawca powinien zapewnić zastosowanie odpowiednich rozwiązań organizacyjnych i technicznych, zwłaszcza w zakresie wyposażenia technicznego, w celu wyeliminowania potrzeby ręcznego przemieszczania ciężarów.

2. Jeśli nie ma możliwości uniknięcia ręcznego przemieszczania ciężarów, należy podjąć odpo​wiednie przedsięwzięcia, w tym wyposażyć pracowników w niezbędne środki w celu zmniejszenia uciążliwości i zagrożeń związanych z wykonywaniem tych czynności.

§ 63.1. Ręczne przemieszczanie i przewożenie ciężarów o masie przekraczającej ustalone normy jest

niedopuszczalne.
•

2. Szczegółowe wymagania dotyczące ręcznego transportu określają przepisy w sprawie bezpie​czeństwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych przy ręcznym dźwiganiu i przenoszeniu ciężarów oraz przepisy o pracach wzbronionych kobietom i młodocianym.

§ 64. 1. Masa ładunków przemieszczanych przy użyciu środków transportowych nie powinna przekraczać dopuszczalnej nośności lub udźwigu danego środka transportowego.

2. Masa i rozmieszczenie ładunku na środkach transportowych powinny zapewniać bezpie​
czne warunki przewozu i przeładunku.

3. Ładunek powinien być zabezpieczony w szczególności przed upadkiem, przemieszczeniem
i zsypywaniem się ze środka transportu.

§ 65. Przy obsłudze urządzeń transportu zmechanizowanego mogą być zatrudniane tylko osoby o kwalifikacjach właściwych do obsługi określonego urządzenia.

§ 66.1. Pracodawca jest obowiązany zapewnić opracowanie zasad ruchu na drogach wewnątrz​zakładowych, zgodnych z przepisami prawa o ruchu drogowym.

2. W zasadach ruchu, wymienionych w ust. 1, należy określić w szczególności maksymalne prędkości środków transportu i komunikacji na drogach wewnątrzzakładowych oraz w pomieszczeniach zakładu pracy, uzależnione od szerokości dróg, natężenia ruchu, widocz​ności itp.

§ 67. Wymagania dotyczące transportu przy użyciu dźwignic, przenośników, wózków jezdnio​wych z napędem silnikowym oraz kolei wewnątrzzakładowych określają odrębne przepisy.

§ 68.1. Materiały i inne przedmioty, zwane dalej „materiałami", powinny być magazynowane w pomieszczeniach i miejscach do tego przeznaczonych. Pomieszczenia magazynowe powinny spełniać wymagania bezpieczeństwa, stosownie do rodzaju i właściwości składowanych w nich materiałów.

2. Przy składowaniu materiałów należy:

1)
określić dla każdego rodzaju składowanego materiału miejsce, sposób i dopuszczalną
wysokość składowania,

2) zapewnić, aby masa składowanego ładunku nieprzekraczała dopuszczalnego obciążenia
urządzeń przeznaczonych do składowania (regałów, podestów itp.),

3) zapewnić, aby masa składowanego ładunku, łącznie z masą urządzeń przeznaczonych do jego
składowania i transportu, nie przekraczała dopuszczalnego obciążenia podłóg i stropów, na
których odbywa się składowanie,

4) wywiesić czytelne informacje o dopuszczalnym obciążeniu podłóg, stropów i urządzeń
przeznaczonych do składowania.

§ 69. 1. Regaty powinny mieć odpowiednio wytrzymałą i stabilną konstrukcje oraz zabezpieczenia

przed ich przewróceniem się.

2.Szerokość odstępów między regałami powinna być odpowiednia do stosowanych środków transportowych oraz powinna umożliwiać bezpieczne operowanie tymi środkami i ładun​kami.

§ 70. 1. Sposób układania materiałów na regałach i ich zdejmowania nie może stwarzać zagrożeń

dla bezpieczeństwa pracowników.

2. Przedmioty łatwo tłukące się, niebezpieczne substancje i preparaty chemiczne oraz materiały o największej masie powinny być składowane na najniższych półkach regałów.

§ 71. Przedmioty, których wymiary, kształt i masa decydują o ich indywidualnym sposobie składowania, powinny być ustawiane lub układane stabilnie, z uwzględnieniem położenia ich środka ciężkości, tak aby zapobiec ich wywróceniu się lub spadnięciu.

§ 72.1. Przy składowaniu materiałów w stosach należy zapewnić:

1) stateczność stosów poprzez składowanie na wysokość uzależnioną od rodzaju materiałów (ich
wymiarów, masy, kształtu) oraz wytrzymałości opakowań,

2) wiązanie między warstwami,

3) układanie stosów tak, aby środek ciężkości przedmiotów składowanych pozostawał wewnątrz
obrysu stosów,

4) zachowanie odległości między stosami, umożliwiającej bezpieczne układanie i przemieszczanie
materiałów.

2. Rozładunek stosów powinien być prowadzony kolejno począwszy od najwyższych warstw.

Niedopuszczalne jest wyjmowanie materiałów ze środka stosów § 73. Przy składowaniu materiałów na paletach lub [kontenerach stosuje si^ odpowiednio przepis

§69 ust 2. 74. 1. Przy składowaniu materiałów sypkich luzem należy zapewnić:

1) powierzchnię składową, która przy zachowaniu kąta zsypu naturalnego umożliwi zachowanie
przejść lub przejazdów wokół hałdy lub zwału,

2) wytrzymałość zapór odpowiednią do parcia składowanego materiału sypkiego,

3) w miarę potrzeby wynikającej z ochrony sąsiednich stref pracy oraz technicznych możliwości
- szczelne obudowanie miejsca przeładunku i urządzeń przeładunkowych oraz połączenie ich

z urządzeniami odciągającymi pył w miejscu jego powstawania

4)
bezpieczne metody pracy, szczególnie przy ręcznym pobieraniu i przenoszeniu materiałów.
2. Wchodzenie pracowników na zwały materiałów kich grożących zasypaniem dozwolone jest

jedynie w przypadkach wyjątkowej konieczności z zastosowaniem pomostów lub innych

urządzeń zapewniających bezpieczeństwo, a także przy zapewnieniu asekuracji: drugiego

pracownika oraz odpowiedniego nadzoru. § 75.1. Przy składowaniu materiałów pylących luzem należy zapewnić szczelne ogrodzenie co

najmniej do wysokości 0,5 m ponad wysokość składowanego materiału. 2.Transport materiałów, o których mowa w ust. 1, może odbywać się wyłącznie specjalnymi

środkami transportu lub w zamkniętych pojemnikach {np. kontenerach). § 76. Przy składowaniu materiałów skłonnych do samozapalenia się należy je zabezpieczyć przed

samozapłonem, a w szczególności ograniczyć wysokość składowania, stosować kominy

wentylacyjne oraz przesypywać lub często przerzucać hałdy i zwały. § 77. Niedopuszczalne jest składowanie materiałów bezpośrednio pod elektroenergetycznymi

liniami napowietrznymi lub w odległości mniejszej (licząc w poziomie od skrajnych

przewodów) niż:

1) 2 m - od linii niskiego napięcia,

2) 5 m - od linii wysokiego napięcia do 15 kV,

3)
10 m - od linii wysokiego napięcia powyżej 15 kV.
Rozdział 5

Ochrona przed hałasem

§ 78. 1. Pracodawca jest obowiązany zapewnić ochronę pracowników przed zagrożeniami związanymi z narażeniem na hałas, a w szczególności zapewnić stosowanie:

1) procesów technologicznych nie powodujących nadmiernego hałasu,

2) maszyn i innych urządzeń technicznych powodujących możliwie najmniejszy hałas, nie
przekraczający dopuszczalnych wartości,

3) rozwiązań obniżających poziom hałasu w procesach pracy.

2. Dopuszczalne wartości hałasu w środowisku pracy określają właściwe przepisy i Polskie

Normy. § 79.1. Na stanowiskach pracy, na których mimo zastosowania możliwych rozwiązań

technicznych i organizacyjnych poziom hałasu przekracza dopuszczalne normy, pracodawca ma

obowiązek zapewnić:

3. ustalenie przyczyn przekroczenia dopuszczalnego poziomu hałasu oraz opracowanie i zasto​sowanie programu działań technicznych i organizacyjnych, mających na celu najskuteczniejsze zmniejszenie narażenia pracowników na hałas,

4. zaopatrzenie pracowników w indywidualne ochrony słuchu, dobrane do wielkości charak​teryzujących hałas i do cech indywidualnych pracowników oraz ich stosowanie,

5. ograniczenie czasu ekspozycji na hałas, w tym stosowanie przerw w pracy,

6. oznakowanie stref zagrożonych hałasem, a także, gdy jest to uzasadnione ze względu na sto​
pień zagrożenia oraz możliwe, ograniczenie dostępu do tych stref poprzez ich odgrodzenie.

2. W odniesieniu do stanowisk pracy, o których mowa w ust. 1, należy zapewnić pracownikom informację na temat:

· wyników pomiarów hałasu i zagrożenia dla zdrowia wynikającego z narażenia na hałas,

· działań podjętych w związku z przekroczeniem na określonych stanowiskach dopuszczalnych wartości hałasu,

· właściwego doboru i sposobu używania indywidualnych ochron słuchu.

Całość prac należy wykonać wg: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych. Tom II, „Instalacje sanitarne i przemysłowe". Po zakończeniu czynności montażowych i rozruchowych należy sporządzić protokół w obecności osoby upoważnionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokół przekazać Inwestorowi.

III INSTALACJA WOD KAN

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania wewnętrznej instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej oraz 

wewnętrznej kanalizacji sanitarnej w budynku Przedszkola w Rymanowie Zdroju 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmuje demontaż istniejących 

i montaż w ich miejsce następujących instalacji: 

1. Wewnętrznej instalacji wody zimnej, ciepłej oraz cyrkulacji 

2. Wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z włączeniem do studzienki ST1

2. MATERIAŁY

Materiały zastosowane do wykonania instalacji wodociągowej, oraz armatura, 

urządzenia i wyposażenie powinny mieć świadectwo Państwowego Zakładu Higieny o 

dopuszczeniu do kontaktu z wodą do picia. Rury instalacyjne, armatura i urządzenia posiadać 

muszą odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak bezpieczeństwa, oraz certyfikat 

zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z Aprobatą Techniczną 

2.1. Wewnętrzna instalacja wodociągowa 

2.1.1. Przewody

Wewnętrzna instalacja wody ciepłej, zimnej oraz cyrkulacji wykonana będzie z rur 

polipropylenowych łączonych poprzez zgrzewanie. 

Dostarczone na budowę rury powinny być czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych 

wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 

2.1.2. Armatura

- baterie natryskowe 

- baterie umywalkowe 

-mieszacze do wody ciepłej

- zawory ze złączką do węża 

- zawory kulowe 

- kurki kątowe z filtrem siatkowym 

2.1.3. Izolacja termiczna 

Instalację wodociągową należy zaizolować otulinami z pianki PU Thermaflex FRZ o 

grubości minimum: 

- dla przewodów wody ciepłej 9 mm, 

- dla przewodów wody cyrkulacyjnej 9 mm, 

- dla przewodów wody zimnej 9 mm.

2.2. Wewnętrzna instalacja kanalizacyjna 

2.2.1. Przewody 

 Wewnętrzną instalację kanalizacyjną wykonać z rur PVC kielichowych 

kanalizacyjnych uszczelnionych pierścieniem gumowym (d160, d110, d50) 

Przewody poziome w piwnicy zamocować pod posadzką. Przewody pionowe układać miejsce zdemontowanych przewodów istniejących .. Piony kanalizacyjne wyprowadzić ponad dach budynku i zakończyć typowymi rurami wywiewnymi. Na przewodach kanalizacyjnych stosować rewizje (czyszczaki) w miejscach wskazanych w projekcie.

2.2.2. Wyposażenie sanitarne 

- miski ustępowe typu kompakt 

- brodziki 

- umywalki 

- wpusty podłogowe 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych 

robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 

załadunku i wyładunku materiałów. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Roboty można wykonywać przy 

użyciu sprzętu zaakceptowanego przez osoby pełniące samodzielne funkcje techniczne w 

budownictwie i sprawujące nadzór nad realizacją inwestycji. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich 

zanieczyszczenia. Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC należy przy transporcie 

zachowywać następujące dodatkowe wymagania: 

- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi 

- przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze powietrza -5oC do + 30 oC, przy 

czym powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z 

uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, 

Kształtki instalacyjne z PVC i z PP należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z 

zachowaniem ostrożności jak dla rur z PVC. Kształtki, złączki i inne materiały powinny być 

składowane w sposób uporządkowany. 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone 

krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, 

zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się jej 

przewożenie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Rury można przechowywać na przestrzeni otwartej ułożone jedno – lub

wielowarstwowo, w pozycji leżącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 

równa, z możliwością odprowadzenia wody opadowej. W przypadku rur kielichowych 

kolejne warstwy powinny być układane na przemian końcówkami kielichami. W przypadku 

składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 

Pierścienie uszczelniające, złączki rurowe oraz smar powinny być przechowywane w 

ciemnym i chłodnym miejscu. W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykryć wyżej 4

wymienione materiały brezentem, by uchronić je przed zniszczeniem pod wpływem zbyt 

niskiej temperatury. 

Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać 

w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni 

słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie 

ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny 

mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do 

nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji 

określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

Elementy wyposażenia oraz armaturę należy przechowywać w magazynach lub 

pomieszczeniach zamkniętych, w pojemnikach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Instalacja wodociągowa 

5.1.1. Wymagania ogólne 

Całość robót związanych z budową instalacji wodociągowej wykonać zgodnie z 

„Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 - Warunki Techniczne wykonania 

i odbioru instalacji wodociągowych” (wyd. lipiec 2003r.) oraz EN 1717:2003, Dz. U. nr 

75/2002 poz. 690 z późniejszymi zmianami i instrukcją wykonania instalacji z rur wydaną 

przez producenta rur użytych do montażu instalacji wodociągowej. 

5.1.2. Montaż przewodów 

Przed zamocowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania 

nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 

(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno 

używać. 

Rury PP układać pod posadzką zgodnie z projektem. W miejscach przejść przewodów 

przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody 

budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Długość tulei powinna być większa od grubości 

ściany lub stropu. 

Przewody powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym możliwość

odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez 

najwyżej położone punkty czerpalne. 

5.1.3. Montaż armatury i osprzętu

Montaż armatury i osprzętu wykonać zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.1.4. Badania i uruchomienie instalacji 

Przed zakryciem ewentualnych bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewodów 

instalacja musi być poddana próbie szczelności. Z próby szczelności należy sporządzić 

protokół. 

5.1.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, 

przeprowadzeniu próby szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania 

powyższych robót protokołem odbioru. 5

Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 

powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być 

prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 

5.2. Instalacja kanalizacyjna 

5.2.1. Montaż rur

Przed przystąpieniem do montażu rury muszą być skontrolowane pod względem 

ujawnienia ewentualnych uszkodzeń. 

Rury należy mocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub obejm.

Obejmy powinny utrzymywać przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych należy 

stosować na każdej kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie stałe zapewniając 

przenoszenie obciążeń rurociągów i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne 

powinno zabezpieczać rurociąg przed dociskiem. 

Rury PVC układane pod posadzką zgodnie z projektem i instrukcją – stosując 

odpowiednią podsypkę o gr. min 10 cm oraz zasypkę piaskiem do wysokości około 30 cm 

ponad rurę. 

Rury PVC łączy się przez wciśnięcie do oporu bosego końca w kielich rury uprzednio 

położonej. Należy zwrócić szczególną uwagę na sposób umieszczenia uszczelki we 

wgłębieniu kielicha sprawdzając: 

- Czystość wgłębienia kielicha 

- Ścisłość przylegania uszczelki do wgłębienia 

Przed przystąpieniem do wcisku bosego końca w kielich rury z założoną uszczelką, bosy 

koniec należy posmarować cienko środkiem antyadhezyjnym. Stosowanie do tego celu olejów 

lub smarów jest niedopuszczalne. 

Rury należy układać od najniższego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do 

spadku kanału. 

Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje 

(czyszczaki). 

5.2.2. Badanie szczelności 

Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację i infiltrację wykonać zgodnie z PN-

92/B-10735. Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem rurociągów. 

Podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnętrznej należy sprawdzić na 

szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody. Kanalizacyjne przewody 

odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki sprawdza się na szczelność, poprzez oględziny 

po napełnieniu wodą instalacji powyżej kolana łączącego pion z poziomem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Każda dostarczona na budowę partia materiałów powinna być zaopatrzona 

w świadectwo kontroli jakości producenta. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych 

materiałów użytych do wykonania instalacji. 

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 

wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 

spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu 

poprawek przeprowadzić badania ponownie. 6

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objętych projektem jest: 

a) m - dla instalacji rurowych 

b) sztuka - dla elementów instalacji takich jak zwory, urządzenia, kształtki 

c) kpl - dla prób działania, uruchomień 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać odbioru powykonawczego robót 

instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku 

budowy potwierdzenia przez Wykonawcę zakończenia wszystkich robót przy wykonywaniu 

prac. 

8.1. Odbiór międzyoperacyjny

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót 

poprzedzających. Należy je przeprowadzać w stosunku do następujących robót: 

- wykonania przejść przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary 

otworu 

- wykonanie bruzd w ścianach – wymiary bruzdy, czystość bruzdy, zgodność kierunku 

bruzdy z pionem i projektowanym spadkiem 

- wykonaniem kanałów dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części 

wewnętrznej instalacji 

8.2. Odbiór techniczny – częściowy 

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub 

części instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót, np. przewodów 

ułożonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanałach 

nieprzełazowych, uszczelnień przejść przez przegrody budowlane, itp. 

W ramach odbioru częściowego należy sprawdzić, czy odbierany element instalacji lub jej 

część jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w 

Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian w projekcie, zgodność wykonania robót z przepisami, 

normami i wytycznymi. 

8.3. Odbiór techniczny – końcowy 

Instalacje wewnętrzne mogą być przedstawione do obioru technicznego końcowego, 

gdy zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji. 

W ramach odbioru technicznego końcowego należy sprawdzić, czy: 

- instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 

- zgodność wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami 

- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 

- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych 

- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych 

- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów 

Protokół odbioru technicznego końcowego nie powinien zawierać postanowień 

warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku 

przygotowania instalacji do użytkowania, po ich usunięciu, należy przeprowadzić ponowny 

odbiór instalacji. W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, 

roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest 

do ich poprawy na własny koszt. 7

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Według szczegółowych ustaleń określonych w umowie zawartej pomiędzy 

Inwestorem , a wyłonionym w trakcie przetargu Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych 

2. PN-81/B - 10700.00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 

3. PN-8 l/B - 10700.02 - Instalacje wewnętrzne rurociągowe i kanalizacyjne. Przewody 

wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i badania

techniczne przy odbiorze. 

4. PN-81/B - 10700.04 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Przewody 

wody zimnej w rur PCV i PE. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 

5. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych. 

6. PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

7. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 

8. PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu -

Zmiana do normy 

9. PN-B-01770:1999 Wodociągi i Kanalizacja. Urządzenia i sieci zewnętrzne. 

Oznaczenia graficzne. 

10. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

11. PN-B-10720 Zabudowa zestawów wodomierzowych 

12. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

13. PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje 

14. PN-EN 1074 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające 

15. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania 

sprawdzające – Cześć 1: Wymagania ogólne. 

16. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania 

sprawdzające – Czesc2 : Armatura zaporowa. 

17. PN-EN 1074-6:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania 

sprawdzające – Czesc5: Hydranty. 

18. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego – Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 

sterowanie jakością 

19. PN-EN 13828:2004(U) Armatura w budynkach. Ręcznie sterowane zawory kulowe 

wykonane ze stopów miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody 

wodociągowej. Badania i wymagania. 

20. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne 

bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVCU) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu

21. PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych o 

ściankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i 

wysokiej temperaturze) Wymagania dotyczące rur i systemu 

22. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów – Wymagania materiałowe 

dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. 

23. PN-EN 681-2:2002/A1:2002U Uszczelnienia elastomerowe – Wymagania 

materiałowe dotyczące uszczelek złączy rurowych stosowanych w instalacjach 

wodociągowych i odwadniających – Cześć 2: Elastomery termoplastyczne. 8

24. PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Pojęcia ogólne i definicje

25. PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie 

26. PN-EN1717 :2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodociągowych (zawory antyskażeniowe) 

27. PN-M-82054.03 Własności mechaniczne zaworów kulowych 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. nr 

75 poz. 690, z 15.06.2002 i nowelizacja Dz. U. nr 109 poz.1156 z dnia 12.05.2004 

oraz Dz.U.03.33.270 z dnia 16.02.2003 r.) z późniejszymi zmianami 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

(Dz. U. nr 202 poz.2072) z późniejszą zmiana (Dz.U.05.75.664) z późniejszymi

zmianami 

30. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.03.120.1133 z 10 lipca 

2003 r.) z późniejszymi zmianami 

31. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627) z 

późniejszymi zmianami. 

32. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu RP z dnia 17 sierpnia 2006 r. tekst jednolity z dnia 

01.092006 r. (Dz.U.06.156.1118) zwana dalej Prawem Budowlanym z późniejszymi 

zmianami 

33. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano -Montażowych Tom II 

- Instalacje Sanitarne i Przemysłowe. 

34. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo 

Infrastruktury: 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych – zeszyt 7.

