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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
INSTALACJI PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
ZA POMOCA KOTLA GAZOWEGO i KOLEKTOROW
StONECZNYCH

Dla budynku Zespotu Szkét Publicznych w Klimkéwce
- Rymanow 38-480 ul.Zdrojowa 49,

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

-Zlecenie Inwestora

-Uzgodnienia z Inwestorem

-Projekt architektoniczno-budowlany budynku.

-Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych cz.ll
-Obowigzujgce normy i przepisy.

2. DANE OGOLNE | ZALO ZENIA.

W skiad budynkoéw Zespotu Szkot Publicznych w Klimkéwce wehodzg dwa budynki
wybudowane w réznych okresach czasu.

Budynek nowszy zostat oddany do uzytkowania w 1998 roku. Budynek starszy szkoty
zostat przebudowany i rozbudowany w celu przystosowania na sale gimnastyczng

z zapleczem sanitarnym. Budynek sali gimnastycznej z zapleczem sanitarnym jest
budynkiem jednokondygnacyjnym wybudowanym w technologii tradycyjnej. Budynek sali
gimnastycznej jest przykryty istniejagcym dachem dwuspadowym. Budynek zaplecza
sanitarnego przykryty jest dachem wielospadowym o konstrukcji drewnianej, kryty blacha.
Nowszy budynek szkoly zostat wybudowany w technologii tradycyjnej murowane.
Sciany wewnetrzne murowane z cegty

W czasie wykonywania przebudowy i rozbudowy budynku starej szkoty w celu
przystosowania na sale gimnastyczng z zapleczem sanitarnym przeprowadzono
modernizacjg systemu grzewczego. Modernizacja ta polegata miedzy innymi na
wykonaniu nowej instalacji centralnego ogrzewania z rur wielowarstwowych oraz montazu
nowych grzejnikéw ptytowych stalowych wyposazonych w zawory i glowice
termostatyczne. Nowo wykonana instalacja centralnego ogrzewania zostata wigczona do
istniejgcego systemu wytwarzania ciepta przeznaczonego na ogrzewanie budynku.

Ciepta woda uzytkowa dla potrzeb Zespotu Szko6t Publicznych w Klimkéwce obecnhie jest
wytwarzana w gazowym podgrzewaczu pojemnosciowym o pojemnosci 227 litréw.
Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana jest z rur stalowych. Posiada obieg wody
cyrkulacyjnej.

W celu poprawienia sprawnosci instalacji przygotowania cwu halezy zlikwidowac
istniejgcy podgrzewacz gazowy, montujgc w to miejsce nowy kociot gazowy
przeznaczony tylko dla potrzeb wytwarzania cieptej wody uzytkowej w zasobnikowym
dwuwezownicowym podgrzewaczu wody. Jako dodatkowe zrédto ciepta dla
przygotowania cieptej wody uzytkowej projektuje sie montaz kolektoréw stonecznych i
wykonanie instalacji solarnej



3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji przygotowania cieptej wody
w podgrzewaczu zasobnikowym .Zrédtem ciepta bedzie kociot gazowy i kolektory
stoneczne

4, WODA ZIMNA

-Doprowadzenie oraz rozprowadzenie zimnej wody pozostaje bez zmian. Nalezy
podiaczy¢ projektowany zasobnik cieptej wody do istniejgcej instalacji wody.
-Przewody wodociggowe wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200
laczonych na gwint przy pomocy tacznikéw zeliwnych ocynkowanych z uszczelnieniem
zlgczy tasmag PE.

-Jako armature odcinajacq nalezy stosowac zawory kulowe (sferyczne)

-Po wykonaniu montazu rurociggow nalezy dokonac¢ ptukania instalacji oraz
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng na cisnienie 0,6 [MPa]. Instalacje uwaza
sie za szczelna, jezeli w ciggu 20 minut manometr nie wykazuje spadku cisnienia. Po
pozytywnej prébie cisnieniowej nalezy wykona¢ ptukanie instalacji a nastepnie regulacje
urzadzen.

-Po odbiorze instalacji wszystkie przewody nalezy zaizolowac izolacjg z pianki
poliuretanowe;.

WODA CIEPLA.

-Jako podstawowe zrddio ciepta projektuje sie kociot gazowy, ktory bedzie zamontowany
w kottowni, w miejsce demontowanego podgrzewacza wody.

Wspomagajacym zrédiem ciepta bedg projektowane kolektory stoneczne.

-Przewody wody cieptej wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200
laczonych na gwint przy pomocy facznikdw zeliwnych ocynkowanych z uszczelnieniem
zlgczy tasmag PE.

Nalezy podtaczy¢ projektowany zasobnik cieptej wody do istniejgcej instalacji wody
cieptej i cyrkulacji.

Przybory sanitarne z cieptg woda:

-umywalki szt.-32
-zlewozmywak szt.-1
-natryski szt-12

-Zalozenia do obliczen dla zespotu sanitarnego — natryski

wydatek ciggly c.w.u. przez 20 minut, T = 0,33 h,

srednie obliczeniowe zuzycie c.w.u. przez ucznia pod prysznicem — gj = 22 kg/osobe,
liczba prysznicéw 12 szt,

liczba oséb : 30 os6b

Maksymalny godzinowy wydatek c.w.u. dla natryskéw,
Gmax,hN = (gj x n)/ T = (22 x 30)/0,33= 2000 kg/h,

Dla przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano podgrzewacz o pojemnosci
1000 [dm?]

Wymagana moc podgrzewu:
1000 x (55-10)

Q= = 63 [kW]
860 x 0,83




llos$¢ wody grzewczej:

860 x 60
G e S = 2580 [kg/h]
20

Wydajnos¢ pompy tadujacej podgrzewacz:
G = 1,15 x 2580 = 2967 [kg/h]

7. ZABEZPIECZENIE CIEPLOCHRONNE PRZEWODOW

-Grubosc¢ izolacji termicznej instalacji wodociggowych oraz sposob jej wykonania nalezy
oprzec¢ o "Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie:

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych) powinna spetniac
nastepujace wymagania minimalne:

Dla przewodu DN15 min. Grub. izol. cieplnej (materiat 0,035 W/mK) = 20 mm

Dla przewodu DN20 i DN 25 min. grub. izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/mK) = 30 mm
Dla przewodu DN32+90 min. grubos¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/mK) = srednicy
wewnetrznej rury

Dla przewoddéw utozonych w podtodze =6 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

8. KANALIZACJA SANITARNA

Nie projektuje sie zmian w wewnetrznej kanalizacji sanitarnej.

9. UKLAD TECHNOLOGICZNY PODGRZEWU CIEPLEJ WODY PRZE Z KOCIOL

Zrédtem cieptej wody dla poszczegolnych przyboréw bedzie pojemnosciowy
podgrzewacz wody wspétpracujacy z kottem i kolektorami stoneczymi.

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze cwu wynosi 63 [KW].

-Projektuje sie kociot wodny opalanym gazem ziemnym wspélpracujacy z
pojemnosciowym podgrzewaczem wody o pojemnosci 1000 litréw

-gazowy stojacy kociot zeliwny na gaz ziemny typ FNG — 57 o mocy 57 [kW] (firmy Wolf
lub réwnowazny)

-Temperatura czynnika grzewczego wynosi 90/70 [°C].

-Uktad hydrauliczny pompowy, zamkniety z zabezpieczeniem przeponowym naczyniem
wzbiorczym.

-Kotlownia posiadac bedzie regulator temperatury R1 dla uktadu cwu oraz regulacje
WRS.

-Kottownia bedzie pracowac w jednym obiegu grzewczym dla przygotowania cieptej
wody. Uklad bez mieszacza, obieg cieptej wody w budynku z cyrkulacjg pompowa.

Dane techniczne kotfa:

-rodzaj kotta: FNG 57 (firmy Wolf lub rownowazny)
-znamionowa moc cieplha 57,0 [kW]
-obcigzenie cieplne 62,3 [kW]



-pojemnos¢ czesci wodnej kotta 17,8 [dm?]

-opor przeptywu 14 mbar

-zuzycie gazu max 6,3 [m¥h]
-Srednica wewnetrzna przewodu spalinowego ¢ 181 [mm]
przylacza kotla:

-zasilanie i powr6t kotla: ¢ 32 [mm]

wymiary kotta:

-dtugos¢ catkowita 900 [mm]
-szerokos¢ catkowita/bez obudowy 900/860 [mm]
-wysokosc¢ catkowita 1270 [mm]
-catkowita masa korpusu kotta 234 [kq]
-podest pod kociot:

-dtugosé/szeriwys. 920x628x280 [mm]

Catkowita oc cieplna kotlowni po wstawieniu powyzszego kotta bedzie wynosic:
Q =200 000[W] + 57 000 = 257 000 [W]

9.1 zabezpieczenie uktadu kottowego

Projektuje sie zabezpieczenie kotta w ukfadzie zamknietym, z przeponowym naczyniem
wzbiorczym
(dobér wg normy PN-B-02414:1999).

naczynie wzbiorcze

a)cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym

p = pst +0,2

p =0,03 + 0,2 =0,23 [bar]

b)maksymalne cisnienie obliczeniowe w naczyniu wzbiorczym przeponowym
p max = 3,0 [bar]

c)pojemnosc instalacji ogrzewania wodnego:

-pojemnos¢ ztadu grzewczego kotta podgrzewacza i przewodéw wynosi
17,8+10+12,2 = 40,0[dm°]= 0,04 m3]

d)Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia

Vu =V XxpxAV

Vu = 0,04 [m®] x 999,7 [kg/m?] x 0,0356 [dm®/kg]

Vu = 1,42 [dm?]

e)Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

pmax + 1
Vn = VU -----------
Pmax - P
3+1
vn=1,42[dm°] - = 2,05 [dm?]
3-0,23

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX — 8 N o pojemnosci catkowitej
8,0[dm°] i pojemnosci uzytkowej 4,75 [dm®]:

zawoOr bezpieczenstwa
Dobor zaworu bezpieczenstwa kotta
-ciSnienie otwarcia zaworu:

p = 0.3 [MPa]




-przeptyw czynnika grzewczego:

0.86 x 57 000
G= = 2451 [kg/h] = 0,68 1,18 [kg/s]
20

-natezenie przeptywu przez zawor:

gm = 14145V (p1-p2) x p'

gm = 1414.5 ¥ (0.30-0.01) x 965.3' = 23 666 [kg/m2s]
-przekroj kro¢ca doptywowego:

Q 0,68
f= S e = 0.000089 [m2]
gnx0.9xa 23 666 x 0.9 x 0.36

-Srednica kroc¢ca doptywowego:

4 x 0.000089'
R ——— =0.00011 [m] = 0,11 [mm]
3.14

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typ 1915 o $rednicy kroéca
wlotowego 32" wylotowego 1” i cishieniu otwarcia 0,3 [MPa]

Zawdr bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na cisnienie otwarcia 0,3 [MPa] i cisnienie
zamkniecia >=0,24 MPa oraz zaplombowac.

zabezpieczenie podgrzewacza wody

Dla zabezpieczenia podgrzewacza przed wzrostem cisnienia wody zimnej lub cieplej
przyjmuje sie membranowy zawor bezpieczenstwa firmy SYR

typ 2115 DN 20 odpowiadajacy pojemnosci zbiornika od 1000 do 5000 [dm®].

W celu wyréwnania cisnienia wzrastajgcego przy podgrzewie wody uzytkowej projektuje
sie naczynie przeponowe typu Refix typ DE junior o pojemnosci 140 litrow

Dobér naczynia przeponowego przy zasobniku cieptej wody uzytkowej
Dane instalacji przygotowania c.w.u.:
Dane wyjsciowe:

VSp = 1000 |

Tkw = 10C

Tww = 70C

n = 2,2%

psv = 6 baréw

pe = pSV - tolerancja otwarcia (bar)

pe = 6 baréw — 10% = 5,4 bara

pa = 4 bary

po = 4bary+0,2 bara = 4,2 bara

Ve = przyrost objetosci wody podczas ogrzewania do temp. pracy (litry)
VSp = pojemno$¢ instalaci

N = procentowa rozszerzalnos¢ (z tabeli)

Df = wspoitczynnik cisnienia

pe = cisnienie koncowe (bary)

pa = cisnienie w instalacji wody zimnej

tkw = temperatura wody zimnej

tww = temperatura wody cieptej

pSv = cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
po = cisnienie wstepne w naczyniu

Vn = pojemno$¢ znamionowa naczynia



Ve R =]
100
10001 x 2,2%
Ve= = 22,0l
100
pe-po (5,4+1)-(4,2+1)
Df = = e = 0,1875
pe (5,4+1)
Ve 22,0
Vn = = = 117,0 litréw
Df 0,1875

9.2 odprowadzenie spalin

czopuch
Spaliny z kotta wyprowadzone bedg czopuchem stalowym o srednicy d= 180 [mm] i dalej

na zewnatrz budynku kominem spalinowym wyprowadzonym ponad dach.

Czopuch o diugosci 2,0m (domierzy¢) wykona¢ indywidualnie, ze stali chromoniklowe;j.
Izolowac termicznie watg szklang grubosci min.2x40 [mm] z zabezpieczeniem ptaszczem
ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej. Ze wzgledu na temperature spalin nie zaleca
sie stosowania do izolacji czopucha, ksztattek poliuretanowych.

komin

Przyjeto czynng wysokos$é komina H=17m.

Dla takiej wysokosci, dla kotta atmosferycznego o mocy 57 kW przyjeto wg wykresu
komin o srednicy 180mm

Nalezy wykorzystac istniejacy kanat murowany, do ktérego nalezy wstawi¢ wktadki ze
stali chromoniklowej odpornej na dziatanie spalin. Wkiadke przytwierdzi¢ do komina.
Zastosowano wktadke kominowg pojedynczg bez ocieplenia, lecz ze zbiornikiem na
skropliny w dolnej czesci i odprowadzeniem skroplin.

Przewody kominowe powinny by¢ atestowane.

Komin bedzie wyprowadzony 1,0[m] ponad dach. Komin zakonczy¢ daszkiem, wlot
czopucha trojnikiem 90°,a na dole zamontowa¢ drzwiczki i wyczystke z rurkg
odprowadzajgcqg skropliny.

9.3 pompa obiegowa tadowania podgrzewacza

Projektowany system grzewczy sklada sie z obiegu podgrzewacza cieptej wody uzytkowej
-wydajnos¢ pompy tadowania podgrzewacza

0.86 x 57 000
G= = 2451 [kg/h] = 0,68 1,18 [kg/s]
20

Wydajnos¢ pompy tadujacej podgrzewacz:
G = 1,15 x 2451 = 2818[kg/h]

Przyjeto pompe obiegu podgrzewacza firmy GRUNDFOS typ UPS 32-60 seria 200 1-
fazowg z poborem pradu 70-185 W



9.4 automatyka i requlacja kottowni

Kociot wyposazony bedzie w regulator stalotemperaturowy R1 z czujnikiem zasobnika do
regulacji WRS

Zaprojektowano pomiar miejscowy temperatury i cisnienia poprzez:

manometr tarczowy zwykty MB 100 z kro¢cem przytgczeniowym i kurkiem
manometrycznym o zakresie wskazan 0+0.6 [MPa]

termometr przemystowy w oprawie metalowej o zakresie wskazan 0+100 °C

9.5 orurowanie i armatura

Orurowanie dla kotta wykonaé z rur stalowych ze szwem czarnych wg. normy PN-74/H-
74200 tgczonych przez spawanie. Rurociagi z czynnikiem grzewczym izolowac termicznie
otulinami z poliuretanu np. TERMAFLEX o grubosci 16 [mm].

Przewody pomocnicze bez czynnika grzewczego nie bedg izolowane termicznie
(odpowietrzenie, wyrzutowe, spustowe).

Wszystkie przewody stalowe musza by¢ zabezpieczone farbg antykorozyjna.

Jako podparcia stosowa¢ uchwyty scienne lub sporadycznie podparcia do posadzki.

Na rurociggach zasilania i powrotu o srednicy @80+@25 stosowaé zawory odcinajgce
kulowe z koncéwkami do przyspawania. Na pozostatych srednicach oraz na przewodach
z rur ocynkowanych stosowac zawory kulowe gwintowane.

Dla zapewnienia zgdanego kierunku przeptywu czynnika grzewczego stosowac¢ zawory
SOCLA kotnierzowe typ 402 na przewodach stalowych natomiast typ 601 gwintowane na
przewodach stalowych ocynkowanych.

Do odpowietrzenia kro¢ca zabezpieczenia na zasilaniu, zastosowano automatyczny
odpowietrznik ptywakowe z zaworem stopowym.

Przewody wody cieptej, zimnej i cyrkulacyjnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych.
Przewody te izolowac termicznie otulinami z poliuretanu grubosci 13 mm.

9.6 proby szczelnosci

Po zakonczeniu prac instalacyjno-montazowych, a przed zaizolowaniem przewoddw
nalezy poddac¢ orurowanie 3-krotnemu ptukaniu wodg z pominieciem filtra (na czas
ptukania w miejsce w/w wprowadzi¢ kro¢ce rurowe)

Nastepnie kompletne orurowanie z armaturg poddac probie cisnieniowej na jej szczelnos¢
zgodnie z normg PN-64/B-10400 o cisnieniu prébnym

P= 0.4 [MPa] na zimno i na gorgaco. Po pozytywnych prébach orurowanie kottowni
pomalowac¢ antykorozyjnie i zaizolowac termicznie.

Instalacja kottowa podlega odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego.

9.7 wytyczne budowlane

-Kociot ustawi¢ na fundamencie betonowym o wysokosci 5 cm nad posadzkg - minimalny
spadek wierzchu cokotu w kierunku kratki sciekowej. Wymiary fundamentu 1000x720x50
-Instalacje elektryczng wykonac¢ w oparciu o wymogi producenta kotta grzewczego i
uktadu sterowania.

10. UKLAD TECHNOLOGICZNY PODGRZEWU CIEPLEJ WODY PRZ EZ
KOLEKTORY StONECZNE z INSTALACJ A SOLARNA.

10.1 Dobor ilosci kolektorow:

Do projektowanego systemu wspomagania ogrzewania c.w.u. dobrano 4 wysokowydajne
kolektory stoneczne TopSon F3-1 (firmy Wolf lub rownowazne)

Kolektory nalezy potaczy¢ w baterie po 2 sztuki. Kazda para kolektoréw musi posiadaé
zawory odcinajace i odpowietrznik solarny.




Dane techniczne kolektorow:
Wymiary zewnetrzne, dtugos¢ 2099 mm, szerokos¢ 1099mm
Typ: TopSonF3-1,
sprawnos¢ optyczna absorbera 0,80,4
wspoiczynnik przenikania ciepta 3,235 W/m? K
Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar,

10.2 Izolacja termiczna rur przytgczeniowych kolektorow.

Ze wzgledu na mogaca wystapié¢ w kolektorach wysoka temperature powyzej 100°C,

i mozliwos$¢ poparzenia osob dotykajacych goracych rur w pomieszczeniach przez ktore
przewody przechodza z pomieszczenia kottowni na strych budynku, nalezy zabezpieczyé
je piankg z kauczuku syntetycznego np. Kaflex ST grubosci 13 mm . Na zewnatrz dachu
otuliny te nalezy ostoni¢ dodatkowo piankg z PE (polietylenu) lub folig ochronng aby
zabezpieczy¢ otuling przed dziataniem promieni UV i przed ingerencjg ptakow.

10.3 llo$¢ wody ogrzana przez kolektory:

4 kolektory ogrzewajg ok. 1080 I|/dobe do temperatury 55 °C w okresie letnim.
Dobrano zbiornik dwuwezownicowy 1000 litréw, SEM-1 (firmy Wolf lub rwnowazne)

z mozliwoscig podtaczenia grzalki elektryczne.

Wymiary zbiornika: srednica z izolacjg = 940 mm ( bez izolacji = 800 mm), wysokos¢ z
izolacjg :2374 mm.

10.4 Obliczenie przeponowego naczynia solarnego

Zadaniem naczynia przeponowego jest przejecie wzrostu objetosci wody wywotanego
wzrostem jej temperatury.

Obliczenie pojemnosc¢ jednego ukiadu solarnego

Pojemnos¢ kolektorow stonecznych 4x 1,7L = 6,81l
Pojemnos¢ rury Cu 22 0,314l/mb x 40mb =12561
Pojemnos¢ wezownicy =17,101

tacznie= 36,46 |
Ze wzgledu na mozliwy mniejszy rozbior wody w miesigcach lipiec/sierpien dobrano
naczynie wzbiorcze 50 I.
Uktad pracuje na ptynie solarnym ANRO.

10.5 Sterowanie uktadem solarnym
Sterowanie uktadem bedzie sie odbywato za pomocg Modutu solarnego SM1

10. UWAGI KONCOWE.

W czasie prowadzenia prac, przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi€ i
skorygowac¢ wymiary ze stanem faktycznym na budowie.
Catos¢ robdt wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami - ,\Warunki
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - czll - roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r.w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) wraz z pOzniejszymi zmianami

Nie przewiduje sie statej obstugi kotta. Obstuge te okresowo moze spetniac
konserwator posiadajgcy uprawnienia palacza kottowni gazowej. Do obowigzkow
obstugujacego nalezeé¢ bedzie nadzor nad prawidtowoscig pracy kotta. Wszelkie
ewentualne naprawy uszkodzen i usuwanie usterek wykona¢ moze jedynie uprawniona
do tego celu osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje lub serwis fabryczny.

Uwaga:
Instalacja przygotowania cieptej wody zostala zaprojektowana w systemie firmy Wolf.
Urzadzenia mozna zamieni¢ na innego producenta zachowujac przyjete parametry.



