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OPIS DO KOTLOWNI

1 CEL | ZAKRES PROJEKTU

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt kotlowni grzewczej opalanej gazem ziemnym w
budynku Domu Ludowego w Sieniawie.

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:
-Projekt architektoniczno-budowlany
-Projekt instalacji centralnego ogrzewania
-katalogi stosowanych urzadzen i armatury
-wstepne uzgodnienia z Inwestorem

2 DANE OGOLNE | ZAt O ZENIA

Zalozenia do obliczeh

rodzaj budynku: masywny

rodzaj ogrzewania: wodno-pompowe, dwururowe, z rozdzialem dolnym
obliczeniowe temperatury wody: 70/50°C

strefa klimatyczna - 1ll, obl. temp. zewn. - 20°C

dziatanie ogrzewania: z ostabieniem w nocy

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta budynku po termomodernizacji : Q =96 kW

Obcigzenie cieplne pomieszczenia kottowni:
Maksymalne, taczne obcigzenie cieplne pochodzace od urzgadzeh gazowych na 1m3
kubatury pomieszczenia nie moze przekracza¢ wartosci 4650W.

3 LOKALIZACJA KOTEOWNI

Kotlownia zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie pietra.

Kociot gazowy c.o. jednofunkcyjny 100 kW o0 max zuzyciu gazu 10,03 [m®/h]
Powierzchnia pomieszczenia: 14,35 [m?]

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2,78 [m]

Kubatura pomieszczenia : 39,89 [m°]

Obcigzenie cieplne : 2506 [W/m?]

Catkowite max zuzycie gazu 10,03 [m*/h]

taczna zainstalowana moc urzadzen gazowych w kottowni wynosi 100 [kW]
Pomieszczenie kottowni posiada oswietlenie dzienne oraz wejscie z korytarza.

4 OBStUGA KOTEOWNI

Nie przewiduje sie statej obstugi kottowni. Obstuge te okresowo moze spetniac
konserwator posiadajgcy uprawnienia palacza kottowni gazowej. Do obowigzkow
obstugujacego nalezeé¢ bedzie nadzor nad prawidtowoscig pracy urzadzen kottowni,
przeglad stanu technicznego tych urzadzen i instalacji grzewczej oraz elektrycznej.
Wszelkie ewentualne naprawy uszkodzen i usuwanie usterek wykona¢ moze jedynie
uprawniona do tego celu osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje lub serwis
fabryczny.

Doktadny zakres obowigzkéw i czynnosci obstugi kottowni okreslony zostanie w ,Instrukcji
obstugi i eksploatacji kottowni”, ktdrg opracowaé nalezy przed uruchomieniem kottowni.



) UKEAD TECHNOLOGICZNY KOTEOWNI.

-Projektuje sie kottownie wodnag z jednym kottem kondensacyjnym jednofunkcyjnym
wiszacym na gaz ziemny GZ 50 o mocy 20+ 99 [kW] dla celéw centralnego
ogrzewania.

-Temperatura czynnika grzewczego 70/50 [°C] z regulacjg pogodowsg

-Ukfad hydrauliczny kottowni - pompowy, zamkniety z zabezpieczeniem przeponowym
naczyniem wzbiorczym i zaworem bezpieczenstwa.

-Kotlownia bedzie pracowa¢ w jednym obiegu grzewczym dla potrzeb c.o..

6 DOBOR KOTEA

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. po termomodernizacji wynosi Q = 96 000 [W]
Dla spetnienia powyzszego warunku przyjeto kociot kondensacyjny jednofunkcyjny
wiszgcy CGB-100 na gaz ziemny GZ 50 firmy Woff o mocy 20+ 99 [kW] (lub
rownowazny) dla celéw grzewczych przedmiotowego budynku.

7 WENTYLACJA KOTEOWNI

NAWIEW

-strumien powietrza niezbednego do spalania gazu ziemnego wynosi Q = 1.6 [m3/h] na
1[KW] zainstalowanej mocy cieplnej, czyli:
Ls =1.6 x 99 [kW] = 158,4 [m3/h]

-strumien powietrza niezbednego dla wentylacji pomieszczenia kottowni:
Lw = 2.25 x (14,35 x 2,78) = 89,8 [m®/h]

-predkosc¢ przeptywu powietrza w otworze nawiewnym przyjmuje sie srednio w = 2 [m/s]
-potrzebny przekroj kanatu nawiewnego:

158,4 + 89,8
f= =0.034 [m?
2 x 3600

Przyjeto kanat zetowy o przekroju 0,034 [m?] zamontowany w $cianie zewnetrznej
0 wymiarach 15x20 cm

WYWIEW

Strumien powietrza wywiewanego winien wynosi¢ minimum 0.75 [m3/h] na 1[KW] mocy
cieplnej kottowni, ale nie mniej niz dla zapewnienia 3 wymian powietrza w ciggu godziny,
czyli:

L1=0.75x99,0 = 74,25 [m®h]
L2 =3x39,9=119,7 [m¥h]

-potrzebny przekroj kanatu wywiewnego:
119
| = Te—— =0.018 [m?]
1,8 x 3600

Do prawidtowej wentylacji kottowni wystarczy przewdd kominowy 14x14



8 POMPA OBIEGU GRZEWCZEGO

Projektowany system grzewczy sktada sie z jednego obiegu grzewczego zasilajgcego
budynek.

Dobor pompy obiegu grzewczego dla danych:
-wydajnosé pompy
99x860
G= —--mmeee- = 4257 [kg/h] = 4,3 [m%h]
20
Gp=4,3x1,2=5,16 [m*h]

-potrzebna wysokos¢ podnoszenia pompy:

-opory instalacji 4,90
-opory obiegu kotta: 0,50
-opory obiegu kottowni: 0,50
-opory na filtrze 0,50
-Razem 6,40 [mH,0]

6,4 x1,1=7,04[mH,0]
Dobrano pompe UPE 32-120 F firmy Grundfos z automatyczng regulacjg obrotow
I proporcjonalng regulacja cisnienia, jednofazowa, sterowang elektronicznie.

9 ZABEZPIECZENIA KOTLOWNI

ZAWOR BEZPIECZENSTWA

Dobér zaworu bezpieczenstwa kotta

-cisnienie otwarcia zaworu:
p = 0.3 [MPag]

-przeptyw czynnika grzewczego:
0.86 x 99 000

G= = 4257 [kg/h] = 1,18 [kg/s]
20

-natezenie przeptywu przez zawor:

gm = 1414.5 vV (p1-p2) x p'
gm = 1414.5 ¥ (0.30-0.01) x 965.3' = 23 666 [kg/m2s]

-przekréj krocca doptywowego:

Q 1,18
fo o e = 0.00015 [m2]




gnx0.9xa 23 666 x 0.9 x 0.36
-Srednica kroc¢ca doptywowego:
4 x 0.00015%'
d=+V - =0.014 [m] = 14 [mm]
3.14

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typ 1915 o $rednicy kroéca
wlotowego ¥2" wylotowego 1” i cisnieniu otwarcia 0,3 [MPa]

Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na cisnienie otwarcia 0,3 [MPa] i ciSnienie
zamkniecia >=0,24 MPa oraz zaplombowac.

NACZYNIE WZBIORCZE

Projektuje sie zabezpieczenie instalacji przeponowym naczyniem wzbiorczym (dobo6r wg
normy PN-B-02414:1999) dla instalacji o mocy cieplnej 99 [kW] oraz dla cisnienia
statycznego wynoszacego 1 [mSW] .

a)cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym

p = pst +0,2

p=0,01+0,2=0,81[bar]

b)maksymalne cisnienie obliczeniowe w naczyniu wzbiorczym przeponowym
p max = 3,0 [bar]

c)pojemnosc instalacji ogrzewania wodnego:
-instalacja c.o.

V1 = 651 [dm3]

-pojemnosé wodna kottowni

V2 = 55[dm3]

-pojemnos¢ ztadu grzewczego
V1+V2 =706 [dm’] = 0,71 [m°]

d)Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia
Vu=VxpxAV

Vu = 0,71 [m®] x 999,7 [kg/m?] x 0,0287 [dm®/kg]
Vu = 20,37 [dm3]

e)Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

Vn = VU ------m-m--

30+1
Vn = PO RCY A (¢ [1] 1 [E——— = 29,20 [dm?]



3,0-0,21
Wewnegtrzna srednica rury wzbiorczej
d= 0,7V Vu = 0,7+20,37 = 3,15 mm ,( lecz nie mniej niz 20 mm)
Przyjeto RW = 25 [mm] ($rednica kré¢éca w naczyniu)
Przyjeto naczynie wzbiorcze typu REFLEX 50 N o pojemnosci catkowitej 50 litréw i
pojemnosci uzytkowej 28,6 litrow.

ZABEZPIECZENIE STANU WODY

Ze wzgledu na usytuowanie kottowni na pietrze, projektuje sie zabezpieczenie przed
brakiem wody w kotle. Na przewodzie zasilania pomiedzy kottem i pierwszym zaworem
odcinajacym nalezy zamontowac urzadzenie f-my SYR typ 933 z przylgczem
elektrycznym L=2,5[m]

10 ODPROWADZENIE SPALIN

Odprowadzenie spalin projektuje sie poprzez zestaw podtgczeniowy DN 110 polipropylen,
do przewodu spalinowego do zabudowy w szachcie. - system zalezny od powietrza w
pomieszczeniu - B23

Powietrze do spalania bedzie pobierane z pomieszczenia kottowni..

Sptywajacy kondensat nalezy odprowadzi¢ przewodem PE do neutralizatora, a nastepnie
do kanalizacji sanitarne;j.

Przewdd spalin wyposazy¢ w otwor pomiarowy spalin o srednicy 10 mm.

11 APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Zaprojektowano pomiar miejscowy temperatury i cisnienia poprzez:
a)manometry tarczowe zwykite MB 100 z kro¢cem przytaczeniowym i kurkiem
manometrycznym o zakresie wskazan 0+0.6 [MPa]

b)termometry przemystowe w oprawie metalowej o zakresie wskazan 0+100 °C

12 ORUROWANIE | ARMATURA

Orurowanie kottowni wykona¢ z rur miedzianych taczonych przez lutowanie. Rurociggi

Z czynnikiem grzewczym izolowaé termicznie otulinami z poliuretanu o grubosci 16 [mm].
Przewody pomocnicze bez czynnika grzewczego nie bedg izolowane termicznie
(odpowietrzenie, wyrzutowe, spustowe).

Jako podparcia stosowa¢ uchwyty scienne.

Na rurociggach stosowaé zawory kulowe gwintowane.

Dla zapewnienia zgdanego kierunku przeptywu czynnika grzewczego stosowac zawory
zwrotne gwintowane.

Do odpowietrzenia uktadu kottowni zastosowano automatyczne odpowietrzniki ptywakowe
Z zaworem stopowym.

Przewody wody zimnej wykonac z rur stalowych ocynkowanych. Przewody te izolowac¢
termicznie otulinami z poliuretanu grubosci 6 mm.

13 UZDATNIANIE WODY KOTLOWEJ




Dla uzdatniania wody do napetniania ztadu grzewczegdo i jego uzupetnienia w trakcie
eksploatacji przyjeto zmiekczacz wody ECO-LINE A-20/E ze sterowaniem elektronicznym.
Przed zmiekczaczem nalezy zamontowac¢ wstepny filtr wody o srednicy DN 20.

W poblizu zmiekczacza nalezy zamontowac gniazdo elektryczne 1-fazowe 220 V do jego
zasilania, a w podtodze wykona¢ kratke odptywowag nad ktdrg wyprowadzone bedg spusty
wody i solanki ze zmiekczacza i zbiornika. Kratke podigczy¢ do kanalizacji wewnetrznej.

14 ODPOWIETRZENIE.

Instalacje kottowni odpowietrza sie ptywakowymi zaworami odpowietrzajgcymi.
Odpowietrzenie nastepuje rowniez poprzez sprzegto hydrauliczne.

15 AUTOMATYKA | REGULACJA KOTEOWNI

Praca kotta zarzadza podstawowy modut obstugowy BM( z czujnikiem temperatury
zewnetrznej ) Jest to regulator temperatury pomieszczenia, pogodowy z programem
czasowym dla c.o.

Oraz modut rozszerzajacy KM dla uktadu regulacji obiegu ze sprzegtem hydraulicznym.
[Wejscie 0-10V, wyjscie usterki230V]

Posiada on wbudowane funkcje zabezpieczajgce przed brakiem gazu do spalania lub
brakiem wody w kotle oraz braku odbioru ciepta przez instalacje wspétpracujgce

Ponadto posiada funkcje pomiaru temperatury wody oraz spalin. Po podiaczeniu czujnika
temperatury zewnetrznej moze on pracowac jako regulator pogodowy. Petni on rowniez
role automatu palnikowego kontrolujac poszczegolne fazy pracy palnika.

16 APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Zaprojektowano pomiar miejscowy temperatury i cisnienia poprzez:
a)manometry tarczowe zwykte MB 100 z kro¢cem przytaczeniowym i kurkiem
manometrycznym o zakresie wskazan 0+0.6 [MPa]

b)termometry przemystowe w oprawie metalowej o zakresie wskazan 0+100 °C

17 PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu prac instalacyjno-montazowych, a przed zaizolowaniem przewoddw
nalezy poddac¢ orurowanie 3-krotnemu ptukaniu wodg z pominieciem odmulacza i filtra (na
czas ptukania w miejsce w/w osadnikéw wprowadzi¢ krocce rurowe)

Nastepnie kompletne orurowanie z armaturg i odmulaczem podda¢ prébie cisnieniowej na
jej szczelnosé zgodnie z normag PN-64/B-10400 o cisnieniu probnym P= 0.4 [MPa] na
zimno i na gorgco. Po pozytywnych probach orurowanie kottowni pomalowac
antykorozyjnie i zaizolowac termicznie.

Instalacja kottowa podlega odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego.

18 ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE KOTEOWNI

Pomieszczenie kottowni stanowi wydzielong strefe pozarowa.

-Kottownia musi by¢ zaopatrzona w wykrywacz gazu z sygnalizacjg akustyczna.
Nalezy zastosowaé aktywny system bezpieczehstwa instalacji gazowej zawierajgcy:
-detektor gazu z modutem alarmowym i sygnalizacjg zewnetrzna.

-gtowice samozamykajacg z kurkiem kulowym

(system bezpieczenstwa instalacji gazowej zawarty bedzie w PT instalacji gazowej)
W kottowni nalezy umiesci¢ gasnice sniegowg lub halonowa.



-Projektuje sie zabezpieczenia wszystkich otwordéw rur kanalizacyjnych przechodzacych
przez stropy — kotnierzami lub opaskami ogniochronnymi.

-Przejscie rurami miedzianymi przez strop lub sciane nalezy uszczelni¢ ogniochronng
piankg poliuretanowa.

19 WYTYCZNE BUDOWLANE | INSTALACYJNE

-Drzwi do kottowni powinny by¢ stalowe, bezklamkowe, otwierane na zewnatrz tylko pod
naciskiem.

-Posadzke wykona¢ z plytek terakota.

-Na Scianach majg by¢ utozone ptytki glazurowane.

-Sufit kottowni pomalowa¢ farbg emulsyjng biata.

-Instalacje elektryczng wykonaé¢ w oparciu o wymogi producenta kotta grzewczego

i uktadu sterowania.

-Pomieszczenie kottowni powinno stanowi¢ wydzielong strefe pozarowa.

-Wykona¢ odwodnienie posadzki kratkami odptywowymi zlokalizowanymi w poblizu
zmiekczacza wody.

-W poblizu kotta nalezy zamontowac syfon dla umozliwienia odprowadzenia kondensatu
do kanalizaciji.

20 UWAGI KONCOWE

-W zakresie wykonawstwa, prob i odbioru obowiazujg ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il - Roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych.”

-Pomieszczenie w ktérym znajduje sie kociot powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-
2431-1:1999 ,Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz
1". Konieczne jest rowniez $ciste powigzanie technologii kottowni z warunkami
wynikajacymi z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pézniejszymi zmianami.

Zabezpieczenie kotla i instalacji technologicznej wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
Polskimi Normami i instrukcjg producenta zakupionego kotta.

-Rozwigzania i urzadzenia przyjete w projekcie sg przyktadowe i mozna je zamieni¢ na
inne o takich samych parametrach. Zamieniajgc urzadzenia na inne o innych parametrach
niz przyjete powyzej, nalezy opracowac(dostosowac) projekt ponownie.

21 WYKAZ MATRIALOW | URZ ADZEN KOTt OWNI

1 Kondensacyjny jednofunkcyjny wiszacy kociot gazowy 1 kpl.
CGB-100, gaz ziemny GZ 50 kat. 86 13 686

2 Modut pogodowy BM 1 kpl.
Z czujnikiem temperatury zewnetrznej kat.89 05 256

3 Naczynie wzbiorcze Reflex N 80 czerwone 0 pojemnosci 1 kpl.
uzytkowej 72 litry

4 Grupa przylaczeniowa c.o. bez pompy dla kotta CGB-100 |1 kpl

do bezposredniego przytaczenia do gazowego kotta
kondensacyjnego

w komplecie:

zawor bezpieczenstwa 3 bar, zawory odcinajace z
termometrem,

zawor zwrotny, manometr 0-10 bar, 1" przylacze do




do naczynia wzbiorczego, po jednym zaworze na zasilaniu
i powrocie, przylacze 11/2*
wysokos¢: 200 mm kat. 20 70 434

5 Zestaw podigczeniowy weza do kondensatu kociot — blok | 1 kpl.
kotta i neutralizator (niezbedny przy instalowaniu jednego
kotta) kat.89 05 844

6 Neutralizator kondensatu do MGK 130 kat. 24 83 072 |1 kpl.

7 zawor bezpieczenstwa 3 bar (w komp. z grupg
przytaczeniowa)

8 Zawor zwrotny DN50 mm 1 szt.

9 Urzadzenie zabezpieczajgce przed brakiem wody f-my
SYR typ 933 z przylaczem elektrycznym L=2,5[m]

10 Zestaw podtgczeniowy systemu spalinowego do zabudowy |1 kpl.
DN 110 polipropylen wykonanie zalezne od powietrza
zewnetrznego B23 kat.26 51 572
wraz z przewodem spalinowym o L=1,0 m (domierzy¢)

11 Filtr kotnierzowy do wody gorgcej DN50 1 szt

12 Pompa UPE 32-120 F firmy Grundfos z automatyczng 1 kpl
regulacjg obrotow i proporcjonalng regulacjg cisnienia,
jednofazowa, sterowana elektronicznie.

13 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany o $rednicy DN50 2 szt.

14 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany o $rednicy DN20 3 szt.

15 Blok przytaczeniowy 3 zawor6w odcinajgcych 1 kpl.
z BY-pasem ¢ 20 mm

16 Zmiekczacz wody ECO-LINE typ A-20E z gtowicg 1 kpl
elektroniczng f-my ECOWATER przepityw 1.6 [m3/h]

17 Zbiornik solanki dla zmiekczacza W wyp.zmiekczacza

18 Zawor zwrotny gwintowany typ 601 DN 20 mm 1 szt.

19 Filtr wstepny wody zimnej o Srednicy DN = 20 mm 1 szt.

20 Czerpnia Scienna typ Al 150x200 mm osiatkowana 1 szt.

21 Kanat wentylacyjny z blachy stalowej ocynkowanej 1 szt.
150x200 mm L=450 [mm] typ Al

22 Kolano wentylacyjne 90° 150x200 mm typ Al 2 szt.

23 Kanat wentylacyjny z blachy stalowej ocynkowanej 1 szt.
150x200 mm L=2000 [mm] typ Al

24 Kratka wentylacyjna 150x200 typ Al 1 szt.

25. Zawor automatycznie odpowietrzajacy z odpowietrznikiem |2 szt
ptywakowym i zaw.odcin DN15

M. Manometr tarczowy zwykly MB-100 o zakresie wskazanh 0- |3 szt.
0.4 MPa z kurkiem manometrycznym

T Termometr przemystowy o zakresie 4 szt.

wskazan 0-100 °C

UWAGA : Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ i skorygowaé na budowie

w trakcie wykonywanych robét.




