Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV - 45331100-7

1. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNE J

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania w
budynku mieszkalnym w Rymanowie przy ul. Bieleckiego 7

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TE CHNICZNEJ.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
Szczegotowy zakres robot wraz z obmiarem robét zawiera zatacznik: ,Przedmiar robot”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJ A TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce

na celu wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania w przedmiotowym budynku.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
Instalacja C.O.

-montaz rurociggow

-montaz armatury,

-montaz grzejnikow

-badania instalacji

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalaciji.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA

-Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.
-Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatdw i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

-Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2 MATERIALY

-Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogag by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.



-Wszystkie uzyte materialy muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. PRZEWODY

-Przewody instalacji prowadzone po wierzchu $cian projektuje sie z rur miedzianych
twardych R 290 tgczonych przy zastosowaniu tgcznikow do lutowania kapilarnego.

-Montaz rur powinien by¢ prowadzony zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez
producenta, wykonywany przez upowaznione osoby.

-Wszystkie przejscia rur przez sciany wykonac nalezy w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie.
-Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.2.  GRZEJNIKI

-Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe boczno-zasilane, w
tazienkach — grzejniki tazienkowe
-Mocowania grzejnikbéw systemowe

2.3. ARMATURA

*przy kotle zamontowac zawory odcinajgce kulowe

sautomatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworem odcinajgcym na zakonczeniu pionéw
(przed zaworami odpowietrzajgcymi montowac zawory odcinajgce kulowe),

«filtr siatkowy

e zawory odcinajgce ze spustem, montowane w najnizszym miejscu w kottowni

* dla zasobnika cieptej wody uzytkowej, po stronie wody zimnej - naczynie wzbiorcze firmy
REFLEX i membranowy zawor bezpieczenstwa SYR

+ dla kotta - naczynie wzbiorcze firmy REFLEX i membranowy zawor bezpieczenstwa SYR
emanometry tarczowe p = 0+1,0 [MPa], Srednica tarczy [1100 mm

*Na zasileniu kazdego grzejnika zamontowany bedzie grzejnikowy zawér termostatyczny z
nastawg wstepna.

*Na powrocie kazdego grzejnika zamontowany zostanie zawor odcinajacy umozliwiajacy
odfagczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalaciji.

*Do regulacji jakosciowej temperatury bedg zamontowane gtowice termostatyczne.

2.4. 1ZOLACJA CIEPLNA.

-Po wykonaniu instalacji nalezy jg poddac¢ prébie cisnieniowej, nastepnie zaizolowac cieplnie
izolacjami polietylenowymi o grubosciach dobranych wg tabeli:.

-Kazdy przewdd zasilajacy i powrotny, nalezy izolowaé¢ oddzielnie.

-1zolowane beda tylko rozprowadzajgce na poziomie niskiego parteru.

Grubos¢ izolacji termicznej instalacji wodociggowych oraz sposoéb jej wykonania nalezy oprze¢ o
>Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie<

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania
powietrznego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:



Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna g rubo $¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035 W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg pozycji 1-4, przechodzace | ¥ wymagan z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg pozycji 1-4, % wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami ré6znych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1 RURY

— Rury w odcinkach prostych w stanie twardym i péttwardym powinny by¢ pakowane

do drewnianych skrzyn wytozonych folig. Rury w stanie péttwardym powinny by¢ pakowane
do skrzyn w wigzkach po maksymalnie 10 sztuk. Masa 1 wigzki nie moze przekraczac¢ 100
kg. Do wigzania rur nalezy uzywaé tasmy samoprzylepnej.

— Rury o roznych srednicach mozna pakowac tylko w oddzielnych wigzkach.

— Rury twarde mozna pakowac luzem.

— Rury miekkie w kregach pakuje sie w kartony. Masa 1 opakowania nie powinna
przekroczy¢ 50 kg.

— Konce rur powinny by¢ zabezpieczone zaslepkami z tworzywa sztucznego, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza rury.

— Kazde opakowanie producent powinien opisac informacjg zawierajaca;

— nazwe wytworcy, postac¢ lub stan kwalifikacyjny rur, wymiary rur, numer partii, mase netto
i brutto, ceche materiatu, atest hutniczy, $wiadectwo jakosci.

— taczniki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. W jednym opakowaniu mozna umieszczac tylko
taczniki tego samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego materiatu.

— Pomieszczenia, w ktérych przechowywane sg rury i tgczniki powinny by¢ czyste, bez
szkodliwych oparéw.

— Rozmieszczenie rur powinno eliminowa¢ mozliwosc¢ ich uszkodzenia mechanicznego,
np. przez przypadkowe nadepniecie.

4.2. GRZEJNIKI

-Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byc¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie grzejnikow.

4.3. ARMATURA



Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1ZOLACJA TERMICZNA

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.MONTAZ RUROCIAGOW

-Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungc¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace spowodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

-Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno
uzywag.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

--wyznaczenie miejsca utozenia rur,

--wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

--przecinanie rur,

--zatozenie tulei ochronnych,

--utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

--wykonanie potaczen.

— kazdy odcinek rury pomiedzy dwoma statymi punktami podparcia musi mie¢ mozliwosc
wydtuzania sie bez ograniczen,

— musi by¢ zapewniona wtasciwa kompensacja naturalna lub wymuszona -poprzez
zainstalowanie kompensatoréw,

— przewody miedziane instalacji c.0. bedg ukladane po wierzchu $cian.

— przy uktadaniu przewodow na wierzchu scian najwazniejsze jest wyznaczenie trasy
prowadzenia przewoddéw, okreslenie ilosci i rozmieszczenia uchwytéw przesuwnych i statych
oraz kompensatorow,

— przewody utozone w bruzdach w catosci powinny by¢ owiniete elastyczng ostong lub
powinny by¢ zastosowane rury w fabrycznej otulinie,

— przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne (Sciany nosne, stropy) przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych; przez inne przegrody dopuszcza sie otwory luzne. Na
odcinkach tych nie moze byé zadnych potaczen przewodéw. Srednica tulei ochronnej jest
zazwyczaj wieksza o okoto 1 cm od srednicy przewodu. Przestrzen miedzy rurami wypetnia



sie elastycznym szczeliwem. Przy przechodzeniu przez stropy wymaga sie, aby rura
ochronna wystawata po 3 cm w kazda strone poza strop.

Rozstaw uchwytow przesuwnych:
srednica rury (mm) 15 22 28 35 42
odlegtos¢ miedzy uchwytami (m) 1,25 2,00 2,25 2,75 3,00

5.2. MONTAZ GRZEJNIKOW

-Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosic
€O najmniej 150 mm.

-Kolejnos¢ wykonywania robot:

--wyznaczenie miejsca

--wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

--zawieszenie grzejnika,

--podigczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

-Grzejnik nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych lub
by go osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Galazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania mogace powodowaé¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.3. MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem przy pomocy potgczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek przejsciowych do lutowania z przewodami miedzianymi.
Uszczelnienia polaczen gwintowanych wykonaé przy pomocy tasmy teflonowej lub konopi
oraz pasty miniowej.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
--sprawdzenie dziatania zaworu,
--sfazowanie koncowek rur miedzianych,
--wkrecenie pot-srubunkéw w zawér i dospawanie do rury
z uszczelnieniem gwintdw materialem uszczelniajacym,
--skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez
0$ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych z zaworami stopowymi, montowanymi w
najwyzszych punktach instalacji.

5.4. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Instalacja przed zakryciem bruzd lub obudowaniem oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.



Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czes$C) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy
przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0 st.C.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac¢ 10
baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych . Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe” tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé
do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalaciji.

Whyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciek6w ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Prébe na goraco uznac¢ za pozytywna, jezeli uzyskano zatozone w projekcie technicznym
parametry.

Proba szczelnosci na gorgco powinna byé poprzedzona co najmniej 72 godzinng pracq
instalaciji.

5.5.  WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ

-Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow i przeprowadzeniu
proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Zewnetrzne powierzchnie przewodow nie podlegajg zabezpieczeniu
antykorozyjnemu.

-Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdtuzne elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubosé wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz =5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

-Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

-Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

-Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,



nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych robot:
-przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

-§ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

-bruzdy w $cianach: wymiary, czystosc bruzd, zgodnosc¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

-roboty zawarte kolejno w podpunktach rozdziatu nr:5.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakosé wykonania oraz
przydatnos¢ robdt i elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie
wykonywania robot,

-Dziennik budowy,

-Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

-Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

-Protokot przeprowadzonej proby szczelnosci catej instalacii.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

-Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacijg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

-protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
-aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

-protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

-Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”.

-Szczego6towy zakres robdt wraz z obmiarem rob6t zawiera zatgcznik: ,,Przedmiar rob6t —
Slepy kosztorys”

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
o0golne”.
Szczego6lowy zakres robdt wraz z obmiarem robét zawiera zalgcznik: ,, Przedmiar robot”

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady. Warszawa. 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.



PN-99/B-02414 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1. Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.
PN-00/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.



