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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycge wykonania robot zgzanych z instalag;
elektryczn wewretrzrg dla Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéw KomunalnyBymanéw dz. nr ew. 1810,
1811/1, 1811/2.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowié (CPV):

- 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektnych

- 45311000-0 — Roboty w zakresie przewoddw insjiaddektrycznych oraz opraw
elektrycznych

- 45311100-1 — Roboty w zakresie przewoddw insjiaddektrycznej

- 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrychnyc

- 45312310-3 — Prace dotyre zabezpieczenia przeciwpiorunowego

- 45315000-8 - Prace dotygze wykonywania instalacji elektrycznej grzewczej
oraz innego elektrycznego spta budowlanego

- 45312311-0 — Instalowanidwietlenia

- 45314300-4 — Ktadzenie kabli

- 45315100-0 - Instalacyjne roboty elektryczne

- 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektryczamyc

- 45316000-5 — Instalowanie systemoéwietleniowych i sygnalizacyjnych

- 45316100-6 — Instalowanie zeytrznego spratu oswietleniowego

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” kod CPV.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodita
dokumentagj projektovs, Ogolm Specyfikacy Techniczni i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania.

Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w dokumentacji technicznej.

Wykonawca mee zastosowamateriaty rownowzne do opisanych w projekcie po uzyskaniu
akceptacji zamawiagego i projektanta, potwierdzag]j rownowanos¢ proponowanych
urzadzer do wymienionych w dokumentacji projektowej. W pragku samowolnego
zastosowania materiatow rownoimgych w stosunku do zaprojektowanych zamayeyajma
prawo w kadym etapie realizacji inwestycji dggdania zmiany urgzen na zgodnych z
dokumentagj projektows, a projektant nie ponosi odpowiedzialdoza prawidiowéc
instalacji i jak@¢ zabezpieczenia obiektu.

Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewodow stosowazgodnie z dokumentagjtechniczg. Do wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach stosafvarzewody izolowane do uktadania na state. Przewody
wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa wykonaniu ptaskimzyly przewoddéw
wielozytowych musz posiada rozne barwy izolacji. Sposob uktadania przewodow w
instalacji musi by dostosowany do charakteru budynku oraz przeznacpemieszcze w

3



celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji glekenych i srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowana napicie znamionowe (750V). Natg stosowa przewody zzytami
miedzianymi.

Elektrotechniczny sprzt instalacyjny.

Do elektrotechnicznego ospta instalacyjnego zaliczagsurzadzenia, ktére spetnigjtakie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodéw, ocoraechaniczna, izolacja elektryczna.
Rury winidurowe sztywne.

Rury winidurowe sztywne powinny spetiaorne EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gi¢tkie (karbowane).

Rury powinny spetni@anorne EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne.

Sg wykonane z tworzyw sztucznych i giudo uktadania przewodow. Zaleta stosowania to
wymienialng¢ oraz maliwos¢ tatwej rozbudowy instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej.

Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spiet wymagania normy PN-E-05100-1 i
pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nale stosowa rury stalowe wg PN-H-74219 lub rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C- 89205.

Rozdzielnia gtdwna— jest to element instalacji elektrycznej wymtjacy w przypadku, gdy z
jednego zjcza zasilana jest wiej niz jedna linia zasilacg. W rozdzielnicy gtéwnej
usytuowane gzabezpieczenia poszczegolnych wetranych linii zasilagcych. Rozdzielni¢
budynku umieszczagizwykle w pobliu zlgcza.

Wewnetrzna linia zasilajagca (WLZ) — jest to obwod zasilagy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktorych zasilane imstalacje odbiorcze.

Obwdd rozdzielczy- jest to obwod zasilagy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych
role obwodow rozdzielczych petnivewretrzne linie zasilajce (WLZ).

Obwéd odbiorczy ( obwdd kaicowy) — jest to obwdd, do ktérego pragkzone §
bezpdrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazdtyczkowe. Gtownymi elementami
obwodu instalacji elektrycznejgsprzewody ( tory pdowe) umdaliwiajace przesytanie
energii elektrycznej, atzniki umaliwiajace zajczanie i wyhczanie oraz zabezpieczenia
chronigce elementy obwodu przed skutkami zakidce

Kable — wyroby skitadajce s¢ z jednej lub wgkszej liczbyzyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie — w zaideosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostan
pancerz. Kable przystosowang do uktadania bezgoednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo fedo zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby skfadajce s¢ z jednego lub kilku skconych drutéw albo jednej
wickszej liczbyzyt izolowanych bez powtoki, lub w zaileosci od warunkéw, w ktorych maj
by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtalemetalowy.

Linia kablowa — kabel wielaylowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych réwnolegleatznie z
osprztem, utl@one na wspolnej trasie gdzace zaciski tych samych dwoch wdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa —pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii —napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych dgZenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.

Przepust kablowy —konstrukcja o przekroju najegciej okmgltym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznyeziataniem tuku elektrycznego.



Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa —ochrona cgsci przewodacych, dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczgj przed przetzeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwat. Na dziatanie, parametry i jakb bezpiecznika wptywaj wszystkie jego
czesci sktadowe, ale decydigy wptyw map: topik, gasiwo, i korpus wkiadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania,gczenia i ochrony przewoddéw. Wybor rodzaju
osprztu zalery od zastosowanego w danej instalacji sposobu akiadgrzewodéw lub kabli.
Przybory instalacyjne —stuza do przyhczania odbiornikow elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elekiryach.

Gniazda elektryczne —4czniki wtyczkowe —stuzg do przyhczania do instalacji elektrycznej
odbiornikéw i uradzen elektrycznych w postaci spite komputerowego.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, gczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewoddw.

Ograniczniki przepie¢ — s3 to urzdzenia przeznaczone do utrzymywania praepv
instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym pozomi

Koordynacja izolacji — polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzynsatoelektrycznej
udarowej wspoOtpracagych rownolegle urmzen lub ich elementéw. Wytadowanie
elektryczne powinno nagii¢ w urzzdzeniu lub jego elemencie, ktore z tego powodu nagm
ucierpi lub jest tanie i tatwo je wymieni

Zastosowane ugglzenia powinny spetnéanastpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001. W
zwigzku z obstug odlegtych budynkéw roéwniena liniach sygnatowych nalg stosowa
kompleksowe elementy zabezpiegzprzepeciowych. Ogolne zasady ochrony instalacji
elektrycznych przed przegmiami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdziglsiec
zasilapcg oraz przed przegtiami generowanymi przez wdzenia przydczone do instalacji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgednizaleceniami zawartymi w tej
normie zastosowane w instalacji elektrycznej ogramki przepg¢ powinny wyttume
przeptcia do warté¢ ponizej poziomu wytrzymakci udarowej urzdzen elektrycznych i
elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wganr@e znamionowe napgia udarowe
wytrzymywane przez ugelzenia ( w zalenosci od nap¢cia znamionowego i ukfadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce sprztu

Sprzt uzywany na budowie powinien posiadadpowiednie certyfikaty dopuszczeg do
stosowania oraz léyw stanie zgodnym zasadami BHP i RPO

3.2 Sprzet do budowy instalacji.

Wykonawca winien wykaza sig mazliwoscig korzystania z nagbujagcego Sprztu
gwarantujcego widciwag jakas¢ robot:

Miernik skutecznéci izolaciji.

Miernik do pomiaru impedancjietli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i gdu zadziatania wykcznikéw r&nicowo — pgdowych.
Komputer przengny.

Miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinfatycznego,



4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalaciji.

Wykonawca winien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu
gwarantujcego widciwag jakas¢ robot:

1. Samochdd skrzyniowy dostawczy

2. Samochod dostawczy,

Przewaone materiaty naley zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania giw czasie.
Przewaone materiaty i elementy powinny bwkiadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwore dla poszczegolnych materiatéw i elementéw orazzpleczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.

4.2 Odbhiér materiatéw na budowie.

Materialy na budow nalery dostarcz& tacznie ze $wiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegoosfarczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdz¢ pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wygienia watpliwosci co do jakéci materiatdw nalgy przed
ich wbudowaniem poddaje badaniom ok&onym przez iayniera ( dozor techniczny
robot). Materiaty nie spetnigge wymaga nie kyda uzyte.

4.3 Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: urgdzenia elektroniczne, mufy, gtowice kablowe, fofiawinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchoto tego celu, tj. w zamkych,
suchych i ogrzewanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektova, normami, przepisami
budowy, zasadami wiedzy technicznej, oraz bezpiestae i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewoddéw w instalacjach elektrycznych

Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentagcjprojektows. W budownictwie

biurowym stosownie do dokumentacji techniczne] wwkea instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w
scianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdadatapiana w konstrukcjach
wylewnych, we wgkach kablowych. Szczego6towe wymagania dojgezlinii kablowych

okresla norma PN-76/E-05125. Przewody mgleukiad& zgodnie z PN-E-05125 i
Dokumentagj Projektovy.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczmmetod,
uktadania przewodéw w przypadku stosowania rur PM&inii zasilajcych
przechodzcych przez posadzki nalestosowa rury stalowe.

5.2.2 Instalacja wtynkowa — polega na ukfadaniu specjalnych przewodow na
scianach lub sufitach i pokryciu warsfwynku. Zales instalacji jest niski koszt i
szybki monta. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowyckan
dziatowych przyczynia sido stosowania instalacji w tygkbianach.

5.2.3 Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
WyszczegOlnienie robot:



. Trasowanie.

. Odmierzenie i uecie listwy.

. Wykonanielepych otwordéw.

. Osadzenie kotkow rozporowych.

. Nawiercenie otwordw w listwie.

. Mocowanie listew za pomgevkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listewpmtaza.
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5.2.4 Instalowanie przewoddw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegolnienie robot:

1. Rozwinkcie, wymierzenie i uecie przewodu.

2. Zdgcie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewodow z geiem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgakow.

5. Zataenie pokryw.

Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnyzachowa wymagam rezerw
przestrzeni korytka.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatdw, urzdzer i montau byla zgodna z
Dokumentacj Projektows, niniejsz specyfikacg i poleceniami layniera. Przed
przystpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmhigniowym wyprzedzeniem
powiadomé Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po pozytywrgakaiczeniu bada lub
inspekcji, Wykonawca przedstawizynierowi dwa egzemplarzéwiadectwa badaz jego
wynikami.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do roboét, Wykonawca powinien przekadazynierowi wszystkie
swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bgzht dokumentéw nie
mog by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne leagasprawdzé zgodndé ich tras z
Dokumentacj Projektows. W przypadku bruzd natg sprawdzé ich przebieg z
dokumentagj jak rowniez ich wymiary: szerok& i gt¢bokas¢.

Uktadanie przewodéw

Podczas ukfadania przewodéw i po zakeniu robét kablowych nalg przeprowad#
nastpujagce pomiary: zgodnd z trag opracowag w dokumentacji oraz zlienia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cigtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodd faz naley wykonywa
przy wyciu przyradow o napgciu nie przekraczagcym 24V. Wyniki sprawdzenia naie
uzna za dodatni, jeeli poszczegoélneyty nie maj przerw oraz jeeli poszczegoélne fazy na
obu kaicach linii ¢ oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji



Pomiary rezystancji izolacji nalg wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie
mniejszym nt 2,5kV dokonuwc odczytu po czasie nieginym do ustalenia mierzonej
wartasci. Rezystancja izolacji powinna byie mniejsza ri

- 0,75 dopuszczalnej waktm rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni®kl-E 90303,

- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o @&l z papieru impregnowanego i
napkeciu znamionowym powiej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolazjtworzyw
sztucznych.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji powinny zostapoddane linie kablowe o napiu znamionowym
powyzej 1kV. Prolg napkciowg nalezy wykona& pradem statym. Rd uptywowy naley
mierzy¢ oddzielnie dla kadej z zyt. Wyniki préby napgciowej naley uzna& za dodatni
jezeli:

- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, izbabjawow przebicia,
napkcie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o déogaie przekraczgrej 300m dopuszcza
sie wartasci uptywu 100mA.

6.4 Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarowg jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstaiowwh elementow.
Obmiar wykona w oparciu o przedmiary rob6t zawarte w dokumentachnicznej.

6.5 Podstawa ptatndci.

Podstaw ptatngci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuije:

-wytyczenie trasy,

-koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uktadanie przewodoéw,

- monta osprztu instalacyjnego,

- budowe przepustoéw vécianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdea w okresie gwarancji,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksiki przeghddow i konserwacji

7. ODBIOR ROBOT

Podlega sprawdzeniu zgodioowykonanych instalacji ze STWIORB, PT, PN oragagami
wiedzy techniczne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy zwiazane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03)instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ustalenie ogolnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41)nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona zapewniga bezpieczestwo - ochrona przeciwparaniowa.



PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) -Przemystowe zaktocenia radioelektryczne -
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600)Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybisto
elektromagnetyczna wdzer - Ogolne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106)Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna wdzern do pomiaru i
sterowania  procesami  przemystowymi - Wymagania dgbe wyladowa
elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilng¢ elektromagnetyczna wdzen do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi - Wymagania @gte serii szybkich elektrycznych
zaktoce impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Metody badgpomiaréw —
Badanie odpornei na pole elektromagnetyczne gstotliwosci radiowej.

PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dajgez
emisyjndci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dajgez
odporndci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021)0pakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) OGpakowania transportowe z zawad@ - Znaki i
znakowanie - Wymagania podstawowe.

8.2 Normy uzupetniajace

PN-IEC 60364-5-523posob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnimie minimalnych przekrojow stosowanych w
instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgllu na skuteczrid ochrony
przeciwporaeniowe;.

PN-IEC 60364 [18]dobor przewodow ochronnych i neutralnych
PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 439-2:1997Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe.

PN-IEC 60364-1:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanycltkrés, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©®ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggem przefzeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycleb@r i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.b@oi
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialndsci pradowe diugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-0500B/@N-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998Koordynacja izolacji urgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapkcia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:20010chrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasadjneg
PN-IEC 60364-4-47:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdédw ochrony dla zapewnienia bezpiattea.
Postanowienia ogéIn&rodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym



PN-IEC 60364-4-443:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©oa dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychb@ad monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-54:1999zolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéonta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochroBrmata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychb@&ra monta
wyposaenia elektrycznego. Olgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychra®pzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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