M 22.01.01.22 WYKONANIE ZBROJENIA ZE STALI KLASY A-IIIN.
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu elementow korpuséw
przyczotkow

»Remont mostu w ciagu drogi ul. Spacerowa nr dz. ewid. 708/8, 708/34 (obreb Deszno)
w miejscowosci Rymanow Zdréj w km 0+085"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakos$ci robot i materiatow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania zbrojenia korpuséw przyczotkow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niespr¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen
w sposob czynny. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i
wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.1.5.
Stosowane materialty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ”Wymagania ogolne”, pkt.2.
Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drég 1 Mostow
zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukeji zelbetowych wg [5.] stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponize;j:
- Klasa A-I, gatunek St3S-b

- Klasa A-Il, gatunek 18G2-b



- Klasa A-llI, gatunek 34GS

- Klasy A-111-N gatunek BSt500

Powyzsze gatunki stali mozna zastgpic stalg podang w punkcie 5.3.1.
(2) Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali

*Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06 [1.]. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkow stali
stosowanych w elementach mostu podano w odnoszacych si¢ do nich Specyfikacjach.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

* Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia 1
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki 1 pretow
gladkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o §rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatlem wg
wymiarow i gatunkow.

2.2. Stal zbrojeniowa

Korpusy przyczotkdw nalezy zbroi¢ stala klasy A-ITIN. Srednice pretow: @12, 14, 16,18, 20 i 28.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt.3.
3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i1 skladowanie materiatdéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu.



S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
pkt.5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Cgzyszczenie pretow

W przypadku skorodowania prgtow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania pkt.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Zze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zathuszezone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszez. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza 1 zabltocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢
prostowanie prgtow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek 1 wciggarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0cm. Cigcia przeprowadza
si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci 1
ilosci odgiec.

5.2.4.  Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 2
wg PN - 91/S — 10042 [5.]

Tablica 2 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia



srednica stal gladka | Stal ifebrowana
preta miekka R ak =
zaginanege mm | 240 MPa
R ak<400 MPa (400 < R ak <|R ak > 500
500 MPa MPa

d < 10 d0 = 3d d0 = 3d dio = 4d d0 = 4d
10 < d < 20 d0 = 4d dD = 4d d0 = 54 40 = 5d
20 < d < 28 d0 = 5d d0 = &d di = 7d dd = 8d
d > 28 - dd = 8d - =
d - eznacza Srednice preta

Srednica

preta kat cdgiecia

[ mm] 45 90 135 180

6 - 0.3 0.5 1.0

g - 1.0 1.0 1.0

10 0.5 1.0 1.¢ 1.5

12 0.5 1.0 1.0 1.5

14 0.5 1.5 1.3 2.0

16 0.5 1.5 1.5 2.5

20 1.0 1.3 2.0 3.0

22 1.0 2.0 3.0 4.0

25 1.5 2.5 3.5 4.5

27 2.4 3.0 4.0 5.0

30 2.5 3.5 5.0 6.0

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10
d. Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna byé nie
mniejsza niz:

- 5d dla stali klasy A-0i A-1;

- 10d dla stali klasy A - 11;

- 15d dla stali klasy A - I11'i A - 111 N;

W miejscach zagig¢ 1 zalaman elementodw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagigcia rowna, co najmniej 20d.
Wewnetrzna Srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.



5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg PN - 91/S — 10042 [5.] i PN - 89/H -
84023/06 [1.]. Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A - 0 (dla elementéw drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A -1, A-1l, A - 1ll, A - III N, dla elementéw nos$nych.

Inne gatunkKi stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej wg PN-
91/S-10041 [6.].

Moze to by¢ stal:

- klasy A-I11 gatunku RB-400W spetniajaca wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM Nr
AT/2001-04-1133 [9.];

- klasy A-I1IN gatunku RB-500W / BSt500S spelniajgca wymagania Aprobaty Technicznej IBDIM
IBDiM-AT/2001-04-1115 [10.] oraz norm PN-ISO 6935-2:1998 [7.] , PN-ISO 6935-2/Ak:1998
[8.].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem des kowania

nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe

wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed
pojawieniem si¢ rys wg PN-91/S-10042 [5.].

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nieluszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia
nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢, co najmniej:

- 0,07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw masywnych;

- 0,055m dla strzemion fundamentoéw masywnych;

- 0,05m dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpor;

- 0,04m dla strzemion lekkich podpor;

- 0,025m dla zbrojenia glownego ptyty i strzemion dzwigarow gtéwnych.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:



- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

W ptycie pomostowej 50% zbrojenia poprzecznego dolnego nalezy spawac do lacznikow w celu
zwigkszenia statecznosci pasa dzwigara w czasie betonowania plyty.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretoéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

5.3.3.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania prgtow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o
srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm. W
szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania prgtow naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, pkt.6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tablicy nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace.

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekracza¢ 3% ;
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm;

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25mm;



- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby
na tym precie;

- réznice w rozstawie migedzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm;

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.

Parametr Zakresy Dopuszczalna
tolerancii odchyika

Ciecia pretdw dla L < 6.0m 20 mm

(L -~ diugosé preta wg projektul dla L > 6.0 m 30 mm

Odgigeia f{edechylenia w stosunku do|dla L < 0.5 m 10 mm

cloZenia okreslone W jekei
P go w projekciel dla 0.5 m < L <|15 mm

1.5 m

20 mm
dila L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mm
aj otulenie (zmniejszenie wymiaru
W stosunku do wymagan prejektul
b) odchylenlie plusowe (h - Jjest|dla h < 0.5 m 10 mm

calkowita gruboscig el =
4 gruboscig elementu} dla 0.5 m <« h <|15 mm

l.5m

20 mm

dla h > 1.5 m
cl odstepy penmigdzy sasiednimi a < 0.05 m 5 mm
réwnolegtymi pretami (kablami} {a - o
jest odleglosicig projektowanyg a<0.20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretow)

a > 0.40 m 30 mm
d) odchylenia W relacji dol|lb < 0.25 m 12 rmm
grubosci lub szerokosci w  kazdym
punkcie zbrojenia lub otworun b < 0.50 m 15 mm
kablowego {b - oznacza calkowita|h < 1.5 m 20 mm
grubesfé¢ lub szerokosd elementul

b >1.5m 3C¢ mm

Tablica 3. Zakres tolerancji

7. OBMIAR

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
pkt.7.



7.2. Szczegdélowe zasady obmiaru robot

Jednostka obmiaru jest 1 t. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego
uzbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretow poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy t/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
pkt.8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.9.

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace platnosci
Umowna cena jednostkowa uwzglednia:

dostarczenie materiatu, oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie spawane ,,na
styk” lub ,,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie
z projektem 1 specyfikacja techniczng a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddow zbrojenia
stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich z terenu budowy. Cena obejmuje réwniez
wykonanie niezbednych drog dojazdowych 1 zabezpieczen wraz z rozbiorkg oraz odpady materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1.] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2.] PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych temperaturach.

[3.] PN-80/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

[4.] PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

[5.] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA”. Warszawa
1992.

[6.] PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu spr¢zonego. Wymagania i Badania.
Wyd. Norm. Warszawa 1992.10.2.



[7.] PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
[8.] PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe
wymagania stosowane w Kraju

10.2. Inne dokumenty

[9.] Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1133.
[10.] Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/2001-04-1115



